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RYTRO

ZAWORY

ANTYKAWITACYJNE
| NISKOSZUMOWE

Zakfady Automatyki POLNA SA
w Przemyslu proponujg spraw-
dzone rozwigzania konstrukcyj-
ne zaworéw przeznaczonych
do stosowania w warunkach

zagrozenia kawitacjg i prze-
ptywem dtawionym, gwaran-
tujacych ponadto niski poziom
generowanego hatasu.

ozwoj technologii proceséw prze-
R mystowych powoduje, ze zwiek-

szaja sie wymagania instalacji
w zakresie wielkosci cisnienia, tempe-
ratury, przeptywow. Tradycyjne roz-
wigzania nie spetniaja witasciwej roli
w warunkach zagrozenia kawitacja,
erozja, szokami termicznymi, przepty-
wem ponaddzwiekowym, nadmiernym
hatasem. Zjawiska te dziatajg destruk-
cyjnie na armature i rurociagi, stanowig
zagrozenie dla bezpieczenstwa i trwato-
Sci instalacji i wymagaja zastosowania
urzadzen wptywajacych na ograniczenie
lub eliminacje tych zagrozen. Dotychcza-
sowe rozwigzania techniczne zmierzaty
do podziatu spadku cisnienia na zawo-
rze do wartosci ponizej wartosci kry-
tycznych przez zastosowanie grzybow
wielostopniowych, zaworow klatkowych
i innych rozwigzan ograniczajacych ka-
witacje.

ISTOTA ZJAWISK
KRYTYCZNYCH

Identyfikacje zjawisk krytycznych
mozna sprowadzi¢ do analizy rozkta-
du cisnien p, p,, p,. p, (rys. 1.), gdzie:
P, P,- ciénienia przyecl i za zaworem,
pv; - cisnienie w strefie vena contracta,
ap, - ciSnienie parowania. Kawitacja
to zjawisko miejscowego odparowa-

nia cieczy, a nastepnie implozji pe-

cherzy pary w wyniku wzrostu ci$nie-
nia p, na wyptywie zaworu powyzej
cisnienia parowania p, Wyzwolenie
duzej energii powoduje powstanie kry-
tycznych naciskow powierzchniowych
rzedu 1000 MPa, co prowadzi do uszko-
dzenia materiatu, wzrostu drgan
i poziomu hatasu. Z pewnym uprosz-
czeniem mozna przyjac, ze krytyczne
spadki cisnienia warunkujace powsta-
wanie zjawisk zwigzanych z przepty-
wem okresla zaleznosc¢: Ap, =K(p,-p,)
dla K=FL? - maksymalna kawitacja
i przeptyw dtawiony, dla K=K_- kawi-
tacja, narastanie hatasu, ograniczenie
przeptywu (okoto 2%), dla K=X_, - po-
czatek kawitacji, gdzie: FL — wspotczyn-
nik odzysku cisnienia, zalezny od typu
zaworu, wartosci otwarcia, kierunku
przeptywu, K~ wspotczynnik kawitacji,
K=(0,67...0,85)FL*, w zaleznosci od typu
zaworu, X, - wspotczynnik poczatku
kawitacji, X_,= 0,65...0,8 w zaleznosci
od typu zaworu. Dla mediéw Scisliwych
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Rys. 1. Warunki powstawania zjawisk
krytycznych

wazny jest warunek wystapienia prze-
ptywu dtawionego Ap, =Xp,, gdzie
X,=0,72...0,8 dla wigkszosci zaworow
regulacyjnych. Wartosci wymienio-
nych wspotczynnikow okreslaja pro-
ducenci armatury, za$ petna ich inter-
pretacja przedstawiona jest w normie
PN-EN 60534-2-1 ,,Przemystowe zawory
regulacyjne. Czes¢ 2-1: Wydajno$¢ prze-
ptywowa. Rownania wymiarowania za-
worow do przeptywu ptyndw w warun-
kach instalacji”.

Poszczegblne odmiany zawordw
przystosowane sg do szerokiego zakre-
su wartosci przeptywéw od mikroprze-
ptywow do wartosci maksymalnych
stosowanych w instalacjach. Cechuja
je wiasciwosci wymagane od zaworow
stosowanych w najtrudniejszych warun-
kach pracy: maksymalne dla zaworéw
wartosci wspotczynnikow FL, X, X.; do-
bor materiatow i powtok zewnetrznych
odpornych na kawitacje: petny stellit,
powtoki stellitowane i CrN, obrébka
cieplna; wielootworowe struktury re-
gulacyjne i dtawiagce; podziat spadku
ciSnienia na zaworze ponizej wartosci
krytycznych; zastosowanie czynnych
struktur dtawigcych, w ktorych spadek
ci$nienia na elemencie dtawigcym zale-
7y nie tylko od wartosci przeptywu, lecz
réwniez od stopnia otwarcia zaworu.

ZAWORY TYPU Z1A-C3
DO MIKROPRZEPLY WOW
Zawory Z1A-C3 przeznaczone sg do re-
gulacji mediow ciektych i gazowych
wspotczynnika przeptywu Kv o warto-
Sci ponizej 0,1 m*/h. Cze$¢ regulujaca
stanowi grzyb szczelinowy (dla zakresu
0,1...0,01 m*/h) lub profilowy dla mniej-
szych wartosci Kv.

Czesc¢ dtawiaca stanowia linie srubo-
we utworzone przez dwa zwoje gwintu
trapezowego, o kierunku zwojow pra-
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Rys. 2. Zawory antykawitacyjne do mi-
kroprzeptywéw, typ Z1A-C3

wym i lewym. Liczba stopni dtawienia
wynosi od o$Smiu na poczatku skoku
do czterech przy petnym otwarciu za-
woru. Poszczegblne punkty dtawienia
moga miec jednakowy Kv lub narasta-
jacy, w przypadku pochylenia linii $ru-
bowej. Wymagany kierunek przeptywu
- pod grzyb (FTO).

ZAWORY
ANTYKAWITACYJNE

DO PRZEPLYWOW
SREDNICH TYP Z21A-C1
Zawory Z1A-C1 przeznaczone sa do re-
gulacji mediéw ciektych i gazowych dla
wspotczynnika przeptywu Kv z zakresu
0,1...1,6 m*/h. Czesc regulujaca stano-
wi grzyb szczelinowy. Czes¢ dtawiaca
tworza trzy ttoczkowe elementy grzyba
przemieszczajace sie w stozkowej tulei
gniazda. Wielkos¢ dtawienia na po-
szczegblnych stopniach zalezy od kata
pochylenia czesci stozkowej. Wymagany
kierunek przeptywu - pod grzyb (FTO).
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Rys. 3. Zawory antykawitacyjne
do przeplywéw Srednich, typ Z1A-C1
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ZAWORY .
Z WIELOSCIEZKOWYM
TOREM PRZEPLYWU
TYP Z21B-M
Zawory typ Z1B-M przeznaczone sa
do regulacji mediow ciektych i gazo-
wych dla wartosci wspotczynnikéw
przeptywu Kv od 2,5 m?/h. Zawory
te stanowia odmiane konstrukcyjna
zaworow Z1B, w ktorych elementem
regulacyjnym i dtawiacym jest zespot
(2-5 szt.) klatek wielootworowych
o $rednicy otwordw dtawigcych 3 lub
4 mm zapewniajacy wielosciezkowy
(labiryntowy) tor przeptywu medium.
Zawory przystosowane do medidéw
ciektych moga pracowac przy dowol-
nym kierunku przeptywu (FTO lub FTC),
zawory do medidéw gazowych - przy
kierunku przeptywu tylko pod grzyb
(FTO). Zawory Z1B-M wnosza nowa
jakos¢ w technice regulacji. Szczegol-
nego podkreslenia wymaga ich przy-
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Rys. 4. Tor przeptywu medium

datno$¢ w zakresie mozliwosci kilku-
krotnego obnizenia poziomu hatasu.

Znane sa przypadki, w ktorych za-
stosowanie tej konstrukcji pozwolito
na obnizenie poziomu hatasu z 110 dBA
w zaworze klatkowym Z1B do 85 dBA
w zaworze Z1B-M. Zawory Z1B-M cha-
rakteryzuja sie rowniez wysoka trwa-
toscia i niezawodnoscia, co dowodzi
catkowitego wyeliminowania kawita-
cji. Inspekcja zaworu po 12 miesigcach
pracy w kopalni gazu Zielin (medium -
wodny roztwor aminow, Ap =50 barow,
t=50°C) nie wykazata zadnych $ladow
zuzycia elementéw wewnetrznych
(grzyb, gniazdo, klatki).

Zawory z wewnetrznym przepty-
wem labiryntowym wystepujg w ofer-
cie wielu czotowych firm zaworowych
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Rys. 5. Zespot klatek zaworu Z1B-M
po inspekcji

Swiata. Rozwiazanie konstrukcyjne
i odpowiednie technologie obrobki
zastosowane w zaworach Z1B-M spra-
wiaja, ze stanowia one znacznie tansza

Rys. 6. Zawory antykawitacyjne z wielo$ciez-
kowym torem przeptywu, typ Z1B-M

oferte bez ustepstw na rzecz jakosci
produktu. Wazna dla klienta informa-
Cja jest fakt, ze kazdorazowo zawory
te konstruowane sa pod wymagane
parametry procesu. [
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