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AUTOMATYKA CIEPLOWNICZA - INFORMACJE TECHNICZNE

WSTEP:

W automatyce cieptowniczej szczegdlng role odgrywajg wezty cieplne. Wynika to z nastepujgcych
przyczyn:

e automatyzacja wezta cieplnego umozliwia rozliczenia miedzy dostawcg i odbiorcg ciepta na podstawie
rzeczywistosci zuzytego ciepta i jednoczesnie pozwala na wyregulowanie odbiornika ciepta wedtug wymagan
dostawcy (ograniczenie przeptywu przez wezet i parametrow wody powracajacej do sieci) oraz pozwala
odbiorcy ogranicza¢ wedtug zyczenia ilos¢ pobieranego ciepta,

e dzieki automatyzacji wezta cieplnego uzyskuje sie najwiekszg czes¢ oszczednosci energii jakg w ogole
mozna uzyskaé automatyzujac caty system cieptowniczy i instalacje wewnetrzne budynkow,

e bez automatyzacji wezta niemozliwa jest automatyzacja wewnetrznych instalacji budynku,

e automatyzacja wezta uniezaleznia dostawe ciepta do budynku od wahan parametréow sieciowych
spowodowanych zmiennoscig poboru w sasiednich weztach cieplnych,

e duza ilos¢ weztéw cieplnych i wynikajgce stad zapotrzebowania na sprzet do ich automatyzacji uzasadnia
opracowanie i produkcje specjalistycznego asortymentu tzw. automatyki cieptowniczej w tym regulatoréw
bezposredniego dziatania.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA REGULATOROW:
Zaktady Automatyki ,POLNA” S.A. w Przemyslu produkujg typoszereg regulatoréw bezposredniego
dziatania:

e typ ZSN, z korpusami kotnierzowymi, DN15...100

Regulatory przeznaczone sg do statowartosciowej regulacji cisnienia , roznicy cisnien i/lub przeptywu w instalacji
technologicznej potgczonej szeregowo lub réwnolegle z zaworem regulatora.

W zaleznosci od przeznaczenia regulatory dzielg sie na nizej podane typy:

e ZSNf1; - do regulaciji cisnienia za zaworem (reduktor),

e ZSNZ2; - do regulaciji cisnienia za zaworem (reduktor) ze wzmacniaczem,

e ZSN3; - do regulaciji cisnienia przed zaworem (regulator upustowy),

e ZSNS5; - do regulacji réznicy cisnien wraz z ograniczeniem przeptywu na instalacji potgczonej
szeregowo z zaworem regulatora,

e ZSNG; - do regulacji réznicy cisnien wraz z ograniczeniem przeptywu na instalacji potgczonej
szeregowo z zaworem regulatora (zabudowa na powrocie),

e ZSN7,; - do regulacji réznicy cidnien na instalacji potaczonej rownolegle z zaworem regulatora,

ZSNS; - do regulacji przeptywu.
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ZASADY DOBORU REGULATOROW:
A. DOBOR ZAWORU REGULATORA.

Dobér zaworu regulatora polega na wyznaczeniu wspétczynnika przeptywu Ky, a nastepnie maksymalnego
przeptywu czynnika przez zawdr lub minimalnego spadku cisnienia na nim.
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Dane wejsciowe:

Q - wartos¢ przeptywu [mé/h],

Kvs - katalogowy wspdtczynnik przeptywu,

P, - ciSnienie zasilania [kPa], cisnienie w punkcie 1 lub 5,

Ap, - regulowana réznica ci$nien [kPa]; tzn. spadek cisnienia na instalacji technologicznej potagczonej szeregowo
z zaworem regulatora, ktory nalezy stabilizowac¢. Réznica cisnien miedzy punktami poboru impulsu punkty
3id4lub5i6,

Ap, - dyspozycyjna réznica cisnien [kPal; tzn. spadek cisnienia miedzy punktem o najwyzszym i najnizszym
ci$nieniem w wezle. Réznica cisnien miedzy punktami 1i4 lub 5i 8.

P, - ci$nienie na wlocie do zaworu (zawieradto) [kPa] (dla pary i gazéw nalezy je podawac jako ci$nienie

absolutne),

P, - ci$nienie na wylocie z zaworu [kPa] (dla pary i gazéw nalezy je podawac jako cisnienie absolutne),

Ap - spadek cisnienia na zawieradle zaworu [kPa]; (Ap=p,-p,),

Ap, - roznica cisnien na ograniczniku przeptywu: (20 kPa lub 50 kPa),

W regulatorach bez ograniczenia przeptywu montowanych na zasilaniu lub powrocie oraz regulatorach
ZSN6 (montaz na powrocie) do obliczania wspétczynnika przeptywu nalezy przyjmowac spadek cisnienia na
zaworze:

Ap = p1_p2 = Apd_Apr
Dla pozostatych regulatoréw, do montazu na zasilaniu lub powrocie.

Ap = p1_p2 = Apd_Apr_App
1. Procedura doboru dla wody.

Spadek cisnienia Ap [kPa] na zaworze regulatora wynosi:
Ap = p1-p2

Obliczeniowy wspétczynnik przeptywu zaworu regulatora Kv [m3/h] wynosi:
_10-Q
VAp

Po obliczeniu w wyzej podany sposob wspétczynnika przeptywu minimalnego zaworu Kv z tablicy danych regulatora
wedtug kart katalogowych dobiera sie najblizszy wspotczynnik przeptywu Kvs tak aby:

Kv

Kv <0,85-Kvs
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Minimalny spadek ci$nienia na catkowicie otwartym zaworze regulatora powinien wynosic:

100-Q? . S
P = Kvs? - dla regulatoréw bez ogranicznika przeptywu,
oraz
100-Q2 , .
Prin= "Kye? +Ap, - dla regulatoréw z ogranicznikiem przeptywu.

Maksymalny przeptyw przez zawor wynosi:

Q,_ =0,1-Kvs: VAp
2. Procedura doboru dla pary wodnej i gazéw.

Doboru regulatoréw do tych zastosowan powinien dokona¢ producent wyrobu.

B. HALAS.

Hatas generowany przez zawdér jest spowodowany kawitacjg w przypadku cieczy lub nadmierng predkoscig
przeptywu w wylocie zaworu w przypadku gazow.

W regulatorach ZSN i nie przewidziano specjalnych srodkéw konstrukcyjnych w celu obnizenia hatasu, oile
on wystepuje. Dlatego ponizej podano jedynie warunki wystepowania nadmiernego hatasu, ktéry nalezy sprawdzi¢
po dobraniu zaworu regulatora.

Jezeli warunek graniczny jest przekroczony, a nadmierny hatas jest niedopuszczalny (np. z powodu przyspieszonego
zuzycia zawieradta zaworu wskutek kawitacji), to nalezy zastosowac sposoby uktadowe unikniecia tego hatasu.

Te sposoby to:

e obnizenie temperatury na wlocie do zaworu (np. przeniesienie zaworu z zasilania na sptyw),

e obnizenie cisnienia na wlocie do zaworu (np. przez zainstalowanie kryzy przed zaworem lub dodatkowego
stopnia redukcji),

e podniesienie cisnienia na wlocie do zaworu (np. przez zainstalowanie kryz za zaworem lub zastosowanie
elementow dtawigcych w postaci wielootworowych ptyt na wylocie zaworu.

Warunkiem ograniczenia hatasu jest nieprzekroczenie granicznej predkosci przeptywu v = 3 [m/s] w instalacjach

wodnych. Warunek ten ogranicza maksymalny przeptyw do wartosci:

Q, [m%h]=8510%DN?

Przy predkosci przeptywu do v = 5 [m/s] nalezy braé pod uwage wzrost hatasu i mozliwo$¢ wystgpienia czesciowej
kawitacji i wartosci tej nie nalezy przekraczac:

Qy . [MPIh] = 1410 DN?

dla DN50 - Q =21[m¥%h] i Q =35 [m¥h]

1 max. 2 max.

C. DOBOR ZAKRESU NASTAW.

Zakres nastaw regulatora nalezy dobiera¢ w ten sposéb aby wartos¢ cisnienia regulowanego znalazta
sie w dolnej potowie zakresu nastaw. Zapewnia to prace przy mniejszym napieciu sprezyn i wptywa na lepsze
parametry charakterystyki pracy (zakres proporcjonalnosci, nieczutosci, histerezy).

Oprocz zakresOw nastaw zalecanych w kartach katalogowych mozliwe sg rdwniez zakresy specjalne.
D. PRZYKLADY OBLICZENIOWE.

Przyktad 1.

Regulator réznicy ci$nien, montaz na zasilaniu, woda.

Dane technologiczne:
e dyspozycyjna roéznica cisnien - Ap, = 450 kPa,
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e regulowana roznica cisnien - Ap, = 60 kPa,
e przeptyw maksymalny -Q=12mdh

Obliczenia: Ap = p,-p, = Ap,-Ap, = 450 - 60 = 390 kPa

10:Q _ 10-12
F IRES
Dobieramy regulator ZSN5, Kvs 8, zakres nastaw 40...160 kPa.

Kv = =6,0

Dobor srednicy nominalnej regulatora przeprowadzony zostanie po analizie predkosci przeptywu:

[m%h] = 8,5-10%-DN? (v, =3 m/s),

1 max.

[m3h] =14-10%DN? (v__ =5 m/s),

2 max. max.

e daDN25 Q, =53m¥%h;Q,  =875mh,

1 max 2 max.

e dlaDN32 Q, _=87m%h;Q, =143 mh,

e dlaDN40 Q, =13,6m%h;Q, =224 mh,

1 max. 2 max.

Przy wyborze regulatora DN25 nalezy liczy¢ sie z duzym hatasem. Korzystniejszy jest regulator DN32
w wykonaniu specjalnym Kvs8. Regulator DN40 zapewnia najwiekszy komfort w zakresie gtosnosci pracy.

Przykiad 2.
Dwufunkcyjny regulator réznicy cidnien i przeptywu, montaz na powrocie, woda.

Dane technologiczne:

e dyspozycyjna rdéznica cisnien - Ap, =400 kPa,
e regulowana roznica cisnien - Ap, = 180 kPa,
e przeptyw maksymalny -Q=32m’h

e przyjeto nastawe dtawika -Ap, = 50 kPa,

Obliczenia: Ap =p,-p, = Ap-Ap-Ap, = 400 - 180 -50 =170 kPa

10-Q 10-32
Kv:—:— =245

VA \170
K Kv jmuje Kvs 32
vs—085 przyjmuje Kvs

Regulator ZSN92; DN50; Kvs32; zakres nastaw réznicy cisnien 80...320 kPa, nastawa dtawika 50 kPa.
W zaleznosci od predkos$ci przeptywu przeptyw wynosi:

Q,,..=21m¥h;Q,,  =35mih,

1 max

Regulator bedzie pracowac przy podwyzszonym poziomie hatasu.
Spetniony jest warunek:
Ap, =400 > 2-Ap, =2-180 = 360

Przy catkowicie otwartym dtawiku zawor pracuije jak regulator roznicy cisnien. Maksymalny przeptyw jest uzalezniony

od akceptowalnej predkosci przeptywu.
Zakres regulacji przeptywu w zaleznosci od potozenia dfawika i nastawy Ap,.

Q=(0,1...1,0)-10""Kvs- VAp,
Q,,, =0,1-10"-32- V50 = 2,3 m%¥h

Q,,, = 110"32: V50 = 23 m¥h
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