OBNIZYC KOSZTY

PRZEZ LEPSZY

ZAWOR

Zaostrzanie wymogow jakosciowych i parametréw pracy powoduje,
ze zawory regulacyjne produkowane w spétce w ostatnich latach to
wysoce wyspecjalizowane produkty, spetniajace szczegélne wyma-
gania klientéw, norm i dyrektyw.

Wskazowki dotyczace regulacji medium na instalacji

Przeptyw czynnika przez zawér w zaleznosci od rodzaju i parame-
tréw medium moze powodowac zjawiska oddziatujace negatywnie
na srodowisko oraz majace destrukcyjny wptyw na trwatos¢ wyrobu
i jako$¢ procesu zachodzacego w instalacji. Dlatego w trakcie pro-
jektowania i budowy instalacji wymienione czynniki ryzyka powinny
by¢ szczegbtowo zdiagnozowane.

Do zjawisk szkodliwych, zwigzanych z przeptywem, nalezy zaliczy¢
nastepujace czynniki: hatas, kawitacja, odparowanie (flashing), prze-
ptyw dtawiony.

Jezeli instalacja jest zbyt gtosna

Hatas jest zjawiskiem nieodtgcznie zwigzanym z przeptywem czynni-
ka przez zawoér. Negatywny wptyw hatasu wynika z jego szkodliwego
oddziatywania na zdrowie oraz $rodowisko pracy cztowieka. Hatas
jest réwniez odzwierciedleniem proceséw zachodzacych wewnatrz
zaworu, z reguly obnizajacych trwatos¢ urzadzenia, prowadzacych
nawet do awaryjnego uszkodzenia. Hatas w pracy zaworéw moze
miec Zzrédfa mechaniczne, aerodynamiczne oraz hydrodynamiczne.

Zdjecie przedstawia: Testowane zawory, ktdre zostaty zainstalowa-
ne w Instytucie Nawozoéw Sztucznych w Putawach na Instalacji Eks-
trakcji Nadkrytycznej Surowcéw Roslinnych przy uzyciu ditlenku
wegla. Cisnienie testowe dochodzito do 1000 b. Standardowe testy
byty wykonywane do 945 b.

Spotka POLNA jest dostawcg zaworéw dla czotowych inwesto-
row, firm wykonawczych i odbiorcéw w kraju. Dostawy realizo-
wane s3 takze do takich krajéw jak np.: Niemcy, Francja, Wtochy,
Czechy, Indie czy Meksyk. Obok standardowych wyroboéw katalo-
gowych POLNA specjalizuje sie w produkcji zaworéw przystoso-
wanych do indywidualnych wymagan klientéw.

W niniejszej publikacji chcielibysmy przekaza¢ w przejrzystej
formie zagadnienia dotyczace problematyki doboru i pracy
zaworow regulacyjnych na instalacjach technologicznych.
Opiszemy sposoby zapobiegania niekorzystnym zjawiskom
wystepujacym podczas pracy zawor6w na rurociggu oraz
wskazemy zastosowania zaworéw w réznych gateziach prze-
mystu. Zalezy nam, aby po lekturze publikacji czytelnik posze-
rzyt swoja wiedze o newralgicznych elementach wigkszosci
instalacji przemystowych, jakimi sa zawory regulacyjne.

Przyczyna hatasu mechanicznego moga by¢ drgania mechaniczne
elementéw wewnetrznych zaworu, zjawisko rezonansu, zte prowa-
dzenie czeséci ruchowych lub nadmierne luzy.

Jednym ze sposoboéw eliminacji tego zjawiska jest zastosowanie kon-
strukgji klatkowych i dobdr odpowiednich luzéw uwzgledniajacych
warunki pracy zaworu.

Na rys. 1 pokazany jest zawdr do pracy w temperaturze do 500°C,
z mozliwoscig wystapienia szokéw termicznych. Grzyb prowadzo-

Rys. 1 Zawor do pracy w warunkach wysokich cisnien i temperatur
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ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII:

ZAWOR REDUKCJI CISNIENIA PARY
PRZEGRZANEJ STOSOWANY MIEDZY INNYMI
W ELEKTROWNIACH OPALANYCH BIOMASA

W elektrowniach oraz elektrocieptowniach zasilanych bio-
masg czesto istnieje koniecznos¢ zredukowania cis$nienia
pary przegrzanej oraz schtodzenia jej do temperatury bli-
skiej temperaturze nasycenia. Jednym z elementéw stacji re-
dukcyjno-schtadzajacych sa zawory redukgcji cisnienia pary

wodnej. Zrealizowalismy szereg projektéw i dostaw w tym
zakresie. Jednga z takich realizacji jest wykonanie zaworéw
dla USS Koszyce na Stowacji. Nasze rozwigzania pozwolity na
zredukowanie cisnienia pary z 94 b w temperaturze 540°C do
ci$nienia 15 b przy regulacji przeptywu na poziomie 80 t/h.

ny jest w gniezdzie i klatce. Na zwiekszenie luzéw miedzy grzybem
a klatka, bez niebezpieczenistwa wystapienia drgan i utraty szczel-
nosci, pozwala zastosowanie stalowego pierscienia sprezystego.
Mozliwos$¢ wystapienia drgar mechanicznych mozna réwniez ogra-
nicza¢ przez zmiane masy grzyba i kierunku przeptywu czynnika.
Hatas aerodynamiczny powstaje wskutek zamiany energii mecha-
nicznej przeptywu czynnikéw Scisliwych na energie akustyczna.
Zrédtem hatasu jest wzrost predkosci przeptywu spowodowany roz-
prezaniem medium, czesto przekraczajacy predkos¢ dzwieku.

Zmniejszenie poziomu hatasu mozna uzyska¢ przez odpowiednig
instalacje (izolacja na rurociggu wylotowym, zwiekszenie grubo-
Sci $cianki rurociggu), wzglednie przez dobdr wiasciwej konstrukgji
zaworu. Najwazniejszym i najbardziej skutecznym sposobem jest
zastosowanie wielootworowych struktur regulacyjnych w zaworze
w postaci perforowanych grzybdw (rys. 2) lub klatek (rys. 3).
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s. 3 Klatki regulacyjne wielootworowe
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Rys. 2 Grzyb wielootworowy perforowany

Rozbicie pojedynczej strugi na duza liczbe matych, wiasciwie do-
branych strumieni wptywa na obnizenie poziomu hatasu nawet
o 10 dBA.

Kolejnym sposobem zmniejszenia hatasu aerodynamicznego
(o mniej wiecej 5 dBA) jest ograniczenie predkosci wyptywu czyn-
nika na wylocie. Najpowszechniejszag metoda prowadzacg do tego
celu jest zwiekszenie cisnienia na wylocie przez stosowanie struktur
dtawigcych w postaci wielootworowych klatek i ptyt oraz zwieksze-
nie pola przeptywu przez stosowanie przytaczy redukcyjnych (dyfu-
zoroéw). Czesto w przypadkach duzego poziomu hatasu wystepuje

OSZCZEDZAJ Z GLOWA

W sytuacji, kiedy zastosowane w instalacji zawory powoduja
problemy, tzn. sg za gtosne, wpadaja w drgania lub nie regu-
lujg przeptywu zgodnie z zatozeniami procesu technologicz-
nego, to najprawdopodobniej zostaty Zle dobrane lub ich

konstrukcja nie sprawdza sie w danym zastosowaniu. Nalezy
je zastgpi¢ armatura regulacyjna zaprojektowana odpowied-
nio do konkretnych parametréw pracy. Zachecamy do kontak-
tu z nasza firma. Zdiagnozujemy problemy i zaproponujemy
zawor z konstrukcja odpowiednia do parametréw pracy.

potrzeba zastosowania wszystkich tych elementéw réwnoczesnie
(rys. 4).

Hatas hydrodynamiczny jest zwigzany z przeptywem cieczy, a jego
Zrédtem jest:

+ hatas oddziatywania przeptywu burzliwego na wewnetrzne $cianki
zaworu i rurociagu,

- hatas kawitacyjny,
- hatas odparowania (flashing).

Kawitacja polega na miejscowym, najczesciej powstajacym w strefie
vena contracta, odparowaniu cieczy w wyniku spadku cisnienia poni-
zej ci$nienia parowania pv. Nastepnie w wyniku wzrostu cisnienia na
wylocie zaworu do wartosci p,>pv nastepuje implozja utworzonych
pecherzy pary. Zjawisko to, oprécz hatasu, charakteryzuje sie nagtymi
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Ustawniki pozycyjne ABB

Wsrod wielu producentéw ustawnikow pozycyjnych, jednym z wyrézniajacych sie na Swiecie jest firma ABB. Dzieki swojemu diugoletniemu doswiad-
czeniu i szeregu badan przeprowadzonych w laboratoriach udato sie stworzy¢ produkt odznaczajacy sie jednym z najwyzszych wspétczynnikow
wydajnosci/jakosci/do ceny. Do takiej grupy z pewnoscia nalezy zaliczy¢ ustawniki TZID-C i jego wszystkie odmiany.

Jesli méwimy o odmianach ustawnikéw mamy na mysli rodzaje protokotéw komunikacyj-

nych, z ktérymi ustawniki ABB wspotpracujg a mianowicie: Profibus PA, FOUNDATION Field-
bus, HART, analogowy sygnat 4...20mA w technologii dwuprzewodowej oraz odmiany pod
katem zastosowania w strefach niebezpiecznych zaréwno w obwodach iskrobezpiecznych
oraz przeciwwybuchowych. Ustawniki pozycyjne serii TZID-C przeznaczone sg do wsptpracy
z napedami pneumatycznymi: liniowymi i obrotowymi, jednostronnego i dwustronnego dzia-
fania. Mozliwosci dostosowania do wspotpracy z praktycznie kazdym napedem produkowa-
nym na $wiecie powoduje, ze jest to ustawnik czesto i chetnie stosowany przez producentow
zawordw, sitownikow, klap oraz zasuw. Jedng z podstawowych zalet ustawnikéw serii TZID-C,
na ktdrg nalezy zwréci¢ uwage to niezréwnane mozliwosci regulacji. Dawkowanie strumienia
powietrza do napowietrzania i odpowietrzania napedu regulacji odbywa sie w sposéb ciagty,

co zapewnia doskonate osiagi regulatora. Wykorzystanie funkgcji regulatora PD wraz z regula-
torem PID powoduje ,ze dojscie do wartosci zadanej odbywa sie w rekordowo krétkim czasie.

ABB jako producent ustawnikow dostarcza réwniez caty osprzet dodatkowy
w jaki ustawnik moze zosta¢ wyposazony m.in. bloki zaworéw, regulatory
cisnienia i stacje przygotowania powietrza. Dodatkowo ustawniki moga by¢
wyposazone w analogowe moduty wejs¢/wyjs¢ oraz sygnalizatory potoze-
nia kraricowego.

Bardzo wazna cecha ustawnikdéw produkowanych przez ABB jest ich nie-
zréwnana odpornosé na drgania <1% do 10g i 80Hz.

Biorac pod uwage jak waznym aspektem dla uzytkownika jest awaryjnosc
sprzetu zainstalowanego, ustawniki TZID-C oraz najnowsza linia ustawni-
kéw ABB serii EDP300 sg aktualnie najciekwasza propozycja dla rozwigzan
aplikacji $rednio i wysokozaawansowanych technologicznie.

Dzigki zaawansowanym funkcjom diagnostycznym zaimpelementowanym
w ustawnikach serii EPD300, uzytkownik jest w stanie wykry¢ odpowiednio
wczesnie przyszte ktopoty zwigzane np. z zaworem czy napedem. Zaréwno
w ustawnikach serii TZID-C jak i EDP300 komunikacja i wymiana informacji
z ustawnikiem nie powoduje jego zatrzymania. Taka metoda umozliwia pet-
na i stata kontrole pracy elementu wspétpracujacego.
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Cata linia ustawnikéw produkowanych przez ABB zostata zaprojektowana w zgodnosci z normami dla napedéw liniowych wedtug DIN/IEC 534 / NAMUR oraz
dla napedow obrotowych zgodnie z norma VDI/VDE 3845. Ustawniki posiadaja rowniez certyfkaty ATEX, FM, CSA, GOST i IECEx. Moga by¢ stosowane w obwo-

dach blokadowych i zabezpieczen SIL2.

#

Szczegoblng cecha ustawnikéw serii EDP300 jest ich bardzo suge-
stywny i czytelny sposéb konfiguracji za pomocg wyswietlacza
LCD i funkcji Easy Setup. Uzytkownik jest w stanie dokona¢ wybo-
ru napedu z jakim ustawnik ma wspétpracowac, okresli¢ metode
pracy i dokona¢ Autodostosowania. Ustawnik w klikudziesieciu
krokach definiuje charakterystyke zaworu oraz jego wartosci
graniczne. Tak fatwe metody konfiguracji powoduja ,ze obstuga
ustawnikéw ABB moze by¢ wykonana w bardzo szybki sposéb co
tym samym ogranicza czas uruchomienia i bezposrednio wptywa
na koszty eksploatacyjne zmniejszajac je do minimum.

Dodatkowg cechg ustawnikéw serii EDP300 jest bardzo duza
wydajnos¢ modutu elektropnemuatycznego zastosowanego do
statoczasowej kontroli pracy. Dzieki temu, uzytkownik nie musi
stosowac dodatkowych boosteréw powietrza i regulatoréw.

Swiadomo$¢ tatwosci montazu, instalacji, uruchomienia, ceny, jakosci to gtéwne czynniki decydujace dzisiaj o wyborze ustawnika. Dzieki tym wszystkim ce-
chom jakie spotkamy w ustawnikach produkowanych przez ABB, stajg sie one coraz czesciej i chetniej stosowanym urzadzeniem przez producentéw sitowni-
koéw, zaworoéw, zasuw, do ktérych z pewnoscig nalezy réwniez firma POLNA Przemysl.

Wiecej informac;ji o produktach firmy ABB dostepne sa na stronie www.abb.pl

Zredagowat: Marcin Kluszczyk
E-mail: marcin.kluszczyk@pl.abb.com
Tel.: 693 302 325



Rys. 4 Zawoér do medidw scisliwych do pracy w warunkach
zagrozenia hatasem i przeptywem dfawionych

przyspieszeniami i uderzeniami mieszaniny dwufazowej (ciecz—-para)
i uszkodzeniami (rys. 5) powierzchni zaworu lub rurociggu.

Jezeli cisnienie na wylocie pozostaje nizsze od ci$nienia parowania
(p,<pv), ciecz zostaje trwale zamieniona w mieszaning cieczy i pary
o udziale pary zaleznym od warunkéw cisnienia i temperatury. Zja-
wisko to nazywamy odparowaniem (flashing). Nastepuje gwattowny
wzrost objetosci i predkosci przeptywu. Struga mieszaniny dziata ero-
zyjnie na wewnetrzne powierzchnie zaworu (rys. 6) i rurociagu, jest
réwniez zrédtem hatasu.

Najbardziej szkodliwe jest zjawisko kawitacji. Jej wptyw mozna
zmniejszy¢ przez stosowanie z jednej strony odpowiednich materia-
téw i technik utwardzania powierzchni, z drugiej strony za$ konstruk-
cyjnych metod eliminacji kawitacji lub jej kontrolowania.

Sprawdzong metodg jest zwiekszanie wytrzymatosci grzybéw
i gniazd przez stellitowanie faz lub catego zarysu, azotowanie dyfuzyj-
ne lub plazmowe pozwalajace na uzyskanie powierzchni o twardosci
950 HV i gtebokosci mniej wiecej 0,1 mm lub utwardzanie cieplne na
wskros do twardosci 55 HRC. Podstawowym rozwigzaniem konstruk-
cyjnym zawordw antykawitacyjnych sa wykonania z grzybem wie-
lostopniowym (rys. 7). Ich istota jest uzyskanie na poszczegdlnych
stopniach spadkéw cisnienia ponizej wartosci krytycznej. Problem
stanowi uzyskanie skutecznego dtawienia na poszczegélnych stop-
niach na poczatku otwarcia zaworu. W tych przypadkach stosujemy
wielostopniowe grzyby o ksztatcie profilowym i perforowanym o dfa-
wieniu czynnym zaleznym od otwarcia zaworu oraz struktury bierne
w postaci klatek i ptyt wielootworowych.

HURTOWNIE

ELEKTROTECHNICZNE @ Elektroskandia
Polska
dla przemystu

Profesjonalne, kompleksowe dostawy:
automatyka, sterowanie i napedy, o$wietlenie,
sterowniki PLC,kable i przewody, aparatura
zabezpieczajgca, sygnalizacja przemystowa

i wiele innych

!%” ; o Oszczednosci Efektywno$¢

Analiza potrzeb

Zaufato nam wiele przedsigbiorstw przemystowych
w tym firma POLNA S.A.

Wigcej na www.elektroskandia.pl
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Rys. 5 Uszkodzenie grzyba Rys. 6 Uszkodzenie grzyba
zaworu w wyniku kawitacji zaworu w wyniku flashingu
Flashing jest zjawiskiem, ktérego wystepowanie zalezy jedynie od
parametréw przeptywu i nie da sie go wyeliminowac¢ metodami kon-

strukcyjnymi. Mozna natomiast i nalezy minimalizowac jego niszcza-
ce dziatanie.

W ofercie POLNEJ, oprécz omdwionych metod zwiekszania wytrzy-
matosci elementéw zaworu, zalecamy stosowanie powtok utwardza-
jacych na wewnetrznych powierzchniach korpusu oraz stosowanie
zawordw z grzybem obrotowym i tuleja antyerozyjna, zawordéw ka-
towych i zaworéw z klatkg ochronna (rys. 8).

Jakie btedy sa najczesciej popetniane przy doborze arma-
tury?

Typowe btedy popetniane przez uzytkownikéw:
+ btedne okreslenie wydajnosci przeptywowej zaworu,

+ btedne okreslenie ci$nien przed i za zaworem w pozycji pracy i po-
zycji zamknietej,

+ btedny dobdér materiatu korpusu oraz jego ci$nienia nominalnego
uwzgledniajacego maksymalne cisnienie oraz temperature medium,

+ btedny dobodr uszczelnien zaworu z uwzglednieniem typu medium
roboczego, jego temperatury i cisnienia,

+ brak uwzglednienia wystepowania kawitacji, flashingu, przeptywu
zdfawionego oraz hatasu przy doborze typu zaworu,

+ btedny dobdér wymaganych sit dyspozycyjnych przy doborze na-
pedu.

Wymienionych tu zostato tylko kilka najczestszych btedéw. Jako pro-
ducent sugerujemy, aby uzytkownik przed zakupem zaworu regula-
cyjnego zawsze konsultowat sie z przedstawicielem producenta.

Doradcy techniczni w naszej spotce, jezeli jest to konieczne, sa
w stanie przyjechac do klienta i na miejscu doradzi¢ najbardziej od-
powiednie rozwigzanie, a takze przeprowadzi¢ szkolenie z doboru
zaworow regulacyjnych.

Producent musi by¢ blisko

Obecnie wiele nowych instalacji jest budowanych w przemysle
gazowniczym. Materiaty i uszczelnienia stosowane w tych kon-

strukcjach musza zachowywaé najwyzsze
standardy zwigzane ze stosowaniem w stre-
fach zagrozenia wybuchem oraz w warun-
kach czesto wystepujacego przechtodzenia
spowodowanego rozprezeniem gazu. Na-
pedy zaworéw musza by¢ przystosowane
do komunikacji z nowoczesnymi systemami
sterowania obiektéw, co wymaga zastoso-
wania osprzetu z odpowiednim protokotem
komunikacji oraz wyposazonego w najno-
woczesniejsze narzedzia diagnozujace prace
zawordw, na ktérych sa zamontowane.

W zwigzku z takimi wymaganiami czesto
niemozliwe jest zastosowanie zaworéw ka-
talogowych i kazdy nalezy projektowac in-
dywidualnie. Jednoczesnie nalezy sprostac
krotkim terminom dostaw oraz zmiesci¢
sie w zaplanowanym budzecie inwestycji.
Tylko firmy producenckie, dysponujace od-
powiednim potencjatem konstrukcyjno-tech-
nologicznym, moga sprosta¢ wymaganiom
inwestycyjnym tego typu, zaczynajac od ofer-
ty, poprzez projekt, a koriczac na wykonaniu
gotowego wyrobu w zaplanowanym terminie.

Nalezy takze podkresli¢ istotny — a czesto
pomijany przy realizacji projektéw — aspekt,
jakim jest szybkos¢ i jako$¢ obstugi gwaran-
cyjnej i pogwarancyjnej zapewnionej przez
producenta. Lokalny (krajowy) producent
jest w stanie bardzo szybko zareagowad
na problemy zgtaszane przez klientéw,
a takze réwnie szybko wykona¢ i dostarczy¢
niezbedne czesci zamienne. Wspomniana
zaleta staje sie bardzo wazna, kiedy kazda
godzina przestoju w pracy zaktadu powo-
duje dodatkowe koszty i zmniejsza zysk.
W takiej sytuacji szybka reakcja, jaka za-
pewnia lokalny/krajowy producent, staje
sie kluczowa. m

WIECEJ INFORMACIJI

Wiecej ciekawych informacji o zaworach
na stronie www.polna.com.pl.

Wszystkich zainteresowanych wspotpraca
w charakterze partnera handlowego lub
bezposredniego odbiorcy zapraszamy do
kontaktu i wziecia udzialu w darmowych
szkoleniach. e-mail: m.rykala@polna.com.pl.
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Rys. 7 Antygrawitacyjny zawor Rys. 8 Zawor
wielostopniowy do matych przeptywoéw z klatka ochronna

ZASTOSOWANIA ZAWOROW FIRMY POLNA SA
Energetyka

W przypadku cisnien do PN 100 zwykle stosowane sg zawory z przytaczami kotnierzo-
wymi. Jesli chodzi o cisnienia wyzsze i temperatury pracy powyzej 200°C standardem sa
przytacza korpuséw spawane z rurociggiem. Czestym wymaganiem jest regulacyjnos¢ za-
woréw powyzej 100:1, aby mogty sprosta¢ warunkowi poprawnej regulacji zaréwno przy
bardzo duzych spadkach cisnien i niskich przeptywach, jak i przy niskich spadkach cisnien
i duzych przeptywach.

Petrochemia i chemia

Armatura musi spetnia¢ szczegélne wymagania w zakresie odpornosci chemicznej mate-
riatéw. Wysokie wymagania dotycza réwniez jakosci uszczelnien - stosuje sie tutaj uszczel-
nienia mieszkowe oraz uszczelnienia spetniajace normy TA-LUFT

Gazownictwo

Zastosowanie w kopalniach gazu ziemnego, tfoczniach gazu, mieszalniach gazu, stacjach
redukcyjnych niskich i wysokich cisnien. Podobnie jak w branzy petrochemicznej zawory
wraz z napedami muszg spetnia¢ wymagania Dyrektywy ATEX. Wykonuje sie je ze staliwa
GP240GH oraz dla temperatur do -40°C ze staliwa G20Mn5.

Cieptownictwo

Najczesciej stosuje sie dwa typy wyrobdw: zawory regulacyjne o cisnieniach do PN 40 oraz
regulatory bezposredniego dziatania. Zawory regulacyjne montowane sa zwykle w insta-
lacjach wytwarzania i przesytu ciepfa, najczesciej z napedami elektrycznymi o srednicach
nominalnych do DN 150, z przytaczami kotnierzowymi. Drugg grupa urzadzen do cieptow-
nictwa sg zawory i regulatory montowane w weztach cieplnych.

Valves

idifo
Manufacturer of Cast Iron and Steel
Industrial Valves and Safety Valves

58, Mihai Viteazul Blvd., ROMANIA, 450090 - Zalau
Tel: 0040 -260607300, Fax: 0040 - 260661594
www.rominservvalves.ro
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