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Pneumatyka pod lupq

Sitowniki pneumatyczne
w roli gtownej

Sprezone powietrze znajduje szerokie zastosowanie w wielu réznych galeziach przemystu,
w szczeg6lnosci np. w energetyce, obrobce drewna, branzy chemicznej i spozywczej.
Mimo Ze sprzet pneumatyczny coraz cze¢Sciej konkuruje z narzedziami elektrycznymi czy
hydraulicznymi, to jednak ze wzgledu na bardzo dluga liste zalet cieszy si¢ nieprzerwanie
ogromng popularnoscia.

Zrédio: Hennlich

akres zastosowan silownikéw pneuma-

tycznych bedacych jednymi z najbardziej

popularnych w automatyce elementéw

wykonawczych jest obecnie bardzo sze-
roki. Ogdlnie uzywa sie ich do poruszania, prze-
mieszczania, obracania i pozycjonowania elemen-
téw. Stosuje si¢ je powszechnie np. w procesie
pakowania. Silowniki pneumatyczne pelnig za-
zwyczaj role podajnikéw, urzadzen dociskowych,
elementéw do otwierania bram, drzwi, klap, za-
wordw, zasuw itd.

— Silowniki pneumatyczne, hydrauliczne i elek-
tryczne to podzespoly powszechnie stosowane
w automatyce oraz roznorodnych maszynach.
Umozliwiajq wykonywanie ruchow oraz wywie-
ranie sily, a ich zastosowania wykraczajq poza
sam przemyst — sq wykorzystywane w pojazdach,
maszynach budowlanych, rolniczych i réznych
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innych aplikacjach — ttumaczy Blazej Owczarek,
Product Manager z firmy Hennlich.

Mimo coraz wigkszego zainteresowania nape-
dami elektrycznymi urzadzenia pneumatyczne
majg w dalszym ciggu duze grono zwolennikdéw.
Sitowniki pneumatyczne stosuje si¢ z powodze-
niem w ukiadach zawieszenia pojazdéw, maszyn,
wagonéw, w obrabiarkach do stolarki okien-
nej, prasach wulkanizacyjnych, uktadach hamul-
cowych maszyn wyciggowych w gornictwie,
w mechanizmach stuzacych do otwierania i zamy-
kania drzwi w tramwajach, autobusach itp.

Sitowniki pneumatyczne sa niewatpliwie inte-
resujgca alternatywg w sytuacjach, w ktérych
niemozliwe jest zastosowanie urzadzen elek-
trycznych, w tym réwniez w pracy w warunkach
zagrozenia wybuchem.

Urzadzenia pneumatyczne mozna réwniez sto-
sowa¢ w trudnych warunkach Srodowiskowych,
np. woéwczas, kiedy temperatura osigga wartosci
ekstremalne (podczas otwierania drzwi piecéw
hutniczych) oraz przy duzej wilgotnosci powie-
trza. Sprzet pneumatyczny moze by¢ bezpiecznie
uzywany zaréwno wewnatrz, jak i na zewnatrz.

Dtuga lista zalet

Jak pokazuje wykres 1, az 89% respondentéw
uwaza sitowniki pneumatyczne za bardziej popu-
larne i chetniej kupowane niz ich odpowiedniki
w wersji elektrycznej lub hydraulicznej. Postrze-
gane sg one jako elementy posiadajgce wiele
zalet, do ktérych z pewnoscig nalezg stosunkowo
niewielkie wymiary oraz mala masa, wysoka
efektywno$¢ i duza szybkos$¢ dzialania, tatwo
dostepna funkcja automatycznego otwarcia/
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Wykres 1. Sitowniki cieszqgce sie najwiekszg popularnosciq

elektryczne: 2% -\

hydrauliczne: 9%

zamkniecia (w przypadku zaniku zasi-
lania), stosunkowo niski koszt zakupu
(w poréwnaniu do cen silownikéw elek-
trycznych) i uzytkowania. Urzadze-
nia te doceniane sg zaréwno za prostg
budowe, co bezposrednio wplywa na
ich zywotnos¢ i niski wskaznik awaryj-
noéci, jak i za latwg obsluge i konserwa-
cje. Ponadto bardzo istotne z perspek-
tywy os6b korzystajgcych z sitownikéw
pneumatycznych jest mozliwos¢ Igcze-
nia ich z innymi znormalizowanymi ele-
mentami urzadzen. Dzieki temu realne
staje si¢ tworzenie réznorodnych ukta-
déw mozliwych do wykorzystania konfi-
guracji, znajdujgce zastosowanie w réz-
nych maszynach.

Duza réznorodnos¢

Silowniki pneumatyczne mogg mieé
rézne $rednice i dlugosci tloczysk. Na
rynku dostepne sg zaréwno wersje
miniaturowe, o Srednicy ttoczysk wyno-
szacej 1 milimetr (przy podobnej diugo-
Sci calych tlokéw), jak i wersje gabary-
towo duzo wieksze, oscylujace w grani-
cach kilku metréw.

Sitowniki pneumatyczne mogg by¢
jednostronnego lub dwustronnego dzia-
tania. W wypadku tych pierwszych ruch
tloczyska w jedng strone odbywa sie za
pomocg oddzialywania ci$nienia spre-
zonego powietrza, za§ w drugg strone
zazwyczaj nastepuje pod wplywem spre-
zyny. Natomiast w silownikach dwu-
stronnego dzialania cofniecie tloczyska
wymaga przylozenia ci$nienia po prze-
ciwnej stronie ttoka. Z przeprowadzonej
przez Control Engineering Polska ankiety

pneumatyczne: 89%

Zrédto: Control Engineering Polska, grudzier 2012

wynika, ze najwiekszym zainteresowa-
niem cieszg sie silowniki pneumatyczne
dwustronnego dzialania (wykres 3).

Wiekszos¢ klientéw decyduje sie na
sitowniki niewymagajgce smarowania.
Jest to bardzo wygodne rozwigzanie ze
wzgledu na prostg, bezproblemows
obstuge oraz uproszczong konserwa-
cje. Duzym zainteresowaniem cieszg si¢
takze silowniki z zabezpieczeniem przed
obrotem tloczyska, a takze w wersji
z tlokami magnetycznymi, ktére umoz-
liwiajg stosowanie czujnikéw polozenia
(tzw. BSPT, czyli Bezdotykowa Sygnali-
zacja Poltozenia Ttoka).

Osobng grupe stanowig silowniki
z certyfikatem ATEX, ktére spelniajg
wymogi dyrektywy 94/9/EC doty-
czgce mechanicznego ryzyka zaplonu
w atmosferze wybuchowej i dedyko-
wane sg do pracy w §rodowisku zagrozo-
nym wybuchem lub pozarem. Zeby nie
dopusci¢ do powstania iskier, a takze do
ogrzewania powierzchni sitownikéw na
skutek tarcia oraz gromadzenia ladun-
kéw  elektrostatycznych, sitowniki te
réznig sie od wersji standardowych kon-
strukcjg, uzytymi materiatami i zasto-
sowanymi rozwigzaniami. W przypadku
sitownika serii ATEX kwestig prioryte-
towg jest pelne uziemienie wszystkich
czeSci wchodzacych w jego skiad, co
przeklada sie na bezpieczenstwo w miej-
scu pracy. Tego typu silowniki stosuje
sic powszechnie w gdrnictwie, gdyz
doskonale sprawdzajg si¢ jako elementy
maszyn kopalnianych.

Natomiast w przemysle spozywczym,
farmaceutycznym oraz wszedzie tam,

Nowy sitownik znormalizowany
DSBC zgodny z ISO 15552

Nowy sitownik DSBC z systemem
automatycznej amortyzacji PPS

w sposdb optymalny dostosowuje
sie do zmian obcigzef i predkosci.

Amortyzacja PPS zrewolucjonizo-
wata Swiat sitownikéw standardo-
wych. Automatyczna - czysta -
bezpieczna: dla szybszej instalacji
i natychmiastowego rozruchu.
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Btazej Owczarek, Product Manager, Hennlich
Obraz polskiego rynku urzqdzen pneumatycznych

Polski rynek zwigzany z urzadzeniami pneuma-
tycznymi jest bardzo rozwiniety, zapetniony oraz
zdominowany przez kilku liderow. Ze wzgledu na duzg
G == liczbe dostawcdw i dystrybutoréw panuje na nim silna
R =" konkurencja.
‘ Q"" Na naszym rodzimym rynku mozna zauwazy¢
- obecnosé zaréwno producentéw polskich, jak i takich,
ktérzy — podobnie jak firma Hennlich — jedynie dystrybuujg urzadzenia
pneumatyczne pochodzace od zachodnich wytwoércow. Warto podkreslic,
ze ze wzgledu na zaplecze magazynowe czas realizacji zamowienia jest taki
sam jak w przypadku realizacji zamdwienia u polskich producentéw urza-
dzen pneumatycznych. Ponadto polscy producenci urzadzen pneumatycz-
nych wykorzystujg sitowniki zagranicznych dostawcéw, w tym np.
firmy Mader.

Na rozwdj rynku urzadzen pneumatycznych z pewnoscig ma wptyw
podejscie proekologiczne. Coraz czesciej stosuje sie sitowniki pneumatycz-
ne, ktére wykorzystuja sprezone powietrze, przez co nie dochodzi do zanie-
czyszczen lub wyciekéw oleju. Obecnie dostepne w sprzedazy sitowniki oraz
zawory charakteryzujg sie coraz lepsza jakoscig wykonania i zwigzana z nig
niezawodnoscig oraz zywotnoscig. Rosnace obroty firm wynikajg miedzy
innymi z funkcji i cech elementéw wykonawczych oraz zaworéw najnowszej
generacji.

Oprdcz tradycyjnych sitownikéw pneumatycznych i hydraulicznych
zauwaza sie wzrost sprzedazy szerokiej gamy osprzetu i podzespotéw zwig-
zanych z elementami wykonawczymi, takich jak: zaczepy do sitownikdw,
chwytaki pneumatyczne, rolki, prowadnice, amortyzatory, filtry powietrza
i oleju, osuszacze, regulatory, reduktory, zbiorniki ciSnieniowe, przekazni-
ki ciSnien, manometry oraz gotowe systemy, np. zespoty przygotowania
sprezonego powietrza itd., a takze rézne produkty podatne na stosunkowo
szybkie zuzywanie sie podczas eksploatacji, np. uszczelki, smarownice.

Gtownymi odbiorcami sitownikéw pneumatycznych sg zaktady produk-
cyjne oraz producenci maszyn i urzadzen w branzy spozywczej, opakowa-
niowej, samochodowej, papierniczej, elektronicznej, kolejowej, chemicznej.
Omawiane produkty znajdujg réwniez szerokie zastosowanie w gospodarce
wodno-Sciekowej oraz energetyce.

Najbardziej perspektywiczne w najblizszych latach bedg branze prze-
mystu spozywczego, branza pojazdéw szynowych oraz energetyka (w tym
odnawialna).

Przy zakupie sitownika klienci zwracajg szczegélng uwage na takie
czynniki, jak: cena, parametry i funkcjonalnos¢, termin dostawy i ogdlna
dostepnosé produktu na rynku, gwarancja, zywotnosc i jakos¢ wykonania,
precyzja pracy sitownikéw oraz poziom hatasu generowany przez pracujacy
sitownik, zgodnosc z wymogami ISO, ktore dajg gwarancje, ze zakupione
produkty bedg odpowiednimi zamiennikami dla innych sitownikow.

Aktualnie najwiekszy popyt jest na sitowniki pneumatyczne jednostron-
nego i dwustronnego dziatania — ciggnace lub pchajgce. Duzym zaintere-
sowaniem cieszg sie takze sitowniki niewymagajace smarowania. Wykorzy-
stujg one powietrze filtrowane, niepoddawane procesowi nasycania mgta
olejowa. Nie wymagaja przy tym przeprowadzania zadnych dodatkowych
czynnosci obstugowych. Klienci chetnie nabywaja rowniez sitowniki beztto-
czyskowe, ktére stosuje sie w aplikacjach o bardzo ograniczonej przestrzeni
zabudowy.

s Ad
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gdzie wymég czystosci jest sprawa kluczowa sto-
sowane sg sitowniki o wysokiej klasie czystosci.
Sa one szczelnie obudowane, co stanowi ochrone
przed wnikaniem wszelkiego rodzaju zabrudzen,
a takze pozwala na dokladne mycie pod wyso-
kim ci$nieniem, réwniez w bardzo wysokiej
temperaturze.

Wiele firm oferuje swoim klientom wyko-
nanie silownikéw niestandardowych i niekata-
logowych. Przykladem niech bedzie chociazby
Pneumat System, realizujacy specjalne, dedyko-
wane wykonania sitownikéw do pracy w cigz-
kich warunkach, np. w atmosferze korozyjnej czy
w $rodowisku, w ktérym panuje wysoka tempe-
ratura. Tego rodzaju sitowniki mogg mie¢ wzmoc-
nione tloczysko, uszczelnienia dostosowane do
wyzszych cisnien lub/i odporne na wysokie tem-
peratury, réznicowane materialowo tuleje, tlo-
czyska oraz inne podzespoly sitownikéw, w tym
takze w wykonaniu kwasoodpornym.

Z  przeprowadzonej ankiety redakcyjnej
wynika, ze silowniki pneumatyczne dedykowane
(niestandardowe, o parametrach dostosowanych
do indywidualnych potrzeb i wymagan klien-
téw) cieszg sie popularnoscig wsréd 60% ankie-
towanych. Reszta ankietowanych nie jest w ogéle
zainteresowana ich uzyciem.

Natomiast wsréd marek sitownikéw pneu-
matycznych wymienionych przez ankietowanych
uzytkownikéw znalazly si¢ (zgodnie z kolejno-
Scig alfabetyczng): Ara, Bosch Rexroth, Camozzi,
Festo, Metal Work, Norgren, Parker, Pneumax,
Prema, SMC.

Réznorodno$é oferty poszczegdlnych firm
przejawia sie réwniez w stosowaniu przez nie
innowacyjnych rozwigzan, zmierzajgcych m.in.
do obnizenia zuzycia energii. Przykladem jest
sitownik IVAC firmy Norgren oszczedzajacy do
50% energii, bedacy polgczeniem sterujgcego
zaworu elektromagnetycznego, czujnikéw poto-
zenia i regulatoréw przeptywu. IVAC jest opa-
tentowanym silownikiem o optymalnej wadze
i rozmiarze, moze by¢ z powodzeniem zastoso-
wany zaréwno w nowych, jak i juz istniejgcych
instalacjach.

Pneumatyczne, hydrauliczne

i elektryczne

Jak juz zostalo powiedziane, silowniki pneu-
matyczne ciesza si¢ najwigkszg popularnoscig
i zainteresowaniem Kklientéw. Dodaé nalezy, ze
urzadzenia te wykonywane sg gtéwnie z odle-
woéw aluminiowych, czasami ze stali nierdzew-
nej lub chromowanej. Ponadto warto wiedzied,
ze wytwarzajag one sile wynoszacg od kilku-
set niutonéw do kilku kiloniutonéw. Oczywiscie
mozna spotka¢ sie z rozwigzaniami o duzo wiek-
szej sile, jednak ich zastosowanie jest znacznie
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Zrédio: POLNA

ograniczone i przewaznie zastepowane sg Wow-
czas silownikami hydraulicznymi.

— Silowniki hydrauliczne sq stosowane tam,
gdzie konieczne jest zapewnienie wykonywa-
nia ruchow z najwigkszymi sitami. Mogq to byc
maszyny przemyslowe — np. prasy, a takze roz-
nego rodzaju dzwigi, maszyny budowlane i rolni-
cze, pojazdy itp. W odrdznieniu od wersji pneuma-
tycznych zastosowanie cieczy jako medium robo-
czego pozwala na wytworzenie sil wynoszgcych
nawet kilka tys. KN — moéwi Blazej Owczarek
z Hennlich. — Podobnie jak w przypadku silowni-
kow pneumatycznych, rowniez tutaj dostgpne sq
wykonania niewymagajqce smarowania, wypo-
sazone w tloki magnetyczne oraz specjalne, np.
do przemyslu spozywczego czy pracy w strefach
zagrozonych wybuchem.

Nalezy podkreslié, ze silowniki hydrauliczne
wymagaja z reguly zastosowania innego typu
zaworéw przeznaczonych do pracy z cieczami,
odmiennych $rodkéw do smarowania mechani-
zmoéw. Poza tym instalowane sg w polaczeniu
z innego rodzaju koncéwkami, chwytakami itp.

— Trzecia z grup elementow wykonawczych
istotnie rozni sig od poprzednio omawianych,
gdyz do ich pracy nie jest wymagane stosowanie
medium roboczego w postaci cieczy lub sprezonego
powietrza — wyjasnia Blazej Oweczarek, doda-
jac, ze coraz bardziej popularne sitowniki elek-
tryczne uzywane sg nie tylko w réznego rodzaju
maszynach i automatyce produkcji, lecz obszar
ich zastosowan wykracza w duzym stopniu poza
przemysl. Pomimo licznych zalet silowniki elek-
tryczne nie wypierajg wersji pneumatycznych
i hydraulicznych. Nie zapewniajg one tak wyso-
kich sit maksymalnych, jak ich ,klasyczne”

Wykres 2. Gtéwne czynniki brane
pod uwage przy zakupie sitownikéw
i zaworéw pneumatycznych
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Zrédto: Control Engineering Polska, grudzier 2012

odpowiedniki, réwniez predkosci ruchu i diugo-
Sci skokdw sg umiarkowane.

Zgodnie z normg i standardami
Okazuje si¢, ze ponad polowa ankietowanych
(69%) korzysta z silownikéw pneumatycznych
znormalizowanych. Ten stan rzeczy podyktowany
jest tym, ze sg one postrzegane przez responden-
téw jako: uniwersalne, latwo dostepne, dosto-
sowane do innych znormalizowanych elemen-
téw réznych producentéw oraz — co podkreslajg
osoby biorgce udzial w ankiecie — umozliwiajg
zmiane na innego producenta. Pozostala czegéé
(31%) o0séb bioragcych udzial w ankiecie nie
uzywa tego rodzaju sitownikéw w swoich zakta-
dach, nie dostrzegajac potrzeby ich zakupu.
Osobng kwestig jest takze zgodno$¢ ze stan-
dardami NFPA (National Fluid Power Associa-
tion). Ogromna liczba silownikéw pneumatycz-
nych majacych zastosowanie w przemysle ciez-
kim jest zgodna ze wspomnianymi standardami,
ktére ustalajg normy rozmiaréw stosowanych
silownikéw. Takie podejscie do sprawy skut-
kuje tym, ze silowniki réznych producentéw
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Wykres 3. Najczesciej kupowane sitowniki pneumatyczne

jednostronnego
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Stanistaw Jamroz, gtéwny konstruktor, Zaktady Automatyki ,,POLNA”
Teoria i praktyczne uwagi

Si’rowniki sg to elementy nastawcze sterujace praca urzgdzen wykonaw-
czych takich, jak zawory, przepustnice i inne. Ich celem jest przetworze-
nie odpowiedniego sygnatu pneumatycznego lub elektrycznego na mecha-
niczne przemieszczenie elementéw ruchowych.

Sitownik powinien zapewni¢ odpowiednia site dyspozycyjna, skok,
czas przesterowania oraz zadang charakterystyke statyczng. W zalezno-
$ci od uzytej energii sitowniki dzielimy na pneumatyczne, elektryczne
i hydrauliczne.

Najbardziej ogdlny podziat sitownikéw pneumatycznych jest nastepujacy:

e ze wzgledu na konstrukcje: membranowe, ttokowe.

e ze wzgledu na dziatanie: jednostronnego dziatania — sprezynowe, dwu-
stronnego dziatania — bezsprezynowe.

e ze wzgledu na ilos¢ sprezyn: jednosprezynowe, wielosprezynowe.

e ze wzgledu na dziatanie powietrza: dziatanie proste — powietrze wysuwa
trzpien, dziatanie odwrotne — powietrze cofa trzpien.

Najpopularniejsze sg sitowniki pneumatyczne membranowe sprezynowe.

Zaleta sitownikdw pneumatycznych sa: niski koszt wytwarzania, tatwa
obstuga, niezawodnos¢ dziatania w trudnych warunkach srodowiskowych
oraz mozliwo$¢ wyposazania w osprzet dodatkowy, taki jak: ustawniki pozy-
cyjne, przetworniki, urzgdzenia wspomagajace (volume booster), zawory
szybkiego spustu.

Wada sitownikéw pneumatycznych sg: ograniczony skok, ograniczenie
sity dyspozycyjnej, stosunkowo duze wymiary gabarytowe.

Przy sitownikach o duzej powierzchni membrany problemem moze by¢
réwniez duzy czas przesterowania. Sposobem jego zmniejszenia jest stoso-
wanie wiekszych srednic przewodow powietrza, zaworow szybkiego spustu
oraz urzagdzen wspomagajgcych.

W ostatnich latach dominujaca pozycje na rynku sitownikéw pneu-
matycznych membranowych zajmujg sitowniki wielosprezynowe. Sg one
mniejsze w stosunku do sitownikéw jednosprezynowych, umozliwiaja
w szerokim stopniu zmiane zakresu sprezyn i sity dyspozycyjnej jedynie
przez zmiane liczby sprezyn oraz zmiane ich napiecia wstepnego. Ksztatt
membrany zapewnia jej statg powierzchnie czynng w funkcji skoku, co gwa-
rantuje doskonatg charakterystyke statyczng sitownika.
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moga by¢ stosowane zamiennie, co jest niewat-
pliwie bardzo wygodnym i majgcym wiele zalet
rozwigzaniem.

Awaryjnos¢ sitlownikow i poziom
wsparcia technicznego

Ankietowane przez nas osoby zostaly zapytane
o czestotliwo$¢ awarii uzywanych przez nich
sifownikéw pneumatycznych. Oto, jakie uzyska-
liSmy odpowiedzi: prawie potowa (46%) dekla-
ruje, ze nigdy nie dochodzi do awarii ich silow-
nikéw, 29% twierdzi, ze usterki pojawiaja si¢
tylko czasami, a 20%, Ze awarie naleza do rzad-
kosci. Jedynie 5% jest zdania, ze awarie zdarzaja
sie czesto.

Do najczesciej wystepujacych probleméw
zwigzanych z uzytkowaniem sitownikéw ankie-
towani zaliczajg rozszczelnianie, uszkodzenia
mechaniczne, a takze inne usterki, ktérych przy-
czynami mogg by¢: niewlasciwa obstuga, brak
odpowiedniego smarowania, zanieczyszczenie
cialami stalymi, wodg lub olejem, wyboczenie,
przekroczenie limitéw wytrzymalosci (zwigza-
nych z ci$nieniem, obcigzeniem, energia) itd. Jed-
nak dzigki odpowiedniej konserwacji oraz szyb-
kiej reakcji w przypadku pojawienia sie problemu
sifowniki pneumatyczne moga zachowa¢ maksy-
malng funkcjonalno$é oraz pracowaé na najwyz-
szym poziomie wydajnosci.

Warto dodaé, ze elementami podatnymi na
nieszczelno$¢ sa zazwyczaj przewody, szybko-
zlgczki i zlgczki gwintowe. Nieszczelne elementy
najczedciej wymienia sie na nowe badZz uszczel-
nia na przyklad za pomocg uszczelniaczy, ktére
zazwyczaj wykonane sg z poliuretanu (PU), kau-
czuku nitrylowo-butadienowego (NBR), vitonu
oraz teflonu.

Okazuje si¢, ze osoby biorgce udzial w son-
dazu majg bardzo pozytywne zdanie na temat
wsparcia technicznego ze strony dostawcéw urza-
dzehr pneumatycznych, oceniajgc je jako dobre
(52%) lub nawet bardzo dobre (46%). Ankieto-
wani doceniajg przede wszystkim takie aspekty,
jak: profesjonalne doradztwo, szybka, fachowa
pomoc, w tym takze w doborze urzadzen (réw-
niez tych nietypowych), mozliwo$é kontaktu
online z inzynierami sprzedazy, doswiadczona
kadra oraz che¢¢ wspélpracy.

Oczekiwania klientow

Czego oczekujg klienci od dostawcéw urza-
dzeri pneumatycznych? Na liScie najwazniej-
szych oczekiwan ankietowanych znalazly sig
przede wszystkim: podobna lub jeszcze wyz-
sza jako$¢ produktéw, nizsza cena, utrzymanie
uslug na tym samym badZz wyzszym poziomie,
dostepnos¢ serwisu, profesjonalne wsparcie tech-
niczne, fachowa obstuga, dostep do przejrzystych
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i kompletnych katalogéw, dokumentacji technicz-
nych oraz szkolen, szybka dostawa, nowe tech-
nologie, jeszcze wigksza niezawodnos¢ i trwalosé
produktéw.

Plany zakupowe
Jak wynika z wykresu 4, ponad polowa respon-
dentéw w najblizszej przyszloSci nie zamie-
rza wprowadza¢ wigkszych zmian, jesli chodzi
o planowany zakup silownikéw pneumatycz-
nych. Wynika to w gléwnej mierze z braku takiej
potrzeby, stabilizacji produkcji, braku dodatko-
wych Srodkéw finansowych przeznaczonych na
ten cel oraz niskiej awaryjnosci sitownikéw.
Czes$¢ ankietowanych w ciggu najblizszych
miesiecy/lat planuje zwiekszy¢ liczbe silowni-
kéw pneumatycznych ze wzgledu na aktualny
lub przewidywany wzrost sprzedazy i produk-
cji. Wdrazanie nowych projektéw, powstawanie
nowych linii produkcyjnych, zwigkszenie liczby
maszyn oraz szeroko pojeta automatyzacja pro-
cesu produkcyjnego to gldéwne czynniki majgce
wplyw na zwigkszenie zainteresowania zakupem
nowych sifownikéw.

CE

Wykres 4. Plany zakupowe sitownikéw pneumatycznych
na najblizsze miesigce/lata

zmniejszq sie: 17% -\

pozostang

na tym samym
poziomie: 60%
zwiekszq sie: 23%
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Hennlich (www.hennlich.pl), Elektro-Automatic (www.pneumatyka.org),
Delta-Technika (www.deltatechnika.pl), Przedsiebiorstwo Techniczno-
-Handlowe Vanax (www.vanax.com.pl). Dziekujemy rowniez wszystkim
Czytelnikom Control Engineering Polska, ktorzy wzieli udziat w ankiecie.
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