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Zaklady Automatyki ,,POLNA” SA

ul. Obozowa 23, 37-700 Przemysl

Centrala: +48 16 678 66 01

Fax: +48 16 678 65 24
+48 16 678 37 10

Adres www: www.polna.com.pl

+48 16 678 66 01

Telefon wewnetrzny / komorkowy

Sekretariat Zarzadu

200

Dyrektor ds. Marketingu i Sprzedazy

379 / +48 693 920 446

Marketing

248/ +48 533 301 083

Oferty i zamdwienia eksportowe

258 / +48 609 369 810

Serwis

382/ +48 609 369 265
+48 16 678 66 25

Branzy$ci Dziatu

Marketingu i Sprzedazy

Zawory regulacyjne, przepustnice regulacyjne,
kompletacje zawordw i przepustnic z
sitownikami elektrycznymi i pneumatycznymi
Regulatory bezposredniego dziatania

389/ +48 533 301 119
269 / +48 609 369 965
+48 506 392 558

Oferty

Realizacja zamoéwien 310/ +48 533 301 083

Filtry siatkowe, destylatory wody, odlewy,
zawory blokowe i iglicowe, dfawigce i zaporowe

210/ +48 693 920 435

Urzgdzenia centralnego smarowania.

248/ +48 533 301 083

Adresy e-mail

Przesytanie zapytan ofertowych

zapytania@polna.com.pl

Przesytanie zamowien

zamowienia@polna.com.pl

Dziat Marketingu

marketing@polna.com.pl

Oferty - branzysci

oferty@polna.com.pl
automatyka@polna.com.pl
zawory@polna.com.pl

Oferty i zamowienia eksportowe

sales@polna.com.pl

Serwis

serwis@polna.com.pl

Dziat Zaopatrzenia

zakupy@polna.com.pl







Profesjonalizm Odpowiedzialnosé Liderowanie Niezawodno$¢ Ambicja

Szanowni Panstwo,

z przyjemnoscig przedstawiamy Panstwu oferte szerokiej gamy wyrobdw z zakresu
automatyki przemystowej i cieptowniczej, urzgdzen centralnego smarowania,
aparatury laboratoryjnej. Specjalizujemy sie w projektowaniu i produkcji zaworow
regulacyjnych, schtadzaczy pary, zawordéw iglicowych, regulatorow, urzadzen
centralnego smarowania, destylatorow, redestylatoréw.

Jestesmy ukierunkowani na potrzeby Klienta. Ponad 90 lat tradycji umacnia
w naszym zespole i catej organizacji przekonanie do ciggtego doskonalenia
naszych wyrobow, procesow i wszystkiego, co robimy.

Naszg misjg jest zagwarantowanie:

* najwyzszej jakosci i niezawodnosci wyrobow dla naszych Klientow,

+ stabilnego wzrostu wartosci firmy dla naszych Akcjonariuszy,

* poczucia pewnosci i mozliwosci rozwoju dla naszych Pracownikow,

+ odpowiedzialno$ci biznesowej (ochrona srodowiska naturalnego i interesy
spoteczne).

Projektowanie i wykonanie poszczegolnych wyrobow opiera sie na petnej realizacji
ustalonych z Klientem zatozen technicznych. Stale rozszerzamy oferte wykonan
niekatalogowych, ukierunkowanych na indywidualne wymagania naszych
odbiorcow.

Z powazaniem
Andrzej Piszcz

Prezes Zarzadu, Dyrektor Naczelny
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Zaktady Automatyki ,POLNA” S.A. specjalizuje sie w projektowaniu i produkcji zaworéw
»POLNA” S.A. regulacyjnych, stosowanych w instalacjach technologicznych w energetyce,
petrochemii, gazownictwie i takze innych.

Sie¢ sprzedazy ,POLNA” S.A. posiada rozwinietg sie¢ sprzedazy w kraju i za granica.
Prowadzi sprzedaz swoich wyrobéw bezposrednio lub za posrednictwem
dystrybutoréw i partneréw handlowych. Szczegétowy wykaz firm znajduje sie
na stronie internetowej spofki.

Obstuga sprzedazy ,POLNA” S.A. realizuje dostawy wyrobow do wiodgcych firm z ré6znych branz.
Know-how firmy w kwestiach doboru armatury, eksploatacji czy serwisu
produkowanych wyrobdéw - to zapewnienie korzysci dla naszych klientéw. Sg
nimi wysoka jakos$¢, konkurencyjnos¢ oraz wsparcie techniczne.

Obstuga techniczna Specjalisci firmy ,POLNA” S.A. posiadajg kompetencje aby zapewni¢ pomoc
w kwestiach technicznych przy doborze zawordw regulacyjnych i pozostatych
wyrobach spotki. W ramach obstugi technicznej firma ,POLNA” S.A. zapewnia
24h posprzedazowg obstuge Klienta od konsultacji technicznej poprzez
wizyty na obiektach do serwisu pogwarancyjnego wtgcznie.

Dokumentacja i identyfikacja Wszystkie wyroby spotki posiadajg znaki identyfikujgce ich parametry
zgodnie z oznaczeniem przedstawionym w katalogu wyrobéw. Do kazdego
opuszczajgcego firme wyrobu spotka dotgcza petng dokumentacje techniczno-
handlowa, zgodng z obowigzujgcymi przepisami.

Szkolenia -POLNA” S.A. zapewnia szkolenia z zakresu budowy i doboru produkowanych
wyrobow. Szkolenia prowadzone sa w siedzibie Spoétkioraz u klientéw. Zdobytg
wiedzg i doswiadczeniem dzielimy sie z naszymi Klientami, dystrybutorami,
partnerami biznesowymi.

Rozwdj ,POLNA” S.A. dba o cigglos¢ w rozwoju projektowania nowych wyrobodw,
usprawnienia istniejgcych procesow, ukierunkowujgc sie na zapotrzebowania
Klienta.

Zarzadzanie jakoscig System zarzgdzania jakoscig i polityka jakosci firmy, oparte sg na procesowym

podejsciu i cigglym doskonaleniu. Pozwala to zwieksza¢ wartos¢ dodanag,
czynigc wyrob atrakcyjniejszym dla Klienta.




Nasza Firma

Zakfady Automatyki ,POLNA” S.A. to firma z tradycjami, zajmujgca sie produkcjg armatury przemystowej
od konca lat 60-tych ubiegtego wieku. Na przestrzeni lat systematycznie rozszerzano zakres wytwarzanych
urzgdzen i doskonalono stosowane rozwigzania konstrukcyjne. Obecny znak towarowy uzywany jest od roku
1972, a wyroby opatrzone tym znakiem sg dobrze znane odbiorcom krajowym i zagranicznym.

Obok standardowych wyrobéw katalogowych, ,POLNA” S.A. specjalizuje sie w wykonaniach specjalnych
armatury przystosowanej do indywidualnych wymagan Klientéw.

Wsrod naszych klientdow znajdujg sie wiodgce firmy z réznych branz, m.in.:
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Jakos¢ wyrobow POLNEJ gwarantowana jest przez certyfikaty Systemu Zarzgdzania Jakoscia:

Wiecej informacji na temat firmy, posiadanych certyfikatow i oferty produktowej mozna znalez¢ na stronie
internetowej: www.polna.com.pl.

Nasze miasto PRZEMYSL i ... przyjedz

Walory przemystowe:
Przemysl ma bezposrednie potgczenie ze szlakiem tranzytowym Wroctaw —
Krakéw — Korczowa (A4 droga nr4).

Najblizsze lotnisko znajduje sie w Jasionce k. Rzeszowa (ok. 90 km
od Przemysla). Lotnisko oferuje potgczenia krajowe, a takze przeloty
miedzynarodowe (w tym tanie linie lotnicze).

W przemystowej czesci miasta zlokalizowana jest podstrefa Tarnobrzeskiej

Specjalnej Strefy Ekonomicznej (TSSE) Euro-Park Wistosan.

Zarzadzajgcym strefg jest Agencja Rozwoju Przemystu S.A. Oddziat

w Tarnobrzegu, ktéra udziela zainteresowanym przedsiebiorcom informaciji

o przetargach i warunkach prowadzenia dziatalnosci gospodarcze;j

w specjalnej strefie ekonomicznej (www.tsse.pl). Zrodio: BRMP
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ALSTOM POWER - energetyka
SYNTHOS DWORY- chemia
SIEMENS - automatyka

PGNIG — gazownictwo

ORLEN - petrochemia

FOSTER WHEELER - energetyka
AUSTRIAN ENERGY - energetyka
SKODA POWER - energetyka

Certyfikat zgodnos$ci Systemu Zarzgdzania Jakoscig z wymaganiami normy EN ISO 9001:2008.
Certyfikat zgodnosci Systemu Zapewnienia Jakosci wg wymagan dyrektywy 97/23/WE - Modut H.
Certyfikat zgodnosci Systemu Zapewnienia Jakosci wg wymagan dyrektywy 97/23/WE - Zat.1,p.4.3.
Dla zawordw regulacyjnych i sitownikdéw potwierdzamy zgodnos¢ z dyrektywg ATEX 94/9/WE.

Przemysl| nalezy do doborowego grona
najstarszych i  najpiekniejszych  polskich  miast.
Jego tysigcletnie, burzliwe dzieje splataty

sie nierozerwalnie z losami catej Rzeczpospolitej.
Potozony jest w potudniowo-wschodniej Polsce,
we wschodniej czesci Wojewddztwa Podkarpackiego,
w dolinie rzeki San. Przemysl i jego okolice to liczne
walory, turystyczne, wypoczynkowe i historyczne. Miasto
stanowi réwniez wazny wezet komunikacyjny fgczacy
wschdod z zachodem i pdétnoc z potudniem Europy
i odgrywa istotng role we wspotpracy transgranicznej
z Ukraing.




Walory turystyczne:

Zapraszamy Panstwa do Przemys$la! To miasto piekne i wyjatkowe. Sama natura zadbata o malowniczos¢
tego zakatka kraju, a atrakcyjne potozenie sprawia, ze w zasiegu reki sg zaréwno Bieszczady, turystyczne
szlaki Pogérza Przemyskiego, jak tez, juz za granicg z Ukraina,

wspaniaty Lwéw, ktéry od Przemysla dzieli niecate sto kilometrow.

Tu od wiekdéw krzyzowaty sie szlaki komunikacyjne tgczgce wschod z

zachodem i pétnoc z potudniem, a na ich bazie wyrosto i rozwineto sie

miasto. Spacerujgc jego waskimi uliczkami mozna dotkng¢ dziesieciu

wiekéw historii miasta z ich wieloma materialnymi $ladami, z ktérych

niemal tysigc zostato zarejestrowanych jako zabytki budownictwa

i architektury.

Potozenie na styku kultur i religii Wschodu i Zachodu zaowocowato

narodowg roznorodnoscig i bogatym dziedzictwem kulturowym,

wypracowanym przez pokolenia spotecznosci polskiej, ukrainskiej i zydowskiej. Szczegolny charakter nadaty
miastu czasy rozbioréw i panowania na tych ziemiach monarchii Austro — Wegierskie;j.

Twierdza Przemysl
Strategiczne potozenie Przemysla skfonito wtadze austriackie
do rozpoczecia w potowie XIX wieku budowy poteznej
twierdzy, ktéra odegrata wazna role podczas | wojny sSwiatowe;j.
Jej atrakcyjnosc¢ i stawa wyznaczyly kierunek turystycznego
rozwoju miasta pod promocyjnym hastem ,Miasto Turystyczne
Twierdza Przemys$lI”. Ruiny poteznych fortow, a takze
cmentarze wojenne przyciggajg do miasta wielu turystow
i mitosnikow fortyfikacji. Dla mitosnikow militariéw i tajemnic
fortyfikacji atrakcyjne bedg schrony Linii Mototowa.
Turystyka Aktywna i Kulturowa
Przemysl, to jedno z nielicznych miast, w ktérego centrum w petni lata mozna plazowa¢ nad rzekg San,
a zimg zjezdza¢ na nartach z 800-metrowego o$wietlonego stoku wyposazonego w wycigg krzesetkowy.
Turysci, ktérzy cenig piekno przyrody i krajobrazu, sg zafascynowani historig,
wielokulturowoscig oraz preferujg aktywny wypoczynek z pewnoscig poczujg
sie tu znakomicie.
Na pograniczu turystyki AKTYWNEJ i KULTUROWEJ mieszczg sie
osobliwosci przyrody, ktérych na terenie Przemy$la i Pogérza jest pod
dostatkiem. Do najcenniejszych nalezy Arboretum w Bolestraszycach
(7 km od miasta). Mozna tu podziwia¢ rzadkie gatunki drzew i krzewow
z catego $wiata, a w dworku z XIX w. zostat urzagdzony Zakfad Fizjografii.

Przemyskie Klasztory, Koscioty, Zamki...

Potozenie Przemysla na styku kultur i religii i wzajemne ich przenikanie dato
niepowtarzalny efekt w postaci bogactwa zabytkéw architektury sakralnej,
Swieckiej i militarnej, ktéry wyraza sie w niemal tysigcu zarejestrowanych
obiektow budownictwa i architektury. W zabytki obfituje centrum miasta.
Zamek Kazimierzowski z XIV wieku z pallatium i rotundg z przetomu X i XI
wieku, pozostatosci muréw obronnych, klasztory reformatow i benedyktynek
wraz z kosciolami z XVI wieku, zespoty klasztorne franciszkanow
i karmelitbw z epoki baroku, a takze wiele mieszczanskich kamienic, Rynek
i waskie uliczki sg w Przemy$lu najczeéciej odwiedzanymi miejscami. Sciste
centrum Staréwki ma swoje ,miasto podziemne”. Pod wiekszoscig budynkéw
znajdujg sie podziemia, w znacznej czesci potgczone miedzy soba.

Kopiec Tatarski i fort ,,Zniesienie”

Kopce, wystepujgce tylko w Matopolsce — w Krakowie i licznie w okolicach Przemy$la, pozostang chyba
na zawsze zagadka archeologii. Nieznany jest czas ich powstania, przemyski Kopiec Tatarski byt juz zagadkag
w XVI w. Kopiec wart jest wycieczki, gdyz z tego najwyzszego w okolicy punktu rozcigga sie wspaniaty widok.
Nieopodal kopca znajduja sie ruiny cytadelowego fortu XVI ,Zniesienie”. Do dzi$ oglagda¢ tu mozna stalowe
szyny-prowadnice, na ktérych obracaty sie potezne mozdzierze.

Przemys$l jest miejscem pieknym, interesujgcym i wyjatkowym. Warto tu przyjechaé, warto zosta¢ na dtuze;j.
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Dane Firmy skladajacej zapytanie ofertowe

Firma
Adres
NIP
Osoba kont.
Fax
E-mail
Niezbedne dane techniczne do opracowania oferty na zawor:
L. Przeptyw max [t/h, Nm?/h, itp.] I
2. Cisnienie przed zaworem p; [bar, MPa, itp.] I
3. Cisnienie za zaworem p,
3a. lub Spadek ci$nienia na zaworze (p;-p,) I
4. Rodzaj czynnika I
> Temperatura czynnika (°C) I
6. Klasa nieszczelnosci zamkniecia I
7. Charakterystyka przeptywu [P,L,S] I
Dodatkowe dane, jezeli sa znane:
Zadany typ lub rodzaj sitownika:
Pneumatyczny P (normalnie otwarty) lub R (normalnie zamkniety)
8. |
lub
Elektryczny I
9. Wyposazenie dodatkowe sitownikow pneumatycznych:
92. Ystawnik pneumatyczny lub elektropneumatyczny I
9b. Filtroreduktor
9c. Zawor elektromagnetyczny 3/2 I
9d. Wytaczniki krancowe I
%e. Inne I
10. Wykonanie materiatowe korpusu I
11. Rurociag [Dz/g] I

Wypetniony formularz prosimy wystac:
na adres e-mail: oferty@polna.com.pl, fax: 16-678-65-24
tel. 16-678-66-01 wew: 269

www.polna.com.pl

Kwestionariusz do pobrania na stronie: www.polna.com.pl




ZAKLADY AUTOMATYKI

,POLNA” S.A.
37-700 Przemysl, ul. Obozowa 23

KWESTIONARIUSZ DANYCH TECHNICZNYCH
ZAWOROW REGULUJACYCH

Nr punktu pomiarowego

Nr seryjny wg producenta

Nr seryjny wg uzytkownika

1 Miejsce instalacji 57 Producent | Typ
2 Funkcja 58 Pneumatyczny O membr. [ tlokowy 1 .
3 Strefa zagrozenia wybuchem 59 Dziatanie O jednostr O dwustr. O
4 Temperatura otoczenia | min. max. 60 Wielkos$¢ | Pow. robocza membrany
5 Dopuszczalny poziom hatasu dB(A) 61 Skok / kat obrotu
6 Nr identyfikacyjny rurociagu 62 % Cisnienie zasilania | min. l max.
7 DN / PN | Grubos¢ scianki mm 63 g Zakres sygnatu wejsciowego
8 Materiat rurociggu 64 %
9 5 Izolacja rurociggu [ termiczna [J akustyczna 65 Przytacza powietrza
10 % 66 Inne sitowniki Celektr. [ hydr. O reczne
1" % Przytacza rurociagu 67
12 2 Czynnik roboczy 68 Naped reczny O gorny O boczny
13 % Stan czynnika na doptywie O ciecz O para O gaz 69
14 8 70 Producent | Typ
15 3 min. norm. max. jednostka 71 Sygnat wejsciowy O pneumatyczny O elektryczny
16 é Wielko$¢ przeptywu 72 2 Zawor otwarty przy
17 % Cisnienie doptywu P1 73 § Zawor zamkniety przy
18 @ Cisnienie wyptywu P2 74 § Dziatanie O jednostronne [ dwustronne
19 E Temperatura T1 75 é Charakterystyka O liniowa O
20 '-'EJ Gestos¢ czynnika na doptywie p1 lub M 76 % Przytacza powietrza
21 é Ci$nienie parowania Pv 77 'g Akcesoria Oa by-pass O manometry
22 | & | Cignienie krytyczne Pc 78 Wykonanie przeciwwybuchowe O iskrobezpieczne O przeciwwybuchowe
23 Lepkos$¢ kinematyczna v 79
24 Ciepto wiasciwe y 80 w Producent | Typ
25 Wspéiczynnik cisliwosci Z 81 % Rodzaj wylacznika O mech. Ozvliz. [ pneum.
2 82 % Polozenie wylacznika O zamkn. 1% skoku [ otwarte
27 Cisnienie przy zamknietym zaworze P1 P2 83 nx: Dziatanie wytacznika O zamyka [ otwiera
28 Cisnienie powietrza zasilajacego min. max. 84 # Wykonanie przeciwwybuchowe D iskrobezpieczne D przeciwwybuchowe
29 Stan zaworu bez zasilania O otwarty O zamknigty O podtrzym. 85 =
30 86 ) Producent I Typ
31| ¢ | Max. obliczeniowy wspoiczynnik przeptywu Kv 87 § Rodzaj zaworu O 2-drog. O 3-drog. O 4-drog.
32 ;(( Min. obliczeniowy wspoétczynnik przeptywu Kv 88 g Stan zaworu bez zasilania O otwarty Ozamkn. O podtrzym.
33 ]\; Dobrany katalogowy Kv 89 E
34 x Obliczeniowy poziom hatasu dB(A) 90 é Przylacza powietrza | Wielkos¢ przytacza
35 Producent Typ 91 g Parametry elektryczne \% Hz w
36 Rodzaj korpusu 92 % Wykonanie przeciwwybuchowe [ iskrobezpieczne [ przeciwwybuchowe
37 Kierunek przeptywu 93
38 Oznaczenie ci$nienia nominalnego 94 [ Reduktor cisnienia Producent | Typ
39 Wymiar nominalny 95 '-';J [ z filtrem [ z manometrem
40 Rodzaj przytacza [ kotnierz Clbezkoin. [ spaw. O gwint. 96 § O Nadajnik potozenia Producent | Typ
41 97 'g_
42 Przylacza wydtuzone 98 é O wzm. pneum. (booster)  Producent I Typ
43 5 Rodzaj dtawnicy Ostana. O wydtuz. O mieszk. O TA-Luft 929 E
44 % 100 % [ zawsr blokujacy Producent | Typ
45 % Materiat korpusu / dtawnicy / 101 g
46 5 Zespot grzyb - gniazdo |:| stand. |:| wyciszony |:| . 102 § Rurki impulsowe | materiat
47 % Charakterystyka [ liniowa O statoprocentowa O onvoff 103
48 N Materiat grzyba / trzpienia / 104 Atesty [ badania chem. i mech.
49 Mat. tulei (klatki) prowadzacej /gniazda / 105 % Inne badania
50 106 {(: Swiadectwa O korpus / dtawnica O $ruby / nakretki
51 Typ gniazda [ metal [ migkkie 107 E [ zespst grzyb-gniazdo
52 Powloka utwardz. zesp. grzyb-gniazdo 108 g
53 109 g
54 Klasa szczelnosci 10| £
55 Pakunek uszczelniajacy Optre Ograit. O 111 §
56 112
Uwagi:
Projekt Nr rysunku
Obiekt Nr zapytania ofertowego
Zmiana | Data Imig i Nazwisko Zmiana Data Podpis Nr zaméwienia Nr pozycji llo$¢ szt.

Kwestionariusz do pobrania na stronie: www.polna.com.pl
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AUTOMATYKA PRZEMYSLOWA

INFORMACJE TECHNICZNE

Str.
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AUTOMATYKA CIEPLOWNICZA
INFORMACJE TECHNICZNE
20. Wyroby automatyki CIEPIOWNICZE]  ...eeiiiiie e e e e e e e e e e e e eraneanaaas 153
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WSTEP

W uktadach automatyki przemystowej duze znaczenie majg urzgdzenia stuzgce do zmiany natezenia
przeptywu medium z zachowaniem wymaganej charakterystyki regulacji.
Zasadniczymi cztonami tych urzadzen sg nastawniki majgce na celu zmiane oporu dla przeptywajgcego
czynnika oraz napedy (sitowniki) stuzgce do dostarczenia energii mechanicznej niezbednej do przestawienia
nastawnikow.

Z tej grupy urzadzen w programie produkcyjnym Zaktadow Automatyki POLNA S.A. znajdujg sie nastepujace
wyroby:

* zawory regulacyjne przelotowe i kgtowe,

* zawory regulacyjne tréjdrogowe,

* przepustnice regulacyjne.

Ze wzgledu na rodzaj napedu nastawniki te produkowane sg w nastepujgcych wykonaniach:
ez sitownikami pneumatycznymi membranowymi sprezynowymi,

»  z sitownikami elektrycznymi i elektrohydraulicznymi,

*  zsitownikami pneumatycznymi ttokowymi,

*  znapedami recznymi,

*  bez napeddw.

Ze wzgledu na to, ze zawory stanowig najwiekszg grupe nastawnikoéw, pojecia ,zawory” czesto uzywa sie
w tekscie czesto zamiast szerszego pojecia - ,nastawniki’.
Przy doborze zaworéw do okreslonych warunkéw pracy nalezy dokona¢ analizy nastepujgcych zagadnien:
odmiana konstrukcyjna zaworu,
wykonanie materiatowe,
ci$nienie nominalne,
wspotczynnik przeptywu,
charakterystyka przeptywu,
szczelnos¢ wewnetrzna,
rodzaj dfawnicy i uszczelnienia,
rodzaj przytaczy korpusu,
utwardzanie czesci wewnetrznych zaworu,
. dobor napedu,
zjawiska szkodliwe w pracy zaworow.
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1. ODMIANY KONSTRUKCYJNE

Problem wyboru rozwigzania konstrukcyjnego ma miejsce jedynie w przypadku zaworéw.
Zawory mozna podzieli¢ wedtug nastepujgcych kryteriow:

a) ze wzgledu na rozmieszczenie wlotu i wylotu korpusu:
przelotowe, tréjdrogowe, katowe,
b) ze wzgledu na rodzaj elementu zamykajgcego:
z grzybem o ruchu liniowym, z grzybem obrotowym,
c) ze wzgledu na ksztatt elementu zamykajgcego:
z grzybem profilowym, z grzybem perforowanym, z grzybem wielostopniowym, klatkowe,
d) ze wzgledu na odcigzenie od sit poosiowych:
nieodcigzone, odcigzone,
e) ze wzgledu na odwracalno$¢ dziatania:

zawory o konstrukcji odwracalnej, dwugniazdowe, zawory o konstrukcji nieodwracalnej,
jednogniazdowe.

Zawory przelotowe o liniowym usytuowaniu wlotu i wylotu stanowig podstawowg, najbardziej powszechng grupe
zaworow. Zawory tréjdrogowe stosowane sg w instalacjach gdzie zachodzi potrzeba mieszania lub rozdziatu
przeptywu medium. Zawory katowe preferowane sg do zastosowan w warunkach wystepowania flashingu
(odparowania) i wysokich spadkéw cisnienia. Odmiang zaworow katowych sg zawory typu ,, L ” o réwnolegtych
lecz nie wspétosiowych przytgczach.

Zawory z grzybem obrotowym zalecane sg w przypadkach duzych przeptywow. Elementy perforowane
(wielootworowe) stosowane sg gtéwnie w celu obnizenia poziomu hatasu. Grzyby wielostopniowe ograniczajg
wystepowanie kawitacji i przeptywu dtawionego.

W zaworach klatkowych wystepuje grzyb ttoczkowy wspétpracujacy z wielootworowg klatkg regulacyjna.
Stosowane sa gtéwnie w warunkach wystepowania duzych spadkéw cisnienia.

Odcigzenie zaworu ma na celu wyréwnanie cisnien statycznych po obu stronach grzyba. za pomocg
otworéw odcigzajgcych lub przy zastosowaniu grzyba wewnetrznego (pilota).

Przy wyborze sposobu odcigzania nalezy bra¢ pod uwage nastepujgce czynniki:

a) grzyb - pilot
- kierunek przeptywu - nad grzyb (FTC),
- wysoka szczelno$¢ zamkniecia - (VKI.),
- mozliwa wyzsza regulacyjnos¢ zaworu,
- ograniczona mozliwos¢é wykonywania grzybow wielostopniowych i instalowania klatek dtawigcych.

b) otwory odcigzajgce w grzybie
- kierunek przeptywu - pod grzyb (FTO),
- maksymalna klasa szczelnosci zamkniecia - (IV kl.),
- uszczelka grzyba ulega zuzyciu, nalezy przewidywac koniecznosé jej wymiany,
- mozliwosé wykonywania grzybow wielostopniowych i instalowania klatek dtawigcych.

Odwracalno$¢ dziatania zaworu polega na mozliwosci zmiany jego funkcji (czy naciskanie trzpienia powoduje
zamykanie czy otwieranie zaworu) w wyniku innego montazu czesci wewnetrznych zaworu.

Przy wyborze konstrukcji zaworu nalezy uwzglednic¢ nastepujgce czynniki:

. szczelnos¢ zamkniecia
Zawory jednogniazdowe majg wiekszg szczelnos¢é zamkniecia niz dwugniazdowe.
. odcigzenie od sit poosiowych

Zawory dwugniazdowe wymagajg mniejszych sit przestawiajgcych i pozwalajg na przenoszenie wyzszych
spadkéw cisnienia w poréwnaniu z jednogniazdowymi przy tych samych sitownikach.
. wspotczynnik przeptywu

Istnieje wieksza mozliwos¢ redukcji przeptywu w zaworach jednogniazdowych, a z kolei zawory dwugniazdowe
i zawory z grzybem obrotowym majg wieksze wspétczynniki przeptywu niz jednogniazdowe przy tej samej
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Srednicy zaworu.

. cisnienie nominalne

Zawory nieodwracalne stosowane sg do wyzszych cisnieh nominalnych niz zawory o konstrukcji odwracalne;j.
. lepko$¢ medium

Przy cieczach gestych o lepkosci v > 10% [m?/s], kiedy moze wystepowac przeptyw laminarny, zaleca sie
stosowanie zawordw jednogniazdowych.

2. WYKONANIA MATERIALOWE

O rodzaju wykonania materiatowego zaworu decyduje materiat korpusu.
Podstawowe wykonania materiatowe korpusow odlewanych:

- zeliwo szare: EN-GJL 250, wg PN-EN 1561

- zeliwo sferoidalne: EN-GJS-400-15, wg PN-EN 1563
EN-GJS-400-18LT, wg PN-EN 1563

- staliwo weglowe: GP240GH, (1.0619), wg PN-EN 10213-2
G20Mn5, (1.6220) wg PN-EN 10213-3
WCB, wg ASTM A216

- staliwo stopowe: G17CrMo9-10, (1.7379), wg PN-EN 10213-2
WC9, wg ASTM A217

- staliwo kwasoodporne: GX5CrNiMo19-11-2, (1.4408), wg PN-EN 10213-4
CF8M, wg ASTM A351

Kryteria doboru wykonania materiatowego:

. odpornosé na korozje,

. temperatura pracy

. ci$nienie nominalne

. wymagania specyfikacji technicznych (AD 2000 Merkblatt, WUDT-UC, ASME Code)

Odpornos¢ materiatu na korozje zalezy od rodzaju czynnika, jego temperatury, stezenia itp.
Powinna by¢ oceniana na podstawie ogdlnodostepnych tablic i zalecen lub informacji producenta zaworoéw.

Zaleznos¢ cisnienia i temperatury roboczej podajg tablice w kartach katalogowych wyrobow.
Minimalna temperatura pracy dla wszystkich materiatéw wynosi -10 °C.

Istnieje mozliwos¢ obnizenia temperatury stosowania do:

-90°C dla staliwa G20Mn5, (1.6220),

-196 °C dla staliw GX5CrNiMo19-11-2, (1.4408) i CF8M,
na nastepujgcych warunkach:
. odpowiednie obnizenie cisnienia projektowego,
. badanie i uzyskanie wymaganej udarnosci w okreslonej temperaturze,
. obrébka cieplna odlewu (wyzarzanie odprezajgce).

Wymagania okreslone w specyfikacji AD 2000 Merkblatt, Arkusz A4 nie dopuszczajg stosowania zeliwa
szarego na elementy ci$nieniowe. Wyjatkiem od tej zasady moga by¢ wyroby wykonywane wg art. 3.3 dyrektywy
cisnieniowej zgodnie ze specyfikacjg techniczng WUDT-UC.

3. CISNIENIE NOMINALNE

Cisnienie nominalne jest to bezwymiarowe oznaczenie maksymalnego cisnienia roboczego w warunkach
temperatury otoczenia poprzedzone znakiem PN lub CL.

Zawory regulacyjne wykonywane sg w nastepujgcych cisnieniach nominalnych:

PNG; 10; 16; 25; 40; 63; 100; 160; 250; 320; 400 wg PN-EN 1092-1, DIN2548, DIN2549, DIN2550,
DIN2551, PN-H-74306, PN-H-74307

CL150; 300; 600; 900; 1500; 2500 wg ANSI/ASME B16.5, PN-EN 1759-1

PN20; 50; 110; 150; 260; 420 wg PN-EN 1759-1, PN-ISO 7005-1

Cidnienia PN20...420 sg odpowiednikiem cisniern CL 150...2500.
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4. WSPOL CZYNNIK PRZEPLYWU

Wspoétczynnik przeptywu Kv jest to strumien objetosci w [m3/h] wody o temperaturze od 5°C do 40°C ptynacej
przez zawor przy spadku cidnienia 1 [bar] dla okre$lonego skoku zaworu.
Wspdtczynnik Kv charakteryzuje minimalny opér hydrauliczny zaworu.

Znajomos¢ wspétczynnika Kv pozwala bezposrednio okreslic wymiar nominalny zaworu DN oraz $rednice
przewodu rurowego, do ktérego zawdr mozna zamontowac.

Dla tych samych wymiaréw nominalnych DN mozna uzyskac kilka wartosci Kv w wyniku zastosowania
zredukowanych przelotéw gniazd zaworow.

Wartos¢ nominalna (katalogowa) wspotczynnika przeptywu oznaczana jest symbolem Kvs.
Zaleznosci miedzy wspétczynnikiem przeptywu, natezeniem przeptywu i spadkiem cisnienia dla réznych
stanéw skupienia i warunkéw przeptywu mozna okresli¢ z wzoréw na stronie 5.

Wzory te pozwalajg na przyblizone obliczenie wspdétczynnika Kv. Nie uwzgledniajg one wptywu lepkosci
cieczy, zmiany gestosci przeptywajgcego czynnika, wspétczynnikow zaleznych od konstrukgji zaworu, zjawisk
na granicy zmiany stanu medium, przeptywu krytycznego itp.

Doktadne zaleznosci podaje norma PN-EN 60534-2-1 ,Przemystowe zawory regulacyjne. Wydajnos¢
przeptywowa. Réwnania wymiarowania zaworéw do przeptywu ptyndw w warunkach instalacji’.

Zaleca sie korzystanie z programu obliczen i doboru zaworu DIVENT dostepnego do pobrania na stronie
www.polna.com.pl

Dla zapewnienia poprawnej pracy uktadu automatycznej regulacji i unikniecia przewymiarowania
zaworu przyjeta wartos¢ katalogowego wspotczynnika przeptywu powinna by¢é wyzsza od obliczonej.

Zaktada sie, ze maksymalna warto$¢ obliczonego wspotczynnika przeptywu powinna by¢ osiggana
w zakresie 70...90% skoku grzyba.

5. CHARAKTERYSTYKA PRZEPLYWU

Charakterystyka przeptywu zaworu jest to zaleznos¢ miedzy wartoscig przeptywu, a skokiem elementu
zamykajgcego. W zaleznosci od spadku cisnienia na zaworze rozrézniamy charakterystyke wewnetrzng
i charakterystyke robocza.

Charakterystyka wewnetrzna okresla zaleznos¢ wzglednego wspétczynnika przeptywu kv’ od
wzglednego skoku ,h” przy statym spadku ci$nienia na zaworze, gdzie:

L]
Kv700 H100
Charakterystyka robocza okresla zmiane przeptywu w funkcji skoku przy zmiennym spadku cisnienia na
zaworze w warunkach instalacyjnych.
Zawory posiadajg nastepujgce charakterystyki przeptywu:

. liniowa -l
. statoprocentowa - P
. modyfikowana - .M
. szybkootwierajgca -,9"

Charakterystyke zaworu uzyskuje sie przez odpowiednie zaprojektowanie wielkosci powierzchni przeptywu
czynnika miedzy elementami dtawigcymi zaworu w zaleznos$ci od skoku. Funkcje te realizuje sie za pomocag
grzybow profilowych lub elementow wielootworowych (grzyby perforowane, klatki regulacyjne):

- charakterystyka liniowa: réwnym przyrostom wzglednego skoku ,h” odpowiadajg réwne przyrosty wzglednego
wspotczynnika przeptywu ,kv”.

k=k,+m-h
gdzie: kv - minimalny regulowalny wzgledny wspétczynnik przeptywu,

K.
ko k.

Vs

m - nachylenie charakterystyki

Dla zaworéw POLNEJ: K., = 0,02; m =1

- charakterystyka statoprocentowa: rownym przyrostom wzglednego skoku ,h” odpowiadajg rowne przyrosty
procentowe wzglednego wspétczynnika przeptywu ,kv”

k-Kk,-e""
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gdzie: n- nachylenie charakterystyki wykreslonej we wspétrzednych pétlogarytmicznych (h, Ig kv).

=In 50 = 3,912

n=In !
kvO
- charakterystyka modyfikowana:
Jest charakterystykg posrednig miedzy ,L” i ,P” tworzong pod indywidualne potrzeby konkretnej
instalacji. Najcze$ciej ma ona charakter statoprocentowy na poczgtku skoku (h=0...0,3)
i liniowy na pozostatej czesci skoku.

- charakterystyka szybkootwierajgca:

Uzywana do pracy dwupotozeniowej ,otwoérz — zamknij”. Zapewnia uzyskanie nominalnego przeptywu przy
mniejszym skoku (h=0,6...0,7) oraz zwiekszenie wspoétczynnikdw przeptywu o ok. 20 % w stosunku do wartosci
katalogowej przy petnym skoku.

Wybdr miedzy zaworem o charakterystyce statoprocentowe;j, a liniowej zalezy od wymaganych zmian
natezenia przeptywu i cisnienia na zaworze.

Przy matych zmianach natezenia przeptywu w trakcie pracy zaworu w granicach do 50% wybor charakterystyki
nie ma istotnego wptywu na prace ukfadu regulacji. Zawory do pracy przy duzych zmianach natezenia przeptywu,
o zmiennym spadku cisnienia oraz w przypadkach watpliwych powinny mie¢ charakterystyke
statoprocentows.

Zawory o charakterystyce liniowej zalecane sg do uktadow, w ktérych spadek cisnienia na zaworze jest
niezalezny od natezenia przeptywu np. do regulacji poziomu cieczy.

Grzyby z charakterystykg szybkootwierajgcg przeznaczone sg wytgcznie do pracy dwupotozeniowe;.

Ograniczenia w stosowaniu elementow wielootworowych wynikajg z ich podatnosci na zanieczyszczenia
znajdujgce sie w mediach stad potrzeba starannego ich filtrowania.

Rodzaj przeptywu Ciecz Gaz Para
Podkrytyczny
p K _ Q_N pN ]"1
P A . G |v
9 K:i P 504VAp D, K, =—0 |-~
», v 3 1,6 Ap G T 3 1,6 Ap
AP K, = / !
504\ py -Ap- p,
Nadkrytyczny 0
i o 6 [T | Kmgiple T | g G [
A5 316\ p,-Ap 3L6Y Py
G |1
apy 2 =2 p,
2 1V Pw
Kv [m®h] - wspotczynnik przeptywu (obliczeniowy)
Q [m®h] - objetosciowe natezenie przeptywu cieczy
Q, [Nm?/h] - objetosciowe natezenie przeptywu gazu w warunkach normalnych (0°C, 760 mm Hg)
G [kg/h] - masowe natezenie przeptywu
P, [bar(a)] - cisnienie absolutne przed zaworem
P, [bar(a)] - cisnienie absolutne za zaworem
Ap [bar] - spadek cisnienia na zaworze (dyspozycyjny spadek cisnienia)
P, [kg/m3] - gestos¢ czynnika przed zaworem
Py [kg/m®] - gesto$é czynnika w warunkach normalnych
T, [K] - temperatura czynnika przed zaworem
v, [m%Kkg] - objetos¢ whasciwa pary dla parametrow p,, i T,
v [m?kg] - objeto$¢ wtasciwa pary dla parametrow (p,/2) i T,
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Charakterystyki przeply Charakterystyka przeptywu przepustnicy
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Rys 1. Charakterystyki przeptywu dla zaworéw Rys. 2. Charakterystyka przeptywu dla przepustnic

Zawory tréjdrogowe i zawory z grzybem obrotowym posiadajg charakterystyke liniowg za$ przepustnice
regulacyjne charakterystyke zblizong do statoprocentowej w zakresie katéw otwarcia 0° ...60° (rys.2).

6. SZCZELNOSC WEWNETRZNA

Maksymalng nieszczelno$¢ zamkniecia elementéw dtawigcych zaworu (,grzyb — gniazdo”) okresla sie
w klasach nieszczelnosci wg PN-EN 60534-4.

Klasa nieszczelnosci Dopuszczalna nieszczelnosé
Il - 5102 Kvs
\% - 10 “* Kvs
V - 3+ 10 “+ ApeD [cm3/min]
\ - Dopuszczalny przeciek | Srednica gniazda Dopuszczalny przeciek | Srednica gniazda
[pecherzyk / min.] D [mm] [pecherzyk / min.] D [mm]
1 25 6 80
2 40 11 100
3 50 27 150
4 65 45 200

Sprawdzenieszczelnosciwewnetrznej przeprowadzasie wramachbadanodbiorczychwyrobu powietrzem
o cisnieniu 3...4 [bar] dla zaworéw w klasach Il, IV, VI oraz woda o cisnieniu roboczym wynikajgcym z zamowienia,
dla zawordw w klasie V.

Zawory w klasie VI majg gniazda (zawory jednogniazdowe) lub grzyby (zawory dwugniazdowe)
wyposazone w pierécien uszczelniajgcy wykonany z PTFE wzmocnionego wiéknem szklanym.

Ze wzgledu na wytrzymato$¢ tworzywa uszczelniajgcego spadek ciSnienia na zaworze nie moze
przekroczy¢ 35 bar.

Zawory w klasie V wymagajg doktadnego i pracochtonnego dopasowywania elementéw zamykajgcych zaworu
oraz wiekszej sity dyspozycyjnej napedu.

Drugim kryterium odbioru jest norma PN-EN 12266-1 ,Armatura przemystowa. Badania armatury cz. 1.
Proby cisnieniowe, procedury badawcze i kryteria odbioru. Wymagania obowigzkowe.”

Czynnikami prob moga by¢:

» Powietrze (dla ci$nienia 6 bar),
* Woda (dla cisnien 1,1 « Ap

max. ) )

Dopuszczalny przeciek [mm?/s] moze by¢ obliczony dla odpowiedniej klasy wg wzoréw podanych ponize;:

Czynnik Klasa A Klasa B Klasa C Klasa D Klasa E Klasa F Klasa G
Woda 0 0,01-D 0,03-D 01-D 0,3-D 1,0-D 20-D
Powietrze 0 0,3-D 30-D 30-D 300-D 3000 - D 6000 - D
gdzie: Ap . [bar] - rpaksymalny roboczy spadek cisnienia
D [mm] - $rednica gniazda
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7. RODZAJE DEAWNIC | USZCZELNIENIA DEAWNICOWE

Dtawnica jest elementem cisnieniowym stuzgcym do pomieszczenia i uszczelnienia elementu (trzpien,
wat) przekazujacego ruch z napedu na organ zamykajgcy.

Dfawnica moze by¢ integralng czescig korpusu lub by¢ oddzielona od niego.

Zawory regulacyjne wykonywane sg z nastepujgcymi rodzajami dtawnic:
- standardowa

- wydtuzona

- mieszkowa

Podstawowym kryterium doboru dtawnic jest temperatura czynnika. Dfawnice wydtuzone stosowane
sg zarowno do wysokich jak i do niskich temperatur. Odmiang dlawnic wydtuzonych sg dtawnice dla kriogeniki
(temperatury do - 196°C).

Dfawnice mieszkowe zapewniajg catkowitg szczelno$¢ zewnetrzng i stosowane sg gtownie do mediow
agresywnych lub niebezpiecznych dla otoczenia.

Standardowe dtawnice mieszkowe mogag by¢ stosowane do cisnienia 35 bar. Zastosowanie do
wyzszych cisnien wymaga uzycia mieszkow wielowarstwowych.

Zawory w wykonaniu materiatowym zeliwnym wykonywane sg tylko z dtawnicg standardowa.
Zawory regulacyjne DN150...250, PN160...CL2500 mogg by¢é wykonywane z dtawnicami
samouszczelniajgcymi.

Rodzaj uszczelnienia trzpienia w dtawnicy zalezy od temperatury i rodzaju medium. Dla wiekszosci
przypadkow stosowane jest uszczelnienie z pierscieni PTFE z grafitem.

Uszczelnienie z czystego grafitu zalecane jest dla pary i pracy w wysokich temperaturach.
Uszczelnienia te nie wymagajg smarowania, wymagajg natomiast regulacji w czasie eksploatacji
w wyniku relaksaciji i zuzycia.

Do uszczelnien bezobstugowych nalezg uszczelnienia typu PTFE-V i TA Luft. Uszczelnienia PTFE-V
wykonane sg z pierscieni w ksztatcie ,V” z materiatu PTFE, z dociskiem za pomocg sprezyny spiralnej.

Uszczelnienie TA Luft stanowi podwojny zestaw pierscieni uszczelniajgcych obcigzony pakietem
sprezyn talerzowych i w zakresie szczelnosci spetnia wymagania przepiséw TA Luft: 2002, p. 5.2.6.4 oraz
VDI 2440: 2000.

8. RODZAJE PRZYLACZY KORPUSU

Przytgcza korpusu stuzg do potgczenia zaworu z rurociggiem i powinny zapewni¢ szczelnosc,
wytrzymatos¢ na cisnienie, odpornos¢ na drgania i odksztatcenia rurociggu.
Zawory wykonywane sg z nastepujgcymi przytgczami:
*  Kkotnierzowe,
*  bezkotnierzowe,
e do spawania.

Przytagcza kotnierzowe wykonywane sg wedtug norm europejskich (PN-EN 1092-1, PN-EN 1092-2,
PN-EN 1759-1, DIN 2548, DIN 2549, DIN 2550, DIN 2551, PN-ISO 7005-1, PN-H-74306, PN-H-74307)
i amerykanskich (ANSI/ASME B16.5).

Ze wzgledu na rodzaj powierzchni uszczelniajgcej kotnierze mogg by¢ wykonywane:
* zprzylga typ B1, B2, B, RF

» zrowkiemtyp D, D1, GF, DL

« zwpustemtyp F, F1, FF

»  zrowkiem do pierscieni typ J, RTJ

Zawory z grzybem obrotowym i przepustnice majg przylgcza bezkotnierzowe typu Sandwich.
Mocowanie korpusu nastepuje miedzy przeciwkotnierzami rurociggu za pomocg potgczen srubowych.

Zawory z przytgczami do spawania przystosowane sg do spawania doczotowego typ BW lub spawania
kielichowego typ SW.

Podane w kartach katalogowych wymiary rur i dtugosci korpusu dotyczg wykonania przytgczy z odlewu
korpusu. Ograniczenie stosowania mniejszych wymiaréw rur wynika z minimalnej srednicy wewnetrznej rury
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mozliwej do uzyskania z odlewu (D1 min). W tym przypadku do koncowki korpusu nalezy przyspawacé kréciec
redukcyjny. Spowoduje to zwiekszenie dtugosci budowy zaworu o 100 mm (DN15...50), 150 mm (DN80, 100),
200 mm (DN150) i 300 mm (DN200, 250) - w przypadku kré¢céw z obu stron zaworu.

9. UTWARDZANIE CZESCI WEWNETRZNYCH ZAWORU

W standardowym wykonaniu czesci wewnetrzne zaworu: grzyby, gniazda, trzpienie, klatki |,
tulejki prowadzgce wykonane sg z wysokostopowej stali austenitycznej X6CrNiMoTi 17-12-2 (1.4571)
wg PN-EN 10088-1.

W celu zwiekszenia mechanicznej i chemicznej odpornosci na oddziatywanie medium stosuje sie nastepujgce
metody utwardzania czesci wewnetrznych: stellitowanie, azotowanie, obrdbke cieplng, powtoki ochronne.

Przez stellitowanie utwardza sie powierzchnie na gtebokos¢ ok. 1 mm, do twardosci ok. 40 HRC.
Stellitowaniu mogg podlegac fazy uszczelniajgce grzyba i gniazda lub dodatkowo powierzchnie zarysu grzyba,
otwory gniazd i tulejek prowadzacych, powierzchnie trgce trzpienia.

Grzyby o srednicy mniejszej niz 10mm moga by¢ wykonywane z petnego stellitu.

Azotowanie (CrN) polega na utwardzeniu powierzchniowym czesci na gtebokos¢ ok. 0,1 mm, do
twardosci ok. 900 HV w wyniku proceséw plazmowych lub dyfuzyjnych. Zalecane jest do stosowania dla
powierzchni trgcych oraz narazonych na erozje.

Obrdbke cieplng stosuje sie do uzyskania wysokiej wytrzymato$ci i odpornosci na zuzycie.
W zalezno$ci od rodzaju materiatu mozna uzyskaé twardo$¢ do 45 HRC (1.4057) lub 55 HRC (1.4125).

Kompozytowe powtoki ochronne (BELZONA) stosuje sie na powierzchniach wewnetrznych korpusu w celu
ochrony przed erozjg (flashing, media Scierne itp.) - maksymalna temperatura stosowania to +200°C.

Utwardzanie czesci wewnetrznych zaworu zalecane jest w nastepujgcych przypadkach:
» media erozyjne,
» mokry gaz lub para nasycona,
* suchy, czysty gaz:
(Ap> 25 bar (do DN100), Ap> 12 bar (DN>100)),
* przeptyw dtawiony,
* poczgtkowa kawitacja: (ciecz Ap> 10 bar, temp. > 315°C).

Przeciwwskazania w zakresie stellitowania:
» woda kottowa uzdatniana hydrazyna, « elementy perforowane.

10. DOBOR NAPEDU

Zawory i przepustnice mogg by¢ wyposazone w sitownik pneumatyczny membranowy-sprezynowy,
sitownik pneumatyczny ttokowy, sitownik elektryczny, elektrohydrauliczny, naped reczny lub dostarczane sg
bez napedu.

Urzadzenia bez napedu mogg by¢ wykorzystywane przez odbiorce do wspotpracy z innymi rodzajami
sitownikéw, jak pneumatyczny membranowy - bezsprezynowy, pneumatyczny ttokowy, korbowy i inne pod
warunkiem przystosowania tych napeddéw do potgczenia z dtawnicg i trzpieniem zaworu.

Urzadzenia z napedem recznym stosowane sg gtéwnie w przypadkach regulacji dwupotozeniowe;.

Przy doborze sitownika pneumatycznego membranowego-sprezynowego nalezy okreslic:
+ typ sitownika,

+  wielkosc¢ sitownika,

» zakres sprezyn,

» ci$nienie zasilania,

*  skok,

* wymagania w zakresie osprzetu.

Dobdér typu sitownika pneumatycznego (o dziataniu prostym czy odwrotnym) zalezy od sposobu dziatania
urzgdzenia przy zaniku sygnatu sterujgcego. To, czy zawdr powinien by¢ otwarty, czy zamkniety w przypadku zaniku
sygnatu sterujgcego uwarunkowane jest z kolei wymaganiami technologicznymi automatyzowanego obiektu.
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Wielkos¢ sitownika, zakres sprezyn i ciSnienie zasilania powinny by¢ dobrane z tabel w kartach
katalogowych w zaleznosci od wymagane;j sity dyspozycyjnej sitownika.

Sita dyspozycyjna sitownika nie powinna by¢ nizsza od sity Fs obliczonej ze wzoru:
F.,=0,785+10*+Ap * D?+ F,

gdzie: F_[kN] - sita dyspozycyjna
Ap [bar] - spadek ciSnienia na zaworze zamknietym
D [mm] - srednica gniazda
F, [kN] - sita doszczelniajgca

Wartosci D i Fd nalezy przyjmowac z kart katalogowych, zas Ap - z zamdwienia.

Sita dyspozycyjna sitownikéw typ ,P” - F, [kN] zalezy od powierzchni czynnej sitownika A [cm?], cisnienia
zasilania p, [kPa] i zakresu koncowego sprezyn p, [kPal.

Fp=10" <A+ (p,-p,)

Sita dyspozycyjna sitownikéw typ ,R” - F . [KN] zalezy od powierzchni czynnej sitownika A [cm?] i zakresu
poczatkowego sprezyn p, [kPal.

F =104 «Aep,

TakwyliczonesitydyspozycyjneF i F . nieuwzgledniajgsittarciaelementowruchowych-trzpieniasitownika
i zaworu oraz tolerancji wykonania sprezyn i powinny byc przyjmowane z 20% rezerwg na te czynniki.

Obliczenia dotyczg zaworow jednogniazdowych typ Z; Z1A i Z1B w stanie zamknietym.

W kartach katalogowych podane sg dopuszczalne spadkicisnienia dlaréznych sitownikdw pneumatycznych
i roznych klas szczelnosci wewnetrznej zaworu.

Wartosci te dotyczg zaworow jednogniazdowych, nieodcigzonych, z naptywem czynnika pod grzyb (FTO).

Przy naptywie nad grzyb (FTC) dopuszczalny spadek cisnienia moze by¢ wiekszy, jednak ukiad ten
powoduje uderzenie grzyba o gniazdo przy zamykaniu i zakiécenia regulacji, stad stosowany jest gtéwnie do
pracy dwupotozeniowej przy sitowniku ze sprezynami o zwiekszonej sztywnosci.

Dla zaworéw z grzybem odcigzonym przyjmuje sie site dyspozycyjng napedu Fs co najmniej rowng
wartosci sity docisku dla V klasy nieszczelnosci zamkniecia.

Dla zaworéow dwugniazdowych nie jest mozliwe tabelaryczne okre$lenie dopuszczalnych spadkéw
ci$nien ze wzgledu na wystepowanie sit dynamicznych zaleznych m.in. od rzeczywistych warunkéw przeptywu
(cisnienie, rodzaj medium, typ grzyba, rodzaj dziatania zaworu).

W przypadku, gdy niezbedna jest znajomosc¢ sit dziatajgcych na trzpien zaworéw dwugniazdowych nalezy
kontaktowac sie z producentem podajgc wszystkie dane zwigzane z warunkami pracy zaworu.

W sktad wyposazenia sitownika pneumatycznego mogg wchodzi¢ nastepujgce urzgdzenia:

* naped reczny gorny lub boczny,

+ ustawnik pozycyjny (pozycjoner) pneumatyczny, elektropneumatyczny, z sygnatem analogowym lub cyfrowym
( ustawnik inteligentny),

* reduktor ci$nienia z filtrem,

+ tréjdrogowy zawor elektromagnetyczny,

* nadajnik potozenia,

* wylgczniki krancowe,

»  blok odcinajacy (lock-up valve),

* urzadzenie wspomagajgce (volume booster),

*  zawor szybkiego spustu.

Napedy reczne stosowane sg w przypadku zaniku sygnatu sterujgcego, jak rowniez do ograniczania
skoku zaworu.
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Stosowanie ustawnikdéw pozycyjnych zaleca sie w nastepujgcych przypadkach:

w uktadach o wymaganej duzej doktadnosci regulacji,

przy duzych spadkach ci$nienia na zaworze,

przy wysokich cisnieniach roboczych,

przy zaworach o wymiarze nominalnym DN>100 mm,

przy odlegto$ciach miedzy zaworem, a regulatorem wiekszych od niz 50 m,

przy zaworach tréjdrogowych,

w uktadzie gdzie wymagana jest duza szybkos¢ dziatania,

przy mediach lepkich lub silnie zanieczyszczonych osadzajgcych sie na gniezdzie,

przy mediach o temperaturze wyzszej niz 250° C lub nizszej niz -20° C,

gdy zakres sprezyny nie odpowiada zakresowi sygnatu  wyjSciowego z regulatora.

Przeznaczenie osprzetu:

reduktor cisnienia z filtrem stuzy do ograniczania ciSnienia zasilania do wartosci zgodnej z wymaganiami
oraz oczyszczania powietrza zasilajgcego .

zawor elektromagnetyczny pozwala na zdalne wigczanie i wytgczanie obwodu sterowania.

nadajnik potozenia stuzy do odwzorowania przemieszczenia trzpienia na zunifikowany sygnat pneumatyczny
(np. 20...100 kPa) lub elektryczny (np. 4...20 mA).

wytgczniki krancowe stuzg do sygnalizacji nastawionych potozen trzpienia sitownika.

blok odcinajgcy stuzy do blokowania ruchu trzpienia w zastanym potozeniu przy zaniku sygnatu
sterujgcego.

urzgdzenie wspomagajace stosowane jest do przy$pieszania czasu przesterowania sitownika.

zawor szybkiego spustu pozwala na skrécenie czasu oprézniania komory sitownika.

11. ZJAWISKA SZKODLIWE W PRACY ZAWOROW

Zjawiska szkodliwe w pracy zawordw takie jak hatas, kawitacja, przeptyw dtawiony, flashing przedstawione sg
w opracowaniu pt ,Zjawiska szkodliwe w pracy zaworow”.
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ZJAWISKA SZKODLIWE W PRACY ZAWOROW

Przeptyw czynnika przez zawoér w zaleznosci od rodzaju i parametréw medium moze powodowac zjawiska
oddziatujgce negatywnie na Srodowisko jak rowniez wptywajgce destrukcyjnie na trwatos¢é wyrobu.
Czynniki ryzyka powinny by¢ szczegotowo zdiagnozowane w celu wykorzystania do dziatah zmierzajgcych
do ograniczenia lub wyeliminowania ich negatywnego wptywu.
Do zjawisk szkodliwych zwigzanych z przeptywem nalezy zaliczy¢ nastepujgce czynniki:
* halas,
» kawitacja,
» odparowanie (flashing),
* przeptyw dfawiony.
Warunki w ktérych powstajg wymienione zjawiska wyjasniajg nastepujgce wykresy:

A A A

P, Epvc P,
b, T
przeptyw normalny kawitacja flashing
q A

gdzie: przeptyw dtawiony VAp

P, - ci$nienie przed zaworem,

P, - ci$nienie za zaworem,

Pye - ci$nienie w strefie ,vena contracta”,

P, - ci$nienie parowania.

Hatas jest zjawiskiem nieodtgcznie zwigzanym z przeptywem czynnika przez zawor.

Negatywny wptyw hatasu wynika z jego szkodliwego oddziatywania na zdrowie oraz Srodowisko pracy cztowieka.
Hatas jest réwniez odzwierciedleniem proceséw zachodzgcych wewnagtrz zaworu, z reguty obnizajgcych trwatos¢
urzgdzenia, do awaryjnego uszkodzenia wigcznie.

Poziom dzwigku mierzymy w jednostkach [dBA], w odlegtosci 1 m od powierzchni rurociggu i osi zaworu
w kierunku wylotu czynnika.

Najbardziej czute jest ucho ludzkie na dzwiek o czestotliwosci 3000+4000 Hz. Dopuszczalny poziom hatasu
W miejscu pracy zalezy od czasu narazenia. Dla pracy ciggtej przyjmuje sie poziom 85 dBA, przy krétkich
narazeniach, np. 15 minut na dobe — do 115 dBA. Rdznica poziomu dzwieku o 3 dBA oznacza podwojenie
gtosnosci. | tak np. dwa urzadzenia generujgce hatas o poziomie 82 dBA sg rownorzedne ze zrodtem o poziomie
85 dBA. Poziom dzwieku zmniejsza sie o 3 dBA przy kazdym podwojeniu odlegtosci od rurociggu.




Hatas w pracy zaworow moze mie¢ nastepujgce zrodta:

- hatas mechaniczny,

- hatas aerodynamiczny,

- hatas hydrodynamiczny.

Przyczyna hatasu mechanicznego mogg by¢ drgania mechaniczne elementéw wewnetrznych zaworu, zjawisko
rezonansu, zte prowadzenie czesci ruchowych, nadmierne luzy.

Jednym ze sposobdw eliminacji tego zjawiska jest zastosowanie konstrukgji klatkowych i dobér odpowiednich
luzéw uwzgledniajgcych warunki pracy zaworu.

Rys. 1 Zawoér do pracy warunkach wysokich cisnien i temperatur

Na Rys.1 pokazany jest zawor do pracy w temperaturze do 500 °C, z mozliwoscig wystapienia szokéw
termicznych. Grzyb prowadzony jest w gniezdzie i klatce. Na zwigkszenie luzéw miedzy grzybem a klatka,
bez niebezpieczenstwa wystgpienia drgan i utraty szczelnosci, pozwala zastosowanie stalowego pierscienia
sprezystego. Mozliwo$¢ wystgpienia drgarh mechanicznych mozna réwniez ogranicza¢ przez zmiane masy
grzyba i kierunku przeptywu czynnika.

Hatas aerodynamiczny powstaje wskutek zamiany energii mechanicznej przeptywu czynnikéw $cisliwych na
energie akustyczng. Zrédtem hatasu jest wzrost predkosci przeptywu spowodowany rozprezaniem medium,
czesto przekraczajgcy predkosé dzwieku.

Zmniejszenie poziomu hatasu mozna uzyskac przez odpowiednig instalacje ( izolacja na rurociggu wylotowym,
zwiekszenie grubosci $cianki rurociggu), wzglednie przez dobor wiasciwej konstrukciji zaworu. Najwazniejszym
i najbardziej skutecznym sposobem jest zastosowanie wielootworowych struktur regulacyjnych w zaworze

w postaci perforowanych grzybéw (Rys.2) lub klatek (Rys.3).

%ﬁ?‘%@ﬁﬁ%
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Rys. 2 Grzyb wielootworowy perforowany Rys. 3 Klatki regulacyjne wielootworowe
Rozbicie pojedynczej strugi na duza liczbe matych, wtasciwie dobranych strumieni, wptywa na obnizenie poziomu
hatasu nawet o 10 dBA w wyniku nastepujgcych zjawisk:
- zmniejszenie sprawnosci zmiany energii mechanicznej na akustyczna,
- mniejsze zawirowania powodujg wytwarzanie energii 0 wyzszej czestotliwosci, tatwiejszej do wyttumienia
przez Scianki i izolacje,
- dzwieki o wyzszej czestotliwosci ( >10000 Hz ) sg mniej szkodliwe dla ludzkiego ucha.
Kolejnym sposobem zmniejszenia hatasu aerodynamicznego (o ok. 5 dBA) jest ograniczenie predkosci wyptywu
czynnika na wylocie. Najpowszechniejszg metodg prowadzgcg do tego celu jest zwiekszenie cisnienia na
wylocie przez stosowanie struktur dfawigcych w postaci wielootworowych klatek i ptyt oraz zwiekszenie pola
przeptywu przez stosowanie przytgczy redukcyjnych (dyfuzoréw). Czesto w przypadkach duzego poziomu
hatasu, wystepuje potrzeba zastosowania wszystkich tych elementéw réwnoczesnie (Rys.4).
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Rys. 4. Zawor do mediéw Scisliwych do pracy w warunkach Rys. 5. Uszkodzenie grzyba Rys. 6. Uszkodzenie grzyba
zagrozenia hatasem i przeptywem dtawionym zaworu w wyniku kawitacji zaworu w wyniku flashingu

Hatas hydrodynamiczny jest zwigzany z przeptywem cieczy, a jego zrodiem jest:

- hatas oddziatywania przeptywu burzliwego na wewnetrzne $cianki zaworu i rurociggu,

- hatas kawitacyjny,

- hatas odparowania (flashing).

Kawitacja polega na miejscowym, najczesciej powstajgcym w strefie vena contracta, odparowaniu cieczy
w wyniku spadku ci$nienia ponizej cisnienia parowania pv. Nastepnie w wyniku wzrostu cisnienia na wylocie
zaworu do wartosci p, > pv nastepuje implozja utworzonych pecherzy pary. Zjawisko to oprocz hatasu
charakteryzuje sie nagtymi przy$pieszeniami i uderzeniami mieszaniny dwufazowej (ciecz-para) i uszkodzeniami
(Rys. 5) powierzchni zaworu lub rurociggu.

Jezeli cisnienie na wylocie pozostaje nizsze od cisnienia parowania (p, < pv) ciecz zostaje trwale
zamieniona w mieszanine cieczy i pary o udziale pary zaleznym od warunkéw cisnienia i temperatury.
Zjawisko to nazywamy odparowaniem (flashing). Nastepuje gwattowny wzrost objetosci i predkosci
przeptywu. Struga mieszaniny dziata erozyjnie na wewnetrzne powierzchnie zaworu (Rys. 6) i rurociggu,
jest rowniez zZrodtem hatasu. Najbardziej szkodliwe jest zjawisko kawitacji. Jej wptyw mozna zmniejszy¢
z jednej strony przez stosowanie odpowiednich materiatéw i technik utwardzania powierzchni,
z drugiej za$ przez stosowanie konstrukcyjnych metod eliminacji kawiacji lub jej kontrolowania.

Sprawdzong metodg jest zwiekszanie wytrzymato$ci grzybow i gniazd przez stellitowanie faz lub catego zarysu,
azotowanie dyfuzyjne lub plazmowe pozwalajgce na uzyskanie powierzchni o twardosci 950 HV i gtebokosci ok.
0,17mm lub utwardzanie cieplne na wskros do twardosci 55 HRC. Podstawowym rozwigzaniem konstrukcyjnym
zaworow antykawitacyjnych sg wykonania z grzybem wielostopniowym (Rys. 7). Ich istotg jest uzyskanie
na poszczegolnych stopniach spadkow cisnienia ponizej wartosci krytycznej. Problemem jest uzyskanie
skutecznego dfawienia na poszczegdlnych stopniach na poczgtku otwarcia zaworu. W tych przypadkach
stosujemy wielostopniowe grzyby o ksztatcie profilowym i perforowanym o dtawieniu czynnym zaleznym od
otwarcia zaworu oraz struktury bierne w postaci klatek i ptyt wielootworowych (Rys. 8).
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Rys. 7. Antykawitacyjny zawor wielostopniowy Rys. 8. Antykawitacyjny zawor wielostopniowy
do matych przeptywéw o réznych strukturach dtawigcych.
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Rys. 9. Zawér z grzybem obrotowym w zastosowaniu Rys. 10. Zawér katowy z tulejg antyerozyjng
do pracy w warunkach flashingu
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Rys. 11. Zawor z klatkg ochronng

Flashing jest zjawiskiem, ktérego wystepowanie zalezy jedynie od parametrow przeptywu i nie da sie go
wyeliminowaé metodami konstrukcyjnymi. Natomiast mozna i nalezy minimalizowac jego niszczgce dziatanie.
W ofercie POLNEJ oprécz oméwionych metod zwiekszania wytrzymatosci elementéw zaworu zalecamy
stosowanie powtok utwardzajgcych na wewnetrznych powierzchniach korpusu oraz stosowanie zaworow
z grzybem obrotowym i tulejg antyerozyjng (Rys. 9); zaworow katowych (Rys. 10); zaworéw z klatkg ochronng
(Rys. 11).
Wszystkie zaprezentowane formy walki ze zjawiskami szkodliwymi zwigzane z przeptywem w zaworach
regulacyjnych Zaktadow Automatyki ,POLNA” SA w Przemyslu sg dostosowane pod indywidualne potrzeby klienta.
W oparciu o szczegotowe dane dokonujemy analizy zjawisk wystepujgcych w procesie przeptywu za pomocag
specjalistycznych programéw komputerowych DiVent i CONVAL®, opracowujemy konstrukcje zaworu spetniajgcg w
jak najszerszym stopniu wymagania, jak réwniez rozwigzujemy problemy czesto przez klienta nie uswiadamiane.
Program CONVAL® dysponuje opracowang przez nas wersjg polskojezyczng oraz zawiera dane o zaworach

produkcji POLNEJ.

— 14— Wydanie: ZJAWISKA SZKODLIWE/03/2011
Wazne do nastepnego wydania.
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WYKONANIA NIEKATALOGOWE

Zaktady Automatyki ,POLNA” S.A. w Przemyslu kontynuujg tradycje firmy dziatajgcej nieprzerwanie
od 1923 roku.

Od lat szesédziesigtych XX wieku program produkcyjny zaktadu obejmuje cztery grupy wyrobow:
» automatyka przemystowa,
» automatyka cieptownicza,
* urzgdzenia i uktady centralnego smarowania,
 aparatura laboratoryjna: urzgdzenia do destylacji wody.
Najwiekszg grupe asortymentowg stanowig wyroby automatyki przemystowe;.
Poczatek tej produkcji wyznacza zakupienie w 1967 roku licencji na zawory regulacyjne i sitowniki pneumatyczne
od firmy MASONEILAN - jednego ze $wiatowych lideréw w tej branzy.

Kolejne lata to prace postlicencyjne majgce na celu rozszerzenie wykonan i odmian konstrukcyjnych
wyrobdéw, jak rowniez wlasne opracowania wykorzystujgce zgromadzone doswiadczenia i uwzgledniajgce
zmieniajgce sie potrzeby i wymagania rynku.

Prace te doprowadzity do stworzenia bogatej oferty zaworéw i napedéw pneumatycznych
przedstawionych w katalogu firmy. Oferta ta obejmuje zawory w zakresie wymiaréw DN15 ...300, ci$nien
nominalnych PNG6 ...400, wspotczynnikéw przeptywu Kvs 0,01 ...6300 z odlewanymi korpusami w réznych
wykonaniach materiatowych:

» zawory grzybkowe, przelotowe, jednogniazdowe, z liniowym przemieszczeniem grzyba:
Typ Z,Z1A, Z1B
« zawory grzybkowe, przelotowe, dwugniazdowe, z liniowym przemieszczeniem grzyba:
Typ Z10
* zawory grzybkowe, przelotowe, jednogniazdowe, z grzybem obrotowym:
Typ Z33
» zawory grzybkowe, tréjdrogowe, z liniowym przemieszczeniem grzyba:
Typ Z3
* przepustnice regulacyjne, szczelne:
Typ PRS

« sitowniki pneumatyczne membranowe - wielosprezynowe:

Typ PIR, P1/R1




W ostatnich kilkunastu latach wzrasta znaczenie wykonan niekatalogowych, zaprojektowanych
z uwzglednieniem indywidualnych wymagan klienta i potrzeb technologicznych obiektu.

W chwili obecnej ich udziat w wolumenie wyrobow automatyki przemystowej przekracza 30%, stad
celowos¢ ich bardziej szczegbétowego przedstawienia.

1. Zawory wykonywane z elementow kutych.

Wykorzystanie odkuwek na elementy ciSnieniowe zaworéw umozliwia, przez odpowiedni dobér
materiatdw i rozwigzan konstrukcyjnych, zastosowanie wyrobu do pracy przy najwyzszych obcigzeniach
w zakresie cisnien, temperatur i korozyjnosci Srodowiska.

W zaleznosci od potrzeb wykonywane sg zawory o roznym rozwigzaniu konstrukcyjnym: kgtowe,
przelotowe, przelotowe-kgtowe (konstrukcja , L7, o przytgczach réwnoleglych, niewspdtosiowych),
trojdrogowe.

Oferujemy catg game przytagczy do rurociggu: kotnierzowe (wg norm EN i ANSI), do spawania BW,
bezposrednie do korpusu, bezkotnierzowe i inne.

Materiat korpusu dobierany jest w zaleznosci od ci$nienia roboczego w maksymalnej temperaturze
roboczej. Najczesciej stosowane materiaty to:

« $355J2G3 (1.0570),

« 13CrMo4-5 (1.7335),

« 14MoV6-3 (1.7715),

« X10CrMoVND9-1 (1.4903) i inne.

2. Eliminowanie lub ograniczanie zjawisk szkodliwych zwigzanych z przeptywem.

Przeptyw czynnika przez zawor w zaleznosci od rodzaju i parametrow medium moze powodowac zjawiska
takie jak hatas, kawitacja, odparowanie (flashing), przeptyw dtawiony, erozja, oddziatujgce negatywnie na srodowisko,
obnizajgce wtasno$ci regulacyjne zaworu, jak réwniez wptywajgce destrukcyjnie na trwatoS¢ wyrobu.

Czynnikite powinny by¢ szczegotowo zdiagnozowane w celu wykorzystaniaich do dziatan zapobiegawczych.
Dziatania te polegajg gtéwnie na ograniczeniu predkosci przeptywu czynnika oraz podziale catkowitego spadku
ciSnienia na zaworze na kilka stopni w ktérych spadki ci$nienia nie przekraczajg wartosci krytycznych.

Powszechnie stosowane sg elementy wielootworowe (grzyby, klatki, ptyty), ktérych rola polega przede
wszystkim na ograniczeniu poziomu hatasu. Podziat ciSnienia uzyskuje sie za pomocg struktur dtawigcych
wewnatrz zaworu takich jak grzyby wielostopniowe, klatki i ptyty dtawigce.

Zmniejszenie predkosci przeptywu uzyskuje sie przez podziat spadku cisnienia na zaworze i/
lub zastosowanie powiekszonej Srednicy wyptywu w korpusie zaworu lub elementoéw rozszerzajgcych
(dyfuzorow).

Wazng role odgrywa wiasciwy dobodr materiatdw i sposobdéw zwiekszania twardosci elementow
wewnetrznych zaworu. Powszechnie stosujemy utwardzanie powierzchni za pomocg stellitowania, azotowania
plazmowego lub dyfuzyjnego, ulepszanie cieplne, powtoki ochronne.

Wszystkie te czynniki spetnig swojg role jedynie w przypadku znajomosci warunkow pracy, wtasciwej
konstrukcji zawordéw i wykorzystaniu doswiadczenh z wieloletniej ich aplikaciji.

Opinie uzytkownikéw naszych wyrobéw dowodza, ze potrafimy projektowac i produkowac zawory
spetniajgce catkowicie nawet bardzo wysokie wymagania.

3. Zawory do pracy w srodowisku agresywnym lub niebezpiecznym.

Produkujemy zawory przygotowane do pracy w mediach niebezpiecznych jak tlen, wodér, gaz ziemny,
gazy kwasne z zawartoscig H,S oraz w srodowisku o zagrozeniu wybuchem.

Przygotowanie polega na doktadnym oczyszczeniu powierzchni kontaktujgcych sie z medium Srodkami
mechanicznymi i chemicznymi, zastosowaniu zgodnych z przepisami materiatéw oraz sposobdéw wytwarzania
i kontroli.

— 16 — Wykonania niekatalogowe



Wyroby do pracy w atmosferze zagrozonej wybuchem wykonywane sg zgodnie z dyrektywg ATEX.
4. Wykonania przystosowane do specyfiki poszczegoélnych gatezi przemystu.

Kazda gatgz przemystu ma wiasng specyfike, ktdrg musi by¢ uwzgledniona na etapie projektowania,
wytwarzania i kontroli wyrobow automatyki przemystowe;.

Dla wykonan do zastosowan w energetyce nalezy bra¢ pod uwage mozliwos¢ wystgpienia wysokiej
temperatury i ciSnienia, szokéw termicznych, przeptywdw dtawionych, nadmiernego hatasu.

Mamy sprawdzone aplikacje wyrobow do réznych zastosowan w energetyce jak:

» zawory zasilajgce kottéw, spetniajgce réwnoczesnie funkcje zawordw rozruchowych,
« stacje redukcyjno-schtadzajgce ze zintegrowanym wtryskiem w zaworze redukcyjnym,
» elementy stacji redukcyjno-schtadzajgcych: zawory redukcyjne pary, schtadzacze, zawory witryskowe.

Zawory redukcyjne przelotowe i katowe, z grzybem odcigzonym, eliminujgce przeptyw dtawiony,
z duzym zakresem regulacji przeptywu.

Schtadzacze tloczkowe, pierscieniowe, lancowe, z atomizacjg parowa.
Zawory wtryskowe w wykonaniu antykawitacyjnym.

» zawory minimalnego przeptywu stosowane jako zawory obejsciowe pomp.
» zawory podpietrzajgce do kondensatu,

» zawory trojdrogowe do zastosowan w energetyce.

Dla wykonan przeznaczonych dla gazownictwa i petrochemii wazne znaczenie odgrywa odpornosc¢
chemiczna, odporno$¢ na wysokie cisnienia, predkosci przeptywu i duze zmiany temperatury, ochrona
Srodowiska, bezpieczenstwo pracy.

Do przyktadowych aplikacji nalezy zaliczy¢:

» zawory redukcyjne dla duzych zmian wartosci przeptywu,

» zawory eliminujgce przeptyw dtawiony, ograniczajgce hatas,

» zawory pracujgce w srodowisku niskich temperatur (np. Syberia),

» zawory do wody ztozowej,

* wysokoci$nieniowe zawory do gazu ziemnego,

» zawory do zastosowan w kriogenice,

» zawory antykawitacyjne i odporne na erozje (flashing), dla kopalni gazu, ttoczni i zaktadéw dystrybucji gazu.

5. Zawory spetniajagce wymagania przepiséw kottowych.

Podstawowe wykonania zaworéw dotyczg wykonania wg wymagan dyrektywy cisnieniowe;j
93/27/WE z przeznaczeniem do mocowania na rurociggach.

Mozliwe sg wykonania zaworéw z przeznaczeniem do zbiornikéw, zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12952-3: 2004, ,Kotty wodnorurkowe i urzgdzenia pomocnicze. Czes$¢ 3: Konstrukcja i obliczenia
czesci cisnieniowych”.

6. Zawory spetniajace indywidualne wymagania klienta.

Posiadamy mozliwosci projektowe i produkcyjne pozwalajgce na wykonywanie zaworéw
przystosowanych do konkretnych zastosowan. Warunkiem jest doktadne sprecyzowanie wymagan. Za pomocg
profesjonalnego programu komputerowego CONVAL okreslamy zjawiska wystepujgce w poszczegdlnych
punktach pracy zaworu. Te informacje oraz wieloletnie doswiadczenie pozwalajg na zaprojektowanie zaworéw
spetniajgcych wymagania odbiorcy. Z przyktadowych aplikacji obrazujgcych réznorodno$¢ wykonan mozna
wymienic:

- zawory do instalacji pod ziemig, z odpowiednim rozwigzaniem napedu zaworu,

- wysokoci$nieniowe zawory dla przemystu spozywczego, regulacyjne i odcinajgce,

- szerokg game zawordw przystosowanych do pracy w warunkach zagrozenia kawitacjg. Konstrukcje zaworéw
uwzgledniajg wymagania w zakresie zmian wartosci przeptywu (regulacyjnosci), oraz spadkow cisnienia na
zaworze przy zmianie otwarcia zaworu. Ze wzgledu na niepowtarzalno$¢ tych warunkéw kazdy zawor moze
mie¢ konstrukcje réznigcg sie w szczegdtach rozwigzania technicznego.

Wykonania niekatalogowe




Zawor zasilajacy kotta spetniajgcy jednoczesnie funkcje zaworu rozruchowego.

Korpus odlewany, materiat G17CrMo9-10 (1.7379), dtawnica samouszczelniajgca. Grzyb gtéwny
sterowany grzybem pomocniczym (pilotem), naptyw nad grzyb. Pilot wielostopniowy pozwala na regulacje
matych przeptywdw przy wysokich spadkach cisnienia bez niebezpieczenstwa wystgpienia kawitacji.

Grzyb gtéwny do potowy skoku dwustopniowy z elementami dtawigcymi (ptyty). Przy wiekszym
otwarciu brak wewnetrznego dtawienia, realizowana jest funkcja napetniania kotta przy matym spadku cisnienia.
Klatka ochronna na gniezdzie. Wysoka szczelno$¢ zamkniecia.
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Stacja redukcyjno-schtadzajaca.

Zawoér redukeyjny pary — katowy DN25 / DN150 z materiatu X10CrMoVNb9-1 (1.4903). grzyb
wielostopniowy i ptyty dtawigce na wyptywie w celu wyeliminowania przeptywu dtawionego i ograniczenia
hatasu. Komora schtadzania jest integralna czescig zaworu. Schtadzacz lancowy, zawdr wiryskowy
o konstrukgji antykawitacyjne;j.
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dtawigcymi.

i

Zawor redukcyjny pary.

Korpus katowy z materiatu 13CrMo4-5 (1.7335). Dtawnica samouszczelniajgca. Grzyb gtowny
klatkowy, sterowany grzybem wewnetrznym (pilotem). Dyfuzor integralny z korpusem zaworu z trzema ptytami

Zakres $rednic rurociggu powyzej DN150.
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Schtadzacz tloczkowy.

Zakres regulacji Kv__ 10, regulacyjnos¢ 1:40, V klasa szczelnosci zamkniecia wg PN-EN 60534-4.
Czes¢ zaworowa z grzybem profilowym jedno lub dwustopniowym z materiatu 13CrMo4-5 (1.7335).
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Schiadzacz pierscieniowy.

Zakres regulacji Kv,__ 1,0, regulacyjnos¢ 1:3. Zakres $rednic rurociggu do DN150.
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Schiadzacz lancowy.

Zakres regulacji Kvmax 1,0, regulacyjnos¢ 1:3. Zakres srednic rurociggu od DN100.
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Schtadzacz z atomizacjg parowa.

Wymaga doprowadzenia pary pomocniczej. Regulacyjnos¢ 1:15. Zakres srednic rurociggu powyzej DN150.

PARA_ATOMIZUJACA

TTT) [PARA ATOMZUJACA
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Zawory do pracy w instalacjach znajdujacych sie pod ziemia.

Zawory takie wymagajg wyprowadzenia napedu na powierzchnie ziemi i potgczenia z zaworem w sposob trwaty

i niezawodny. Dtugo$¢ elementéw dystansowych i sposéb ich mocowania do podioza uwzglednia mozliwosci lokalizacji
Zaworu.

Zawor podpietrzajacy do kondensatu.

Mocowany bezposrednio do zbiornika z wyptywem skierowanym na lustro cieczy co eliminuje
mozliwos¢ zniszczenia elementdw zbiornika przez kawitacje i erozje.

.*.M NI

M
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@_ Lustro wody w zbiorniku
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|
\
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Zawor z dwustopniowym grzybem i klatkg dtawiacg z kilkoma komorami dtawienia.

Przystosowany do zastosowan obnizajgcych poziom hatasu oraz eliminujgcy wystepowanie kawitacji
lub przeptywu dtawionego.

A L

Zawor regulacyjny na niskie temperatury otoczenia.

Zawor DN300, CL600 pracujgcy w instalacjach gazu ziemnego na Syberii. Grzyb odcigzony,
elementy odlewane zaworu i sitownika wykonane ze staliwa do pracy w niskich temperaturach w gatunku
ASTM A352LC2. Czesci elastomerowe sitownika (membrana, uszczelnienia) wykonane z silikonu.

3
3

i P—
2
4

T[T [TIT]

Wykonania niekatalogowe



Zawor do wody ztozowej.

Konstrukcja antykawitacyjna z trzema wielootworowymi tulejami dtawigcymi.

Zawor do gazu ziemnego.

na uszczelnienie trzpienia zaworu.
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Korpus katowy, przeciwkotnierze rurociggu mocowane bezposrednio do korpusu. Cisnienie robocze
450 bar, przytacza PN700. Przeptyw pod grzyb, petne otwarcie grzyba odcina dostep czynnika i wptyw cisnienia

Wykonania niekatalogowe



Zawor antykawitacyjny.

Korpus wykonany z odkuwki, przytagcza gwintowane. Grzyb wielostopniowy, klatka dtawigca.
Bezobstugowe uszczelnienia trzpienia spetniajgce wymagania szczelnosci wedtug przepiséw TA Luft.

Stosowany w kopalni Gazu ,Debno”.

Zawoér odcinajacy.

Korpus kotnierzowy wykonany z odkuwanego materiatu X2CrNiMo17-12-2 (1.4404) — 316L. Cisnienie
robocze 530bar. Konstrukcja grzyba — dwuczesciowa: grzyb wewnetrzny i grzyb gtéwny w celu uzyskania
odcigzenia statycznego przy otwieraniu zaworu. Naptyw nad grzyb, wysoka szczelnos¢ zamkniecia.

Przeznaczony dla przemystu spozywczego.
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Rozwigzuje problem regulacjii ochrony przed kawitacjg przy matym otwarciu zaworu. Grzyb wewnetrzny
— wielostopniowy, grzyb gtowny dwustopniowy z klatkg dtawigcg w gniezdzie. Naptyw na grzyb (FTC).

Zawor antykawitacyjny

N
1))

Zawor antykawitacyjny dwustanowy

Rozwigzuje problem regulacji matych przeptywow przy duzych spadkach ci$nienia i duzych przeptywow
przy matych spadkach cisnienia, jezeli w obu stanach wystepuje zagrozenie kawitacjg. Grzyb tréjstopniowy
profilowo — ttoczkowy, klatka dtawigca dzielona na komory o odpowiednim dtawieniu.

N NN

1>
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Zawor regulacyjny na wysokie parametry.

Korpus z elementdw kutych o konstrukgii , L” DN250 PN320, Kvs320P.
Materiat 13CriMlo4-5 (1.7335), dtawnica samouszczelniajgca, grzyb odcigzony pierscieniem grafitowym.
Wykonanie zgodne z PN-EN 12952-3:2004 — ,Kotty wodnorurkowe”.

o

7

Zawor katowy z elementami ceramicznymi do cieczy.

Przedstawiony zawdér ma konstrukcje antykawitacyjng. Elementy ceramiczne stanowig: grzyb i
gniazdo.

Odpowiednio  uksztattowane
grzyb i gniazdo powodujg

wielostopniowy spadek
cisSnienia na zaworze w celu
ograniczenia zagrozenia
kawitacja.

Klatka dociskowa wewnatrz
komory wyptywu wykonana
jest z petnego stellitu dla
ochrony przed erozjg
powierzchni korpusu.

Korpus prezentowanego
zaworu katowego jest dzielony
co umozliwia tatwy dostep
do elementéw wewnetrznych
w celu przegladu i serwisu.

Konstrukcja korpusu kgtowa lub przelotowa, s$rednice, ci$nienia, formy przylgczy przystosowane bedg
do potrzeb klienta.
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Zawory katowy typu Z1A do regulacji przeptywu pary.

Przedstawiony zawor
katowy pracuje w Elektrowni
Patnéw na instalacji pary wodnej
o temperaturze 310°C.

Aby zachowa¢ parametry pracy
i spetni¢ dopuszczalne normy
gtosnosciwzaworze zastosowano
dwie ptyty wyciszajgce na wylocie
zaworu oraz grzyb perforowany.

Korpus o konstrukcji kgtowej ma
przytgcza do spawania o srednicy
nominalnej na wlocie DN150 a na
wylocie DN250.

Dtawnica wydtuzona pozwala
odsung¢ wrazliwe elementy
siftownika elektrycznego oraz
grafitowe uszczelnienie trzpienia
zaworu od niekorzystnych
warunkéw  panujgcych  przy
zaworze (wysoka temperatura).

Zawor ma podwyzszong V klase
czelnosciwg. PN-EN 60534-4, a wspotczynnik przeptywu wynosi 320 Kvs przy linowej charakterystyce przeptywu.

Zawor przelotowy kotnierzowy do przeplywoéw 2-kierunkowych.

Zawory dwukierunkowe stosowane sg w gazownictwie w przypadkach zmiany kierunku przeptywu
medium w instalaciji.

w podstawowym
wykonaniu jest to zawér
przelotowy klatkowy DN300,
PN100, Kv1350. Konstrukcja
grzyba zapewnia uzyskanie
regulacyjnosci 100:1.

Grzyb jest odcigzony

cisnieniowo za pomoca
zestawu uszczelnien typu ,U”
zapewniajgcych szczelnos¢

w obu kierunkach. Zastosowane
uszczelnienia oraz tasma
prowadzgca grzyba zapewniajg
minimalny wspoétczynnik
tarcia i doskonate witasnosci
tribologiczne.

Otwor gniazda i powierzchnie
zewnetrzne grzyba stellitowane, klatka regulacyjna i tulejka prowadzgca obrobione cieplnie i azotowane
gazowo, trzpien wykonany z tytanu.

Zastosowane materiaty i techniki zwiekszenia twardosci gwarantujg dtugotrwata, niezawodng prace
w warunkach eksploataciji.
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Zawory regulacyjny na wysokie temperatury.

Przedstawiony na zdjeciu zawér typu Z1A z sitownikiem
pneumatycznym P-400 zostat wyposazony w elektropneumatyczny ustawnik
pozycyjny typu SMART i filtroreduktor.

Dzieki zastosowaniu odpowiednich materiatdéw korpusu i dtawnicy zawér jest w
stanie regulowac przeptyw mieszaniny helu i azotu o temperaturze do 600°C.

Korpus i dtawnica zaworu wykonane zostaly w catosci ze stali kutej
X10CrMoVNb9-1 (P91).

Konstrukcja korpusu z gwintowanymi otworami pod $ruby umozliwia
bezposrednie potgczenie z przeciwkotnierzami rurociggu.

Specjalna konstrukcja elementéw wewnetrznych wykonanych ze stali
kwasoodpornej utwardzanej stellitem zapewnia prawidiowg regulacje
przeptywu medium przy ekstremalnych spadkach cisnien.

Czesci wewnetrzne zaworu zaprojektowano w taki sposdb aby uchronié¢
elementy prowadzgce grzyb i trzpieh oraz uszczelnienia przed zuzyciem,
ostaniajgc je przed uderzeniem rozprezajgcej sie pary za pomocg specjalne;j
konstrukgji klatki wewnetrznej uszczelnionej dodatkowo uszczelkg wykonang
z grafitu o czystosci nuklearnej (99,9998% czystego grafitu).

Zawor przelotowy bezpotnierzowy dla cisnienia oboczego 530 bar.

W prezentowanym zaworze zastosowano wykonanie wszystkich czesci ze stali 316L oraz przeciwkotnierze
z materiatu X2CrNiMoN22-5-3 1.4462 (DUPLEX).

Z powodu wystepowania cisnien roboczych rzedu 530 bar zawory wykonano dla cisnienia nominalnego PN630
zgodnie z normg BN-91 1771-20/40.

Uszczelnienie pomiedzy korpusem zaworéw a przeciwkotnierzami zaprojektowano na uszczelkach BX 150
zgodnych z API 6A klasy 15000. Zawory majg gwarantowang V klase zamkniecia grzyb/gniazdo przy petnym
spadku cisnienia 530 bar, w zwigzku z czym naptyw czynnika skierowano nad grzyb (FTC).

Réznica cisnien nad i pod grzybem podczas zamkniecia wywiera dodatkowy nacisk i doszczelnianie ukfadu. Aby
zmniejszy¢ wymagang site dyspozycyjng sitownika zastosowano konstrukcje grzyba odcigzonego ci$nieniowo
grzybem wewnetrznym tzw. pilotem. Pilot dobrano w ten sposob aby sita potrzebna do jego otwarcia byta 7-krotnie
nizsza niz grzyba gtéwnego. Po otwarciu pilota ci$nienia nad i pod grzybem gtéwnym wyréwnujg sie i dalsze
otwieranie w celu osiggniecia petnego przelotu nie wymaga wiekszej sity dyspozycyjnej sitownika.

Aby zapobiec zuzyciu czesci wewnetrznych spowodowanym bardzo duzg predkoscig przeptywu medium, ktérym
jest ciekty ditlenek wegla, grzyby, gniazda, tuleje prowadzace wykonano z petng powtokg stellitowang o twardosci
45 HRC.

Zawory wyposazone sg w sitowniki pneumatyczne, zawory elektromagnetyczne do sterowania oraz sygnalizatory
potozen otwarty / zamkniety.

Prezentowang armature zaprojektowano i wykonano dla Instytutu Nawozéw Sztucznych w Zaktadach Azotowych
w Putawach.
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ZAWORY REGULACYJNE PRZELOTOWE JEDNOGNIAZDOWE TYP Z®

ZASTOSOWANIE:

Stosowane sg jako elementy wykonawcze w uktadach automatyki i zdalnego sterowania, do regulacji przeptywu
cieczy i gazow. Szeroki zakres wykonan materiatowych i odmian konstrukcyjnych sprawia, ze zawory te
stosowane sg w wielu dziedzinach przemystu jak: przemyst chemiczny, cieptownictwo i energetyka, przemyst
papierniczy i spozywczy, hutnictwo, gérnictwo itp. Na terenie Europy znane pod nazwg BR11.

CHARAKTERYSTYKA:

o zakres wymiarow nominalnych od DN15 do
DN250 dla cisnien PN10 do CL300,

e roznorodne wykonania materiatowe odlewow
korpusu i czesci wewnetrznych zaworu,
przystosowane do okreslonych warunkéw pracy.

e szeroki zakres wspoétczynnikow przeptywu
i charakterystyk regulaciji,

e ograniczenie emisji mediéw agresywnych
i toksycznych do Srodowiska w wyniku
zastosowania dtawnic mieszkowych lub
uszczelnien dtawnicowych odpowiadajgcych
wymaganiom przepiséw TA - LUFT,

e latwy demontaz i montaz elementow
wewnetrznych zaworu w celu dokonania
przegladu i serwisu,

e duza trwatos¢ i niezawodno$¢ dziatania
w wyniku zastosowania wysokiej jakoSci
materiatow oraz technik ulepszania powierzchniowego (dogniatanie, stellitowanie, obrobka cieplna, powtoki CrN),

o mozliwos¢ wspdtpracy z sitownikami wielosprezynowymi typ P/R (kolumnowe) o catkowitej odwracalnosci
dziatania i mozliwosci zmian zakresu sprezyn - bez dodatkowych czesci (przy zachowaniu ilosci sprezyn),

e mozliwos¢ wyposazenia sitownikow w naped gérny,

e mozliwos¢ diagnostyki uktadu "zawér - sitownik" w wyniku zastosowania inteligentnych ustawnikow
elektropneumatycznych,

o wysoka szczelnos¢é zamkniecia w wyniku zastosowania gniazd miekkich (z uszczelnieniem PTFE w catym
zakresie przeptywow i charakterystyk, dla grzybéw nieodcigzonych i odcigzonych.

o takie same wspotczynniki przeptywu i charakterystyki regulacji dla gniazd ,twardych” (metal-metal)

i ,miekkich” (metal-uszczelka), dla grzybow nieodcigzonych i odcigzonych,

niezawodne potgczenie trzpieni sitownika i zaworu oraz gniazda z korpusem,

mate sity przesterowania w wyniku zastosowania grzybow odcigzonych dla zaworéw DN40...250,

wysokiej klasy uszczelnienia ptaskie i dlawnicowe,

szeroka gama sitownikow elektrycznych,

mozliwos¢ wspotpracy z napedami recznymi typ NN,

mozliwos¢ wykonan specjalnych: do tlenu, wodoru; do paliw gazowych; do czynnikdw o niskich

temperaturach (ciekty tlen, azot); do gazow kwasnych, zawierajgcych H,S; do pracy w atmosferach

wybuchowych zgodnie z dyrektywg 94/9/WE - ATEX,

o konkurencyjne ceny - jako wynik prostej i funkcjonalnej konstrukcji zawordw i sitownikow oraz zastosowanych materiatow,

e projektowanie i wytwarzanie wyrobu sg zgodne z wymaganiami systemu zarzadzania jakoscig ISO 9001
oraz dyrektywy 97/23/WE i przepisow AD2000 Merkblatt z przeznaczeniem do instalacji na rurociggach.

Z® - znak towarowy zarejestrowany w Urzedzie Patentowym RP




BUDOWA | DANE TECHNICZNE:

Korpus (1): jednogniazdowy, kotnierzowy, odlewany z zeliwa lub staliwa.

Wymiar nominalny: DN15; 20; 25; 32; 40; 50; 65; 80; 100; 125%); 150; 200; 250

*)wykonanie specjalne, dane techniczne wg uzgodnien indywidualnych.

Oznaczenie cisnienia nominalnego: PN10; 16; 25; 40 (wg PN-EN 1092-1:2010 oraz PN-EN 1092-2:1999);
CL150; CL300 (wg PN-EN 1759-1:2005).

Kotnierze stalowe CL150; CL300 s3g tak zaprojektowane, aby mozna je byto montowac z kotnierzami wg norm

amerykanskich ANSI / ASME B16.5 i MSS SP44. W systemie amerykanskim kotnierze sg oznaczone warto$ciami

znamionowymi w ,Klasach”, ktérym to warto$ciom znamionowym przypisano oznaczenia cisnien nominalnych (PN)

zgodne z normg PN-ISO 7005-1:2002

Roéwnowazne oznaczenia wg PN sg nastepujace: CL150: PN 20 oraz CL300: PN 50.

Tablica 1. Przytgcza kotnierzowe

Rodzaj przytacza
Materiat Cignienie nominalne Przylga | Rowek Wpust | Rowek do pierscienia
Oznaczenie
Zeliwo szare PN10; 16

Zeliwo sferoidalne PN10; 16; 25; 40 - -

PN10; 16; 25; 40 B? D F

Staliwo CL150 - -
CL300 DL (D11 F(F1) J(RTY)
") - tylko dla CL300;  2) - B1 - (Ra=12,5 um, struktura powierzchni wspotsrodkowa ,,C”), B2 - (Ra - wedtug uzgodnien z klientem);

() - oznaczenie przytaczy wg ASME B16.5
Mozliwe jest wykonanie kotnierzy zgodnie z zamoéwieniem klienta wg wskazanych norm.

Dtugos¢ budowy (korpus): wg PN-EN 60534-3-1; 2000r. - rysunek 7 ; Tablica 20 i 21. Szereg 1 - dla PN10;
16; 25; 40; szereg 37- dla CL150; szereg 38 - dla CL300
Dtawnica (2) - nieodlewana , mocowana do korpusu za posrednictwem ptyty fgczgcej (DN15-100)
- odlewana (DN150-250): a) standardowa, b) wydtuzona (dla zaworéw staliwnych),
c) mieszkowa (dla zawordw staliwnych).

Standardowa Wydtuzona Mieszkowa

DN15...50 DNG65...100

N

]
]
NSNNNAN

N
g

7

IS

(L

Uszczelnienie TA-LUFT —
(wszystkie rodzaje dtawnic)

Rys. 1. Rodzaje dfawnic DN15...100
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Standardowa

Wydtuzona

Mieszkowa

Rys. 1a. Rodzaje dtawnic DN125...250

Grzyb (3) - profilowy, nieodcigzony lub odcigzony
e charakterystyka regulaciji: - liniowa (L)
- statoprocentowa (P)
- szybkootwierajgca (S)
e regulacyjnosc: - 50:1
Grzyby nieodcigzone
Kvs 0,01...1 Kvs 0,01...1 (DM/DW) Kvs 25...160 Kvs 63...630
DN15...50 Kvs 1,6...16 DN40...100 DN125...250
DN15...50 ]
TiT
I
—
|
M Kvs 250...630
— b5 DN125...250
Kvs 25...160
DN40...100
: 9 i u
Ni N
NI=IN J’
ZIN V2=
B Nzt
NN
Rys. 2. Rodzaje grzybdw
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Gniazdo (4) - wkrecane, ze stozkiem centrujgcym, uszczelniajgcym i zabezpieczajgcym przed odkreceniem:
e twarde,
® miekkie ( z uszczelnieniem PTFE).
Trzpien (5) - dogniatany lub ulepszony cieplnie i polerowany na powierzchni kontaktu z uszczelnieniem.
Korek (6) - stalowy lub kwasoodporny: umozliwia oczyszczenie wnetrza korpusu (dostarczany na zyczenie).
Uszczelnienia (7) - bezazbestowe:
e plaskie - aramidowo - grafitowe; z grafitu wzmocnionego (1.4571); w ostonie
metalowej (1.4571) wielokrawedziowe.
e dtawnicowe: - pakiety uszczelniajgce formowane z réoznych materiatow
(PTFE-V; PTFE+grafit; grafit rozprezony; grafit pleciony).
- ze sprezynami dociskowymi , TA-LUFT” (PTFE-V; grafit)
Tablica 2. Rodzaje uszczelnien i zakresy ich stosowania.

Temperatura ['C]
Rodzaj uszczelnienia PN /CL Rodzaj dfawnicy
Standardowa Wydtuzona Mieszkowa
PTFE-V
- -198...-46
PTFE + Grafit -46...+200 +200..+300 -100...+200
PTFE-V / TA-LUFT PN10...CL300
- Grafit +200...+300 +300...+4450 +200...+400
Grafit / TA-LUFT
Szczelnos¢ zamkniecia: - podstawowa: IV klasa wg PN-EN 60534-4 - gniazdo twarde
- pecherzykowa: VI klasa wg PN-EN 60534-4 - gniazdo miekkie
Tablica 3. Wykaz czesci wraz z materiatami.
Poz. Nazwa czgsci Materiaty
EN-GJL250 | EN-GJS400-18LT | GP 240 GH G20Mn5 GX5CrNiMo 19-11-2
! Korpus (EN-JL 1040) | (EN-JS 1025) (1.0619) | WeB (1.6220) (1.4408) | CFaM
DN15...100 S 355 J2G3 (1.0570) P355NL2 (1.1106) | X6CrNiMoTi 17-12-2 (1.4571)
2 Dtawnica EN-GJL250 | EN-GJS400-18LT | GP 240 GH G20Mn5 GX5CrNiMo 19-11-2
DN125...250) eyt 1040) | (EN-JS 1025) | (1.0619) ‘ WeB (1.6220) (1.4408) ‘ CFaM
X6CrNiMoTi 17-12-2; (1.4571)
3 Grzyb X6CrNiMoTi 17-12-2; (1.4571) + stellit + CrlV
X17CrNi 16-2 ; (1.4057) + obrébka cieplna
X6CrNiMoTi 17-12-2; (1.4571)
: X6CrNiMoTi 17-12-2; (1.4571) + stellit
4 Gniazdo X6CrNiMoTi 17-12-2; (1.4571) + PTFE
X17CrNi 16-2; (1.4057) + obrébka cieplna
X6CrNiMoTi 17-12-2; (1.4571)
5 Trzpien X6CrNiMoTi 17-12-2; (1.4571) + stellit + CrlN
X17CrNi 16-2 ; (1.4057) + obrébka cieplna
6 Korek S 355 J2G3 (1.0570) \ P355NL2 (1.1106) \ X6CrNiMoTi 17-12-2; (1.4571)
w osfonie metalowej X6CrNiMoTi 17-12-2 (1.4571) ; NOVATEC PREMIUM;
! Uszezelka korpusu SIGRAFLEX HOCHDRUCK; NWK-50 SPETOMET
X6CrNiMoTi 17-12-2; (1.4571) + CrN
8 Tuleja prowadzaca X6CrNiMoTi 17-12-2; (1.4571) + stellit + CrN
X17CrNi 16-2 ; (1.4057) + obrébka cieplna
9 Plyta dociskowa €45 (1.0503); X30Cr13 (1.4028); X6CrNiMoTi 17-12-2; (1.4571)
10 Sruba 8.8 A4-70
11 Nakretka 8 A4-70
12 Zestaw uszczelniajacy PTFE + GRAFIT; PTFE -, V”; GRAFIT
13 Sprezyna 12R10 (SANDVIK)
14 ,0" - ring Kauczuk fluorowy (FKM)
X6CrNiMoTi 17-12-2; (1.4571) + CrN
15 Tuleja prowadzaca X6CrNiMoTi 17-12-2; (1.4571) + stellit + CrlN
X17CrNi 16-2 ; (1.4057) + obrébka cieplna
16 Pierécieri uszczelniajgcy KEFLOY 25
17 Mieszek X6CrNiMoTi 17-12-2; (1.4571)
Normy materiatowe
Materiat Numer normy
EN-GJL 250 ; (EN-JL 1040) PN-EN 1561
EN-GJS 400-18 LT ; (EN-JS 1025) PN-EN 1563
GP 240 GH ; (1.0619) PN-EN 10213-2
G20Mn5 ; (1.6220) PN-EN 10213-3
WCB ASTM A 216
GX5CrNiMo 19-11-2 ; (1.4408) PN-EN 10213-4
CF8M ASTM A 351
S 355 J2G3 ; (1.0570) PN-EN 10025
P355 NL2 ; (1.1106) PN-EN 10028-3
X6CrNiMoTi 17-12-2 ; (1.4571) PN-EN 10088
X17CrNi 16-2 ; (1.4057) PN-EN 10088
C45 (1.0503) PN-EN 10083-1
X30Cr13 (1.4028) PN-EN 10088
UWAGA:

W ramach technologii utwardzania elementéw wewnetrznych zaworu stosuje sie:

a) stellitowanie - napawanie powierzchniowe stellitem: ~ 40HRC

b) pokrycie CrN - wprowadzenie azotku chromu do warstwy zewnetrznej detalu na gtebokos¢ ok. 0,1mm; ~950HV
c) obrobke cieplng: grzyb (~45HRC), gniazdo (~35HRC), trzpien (~35HRC), tuleja prowadzaca (~45HRC)
d) Maksymalna temp. pracy -200...+250°C (dla materiatu KEFLOY 25), wyzsze temp. uzgodni¢ z producentem.
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Tablica 4. Parametry robocze dla wykonan specjalnych zaworow.

Wykonanie zaworu - Temperatura robocza [C] Max. ci$nienie robocze [bar]
Min. Max.
Z grzybem odcigzonym -50 4200 40
Z gniazdem migkkim (PTFE) -100 35
Z dfawnicg mieszkowa -100 +400 35

[Zzz72272273 Bt

NNTNNN

b) z grzybem odcigzonym
Rysunek 3. Zawor regulujgcy DN15-100
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b) z grzybem odcigzonym

Rysunek 4. Zawor regulujgcy DN125-250

*)DN125 - wykonanie specjalne, dane techniczne wg uzgodnien indywidualnych.
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Tablice 5...11. Dopuszczalne nadcisnienie robocze dla materiatéw przy odpowiednich temperaturach

Tablica 5. Materiat: EN-GJL 250 wg PN-EN 1561 UWAGI:
Temperatura [C] 1. Dopuszcza sie stosowanie zeliwa
PN Norma -10...120 | 150 | 180 | 200 | 230 | 250 | 300 sferoidalnego, staliwa we,glowego
Dopuszczalne ciénienie robocze [bar] i staliwa kwasood pornego dla
PN10 ONEN 1092-2 10 9 84 8 | 74 7 6 temperatur nizszych niz w tablicach
PN16 16 44 ) 184 | 128 | 18 | 12 | 96 5...11, pod warunkiem odpowiedniego
Tablica 6. Material: EN-GJS 400-18 LT wg PN-EN 1563 obnizenia cisnieniaroboczego, badania
Temperatura [C] udarnosci w temperaturze pracy
PN Norma -10...120 | 150 | 200 250 | 300 | 350 i obrobki Ciep|nej odlewu. Szczegé}y
Dopuszczalne cignienie robocze [bar] nalezy uzgodni(’: z producentem_
PN10 10 97 92 87 8 7 2. Cisnienie robocze dla posrednich
PN16 16 15, 14, 13,9 128 | 12 &ci : i 4
PN-EN 1092-2 55 ! warto_sm _temperatgr mozna obliczy¢
PN25 25 243 23 218 20 | 175 stosujgc interpolacje.
PN40 40 388 36,8 348 32 28
Tablica 7. Materiat: GP240GH (1.0619) wg PN-EN 10213-2
Temperatura ['C]
PN/CL Norma -10...50 | 100 | 150 | 200 250 | 300 | 350 | 400
Dopuszczalne ci$nienie robocze [bar]
PN10 10 9.2 88 83 76 69 | 64 59
PN-EN 1092-1
PN16 16 14,8 14 133 12,1 1 102 | 95
CL150 PN-EN 1759-1 173 154 | 146 138 12,1 102 | 84 65
PN25 25 23,2 22 208 19 172 | 16 | 148
PN-EN 1092-1
PN40 4 371 | 352 333 304 276 | 257 | 238
CL300 PN-EN 1759-1 453 401 | 381 36 32,9 298 | 278 | 257
Tablica 8. Materiat: GX5CrNiMo 19-11-2 (1.4408) wg PN-EN 10213-4

Temperatura ['C]

PN/ CL Norma 40.50 | 100 | 150 | 200 250 [ 300 | aso | a0 | 425 | am0
Dopuszczalne ci$nienie robocze [bar]

PN10 10 10 9 84 79 74 | 71 | 68 ] 67
PN-EN 1092-1

PN16 16 16 | 145 13,4 12,7 g | 114 [ 109 | - | 107

CL150 |  PN-EN 17591 179 | 163 | 149 135 124 102 | 84 | 65 | 56 | 47

PN25 2 %5 | 227 21 198 185 | 178 | 174 I T
PN-EN 1092-1

PN4O 40 0 | 363 337 318 207 | 285 | 274 | - | 269

L300 | PN-EN 17591 w67 | 425 | 389 353 329 305 | 288 | 276 | 272 | 269

Tablica 9. Materiat: G20Mn5 (1.6220) wg PN-EN 10213-3

Temperatura ['C]

PN/CL Norma P EEEN 200 250 300
Dopuszczalne cignienie robocze [bar]
PN10 6 6 38 3,6 3,48 3.4
PN16 16 16 10,1 9,6 9,28 9,07
PN25 25 25 15,8 15 14,5 14,2
PN40 40 28 28 27 26 25
Tablica 10. Materiat. WCB wg ASTM A216
Temperatura ['C]
PN /CL Norma -10...50 I 100 I 150 I 200 250 I 300 I 350 I 375 I 400
Dopuszczalne ci$nienie robocze [bar]

PN10 10 10 9,7 94 9 8,3 79 77 6,7

EN 1092-1
PN16 16 16 15,6 15,1 14,4 13,4 12,8 12,4 10,8
CL150 PN-EN 1759-1 19,3 17,7 15,8 14 121 10,2 84 74 6,5
PN25 25 25 244 23,7 22,5 20,9 20 19,4 16,9

EN 1092-1
PN40 40 40 39,1 37,9 36 335 31,9 31,1 27
CL300 PN-EN 1759-1 50 46,4 451 43,9 418 38,9 36,9 36,6 346
Tablica 11. Materiat: CF8M wg ASTM A351

Temperatura [C]
PN/ CL Norma 050 [ 100 | 150 | 200 250 | o0 | sso [ ars | 400 | 425 | 4s0
Dopuszczalne cinienie robocze [bar]

PN10 89 7.8 7.1 6,6 6,1 58 56 55 54 54 53

EN 1092-1
PN16 14,3 12,5 114 10,6 98 93 9 88 8,7 8,6 8,5
CL150 PN-EN 1759-1 18,4 16 14,8 13,6 12 10,2 8,4 74 6,5 56 4,6
PN25 22,3 19,5 17,8 16,5 15,5 14,6 141 13,8 13,6 13,5 13,4

EN 1092-1
PN40 35,6 313 28,5 26,4 247 234 22,6 221 218 216 214
CL300 PN-EN 1759-1 48,1 42,3 38,6 35,8 335 316 30,4 29,6 293 29 29
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Tablica 12. Wspotczynniki przeptywu Kvs [m®/h] - dla grzybéw nieodcigzonych

kvs | Skok %ﬁg%? Fy [kN] Wymiar nominalny DN Charakterystyka
[m¥h] | [mm] D Gniazda | Gniazda
[mm] [ twarde | migkkie

0,010

0,016

0,025

0,040

0,063

0,10 6,35 0,1 0,16
0,16

0,25

0,40

0,63 20
1,0
1,6 9,52 0,15 0,25
2,5
40 12,7 0,2 0,3
6,3 19,05 0,3 0,5
10 20,64 0,35 0,5
16 25,25 0,4 0,6
25 31,72 0,5 0,8
40 41,25 0,7 1,0
63 50,8 0,8 1,3
94 667 | 1.1 17
125 58

889 | 14 22

160

250 107,92 1,7 2,7
320 %0 126,95 2,0 3,2
500 63 158,72 2,5 4,0
630 195 3,1 4,9

Wspotczynniki obliczeniowe: F =09 ; X,=072 ; Fd=046 ; xFz=0,65

Tablica 13. Wspotczynniki przeptywu Kvs [m3/h] - dla grzybéw odcigzonych.

Kvs Skok Wymiar nominalny DN Charakterystyka
3
[m/h] [mm] 80 | 100 | 125
25
20
40
63
94 6
125 3
160
250
50
320
500
63
630
UWAGA:

Dla wspotczynnika przeptywu grzyba odcigzonego Kvs 250 srednica gnhiazda wynosi 126,95mm

*)DN125 - wykonanie specjalne, dane techniczne wg uzgodnien indywidualnych.
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DOPUSZCZALNE SPADKI CISNIENIA Ap.

Spadki cisnienia Ap [bar] w tabl. 15 i 16 dotyczg zaworu zamknietego i wyliczone sg ze wzgledu na
mozliwosci napedu zaworu. Rzeczywiste spadki cisnienia nie powinny przekraczac¢ 70% wartosci dopuszczalnego
nadcisnienia roboczego dla danego cisnienia nominalnego, wykonania materiatowego i temperatury roboczej
wg tablic 5...11.

Fs-F

Ap = L Fs=0,785+10*<D?«Ap+F
T 0785-10¢-D2 WP P™To
gdzie Ap [bar] - obliczeniowy spadek ci$nienia
Fs [kN] - sita dyspozycyjna sitownika (tabl. 14)
F, [kN] - sita docisku grzyba do gniazda (tabl. 12)
D - Srednica gniazda [mm] (tabl. 12)

Tablica 14: Sita dyspozycyjna Fs [kN] sitownikéw pneumatycznych

1. Dla sitownikéw prostych P przyjeto zakres sprezyn: 20 - 100kPa.

2. Dla sitownikodw elektrycznych i innych, warto$¢ Ap mozna obliczy¢ wg powyzszego wzoru i danych z tabl. 12 14,
przyjmujgc za site dyspozycyjng Fs wartos¢ udzwigu nominalnego wg karty katalogowej danego sitownika.

3. Dla grzybéw odcigzonych nalezy przyjmowac site dyspozycyjng napedu Fs co najmniej rowng wartosci F
dla gniazd migkkich wg tabl. 12.

Sitownik prosty P Sitownik odwrotny R

Wielko$é Ciénienie zasilania [kPa] Zakres sprezyn [kPa]

siownika 140 250 400 20-100 | 307 %% | 60-140 | 80-240 | 120-280 | 180-380
250 1,0 3,8 75 0,5 1,0 1,5 2,0 3,0 -
400 1,6 6,0 12,0 0,8 1,6 2,4 3,2 438 -
630 2,5 9,5 18,9 1,3 2,5 3,8 5,0 7,6 11,3
1000 40 15,0 30,0 2,0 40 6,0 8,0 12,0 18,0

UWAGA:
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Tablica: 15. Dopuszczalne spadki cisnienia Ap [bar] dla zawordw z grzybami nieodcigzonymi i gniazdami twardymi
z sitownikami pneumatycznymi.
i Wzrost ci$nienia sterujgcego - zawdr zamyka Wzrost ci$nienia sterujgcego - zawdr otwiera
Wsp6tczynnik n%rr:)](ijr?allfr?a Skok Sitownik Ap [bar] Sitownik
przeplywu zaworu [mm] Zakres i&nianie 7asilani Zakres Ap
Kvs [m?/h] DN Wielko$é sprezyn Cisnienie zasilania [kPa] Wielko$é sprezyn [bar]
[kPa] 140 250 400 [kPa]
15; 20; 25; - i 20-100 23
dod 32. 40: 50 40 40-200 40
e 2. 20-100 7
6,3 20,2532 24 40 - 40-200 2%
; 60-140 40
20-100 5
10 25 32; 40; 50 250 20 40 - 250 ggfgg gg
80-240 40
20-100 2
40-200 12
32; 40; 50 12 40 - 60-140 22
80-240 32
16 20 120-280 40
20-100 8
65 24 40 - 40-200 24
60-140 40
20-100 4
40-200 14
25 40; 50; 65; 80 14 40 - 60-140 24
400 400 80-240 34
120-280 40
40-200 6
50; 65; 80; 60-140 12
40 Y 6,5 38 40 20240 i
100; 125 X
; 120-280 29
40-200 9
60-140 15
65; 80; 100; 125* 630 8,5 40 - 630 80-240 21
6 120-280 34
180-380 40
40-200 16
150 1000 16 40 - 1000 80-240 36
120-280 40
20-100 40-200 4
60-140 8
80; 100; 125* 630 4 24 40 630 80-240 11
120-280 18
94 " 180-380 29
40-200 8
150; 200 1000 8 32 | 40 1000 o 2
180-380 40
40-200 2
60-140 4
100; 125* 630 2 13 28 630 80-240 6
120-280 10
125; 160 180-380 16
40-200 4
150; 200; 250 4 2 | 40 o 19
180-380 26
40-200 2,5
250 150: 200; 250 25 | 14 | 30 Bt ?15
180-380
50 17,5
40-200 1,5
320 150; 200: 250 1000 15 10 | 2 1000 13200'_224800 455
180-380 125
40-200 -
500 200; 250 . 6 14 S 255
1 -
63 80-380 75
40-200 -
630 250 e v 12
180-380 5
*)DN125 - wykonanie specjalne, dane techniczne wg uzgodnien.
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Uwaga: 1. W tablicy 15 podano teoretyczne dopuszczalne spadki cisnienia. Rzeczywiste spadki cisnienia uwzgledniajgce tolerancje

wykonania sprezyn oraz tarcie czesci wewnetrznych sitownika sg o 20% nizsze od podanych.
Tak dobrane spadki ci$nienia gwarantujg uzyskanie szczelnosci wewnetrznej zamkniecia armatury.
2. W zaworach o dziataniu ,wzrost ci$nienia sterujgcego - zawor otwiera” sitownik z zakresem sprezyn 40-200 [kPa] moze by¢
zastgpiony sitownikiem z zakresem 40-120 [kPal], przy tych samych spadkach ci$nien.
3. W zaworach z grzybami odcigzonymi i gniazdami twardymi dla spadku ci$nienia do wartosci Ap=40 [bar] nalezy dobiera¢
sitowniki w nastepujgcy sposob:

- dla dziatania "wzrost cisnienia - zawdr zamyka": zakres sprezyn 20-100 [kPa], cisnienie zasilania 140 [kPa]

- dla dziatania "wzrost cisnienia - zawor otwiera": zakres sprezyn 40-120 [kPa], lub 40-200 [kPa]

Tablica: 16 Dopuszczalne spadki cisnienia Ap [bar] dla zawordéw z grzybami nieodcigzonymi i gniazdami migkkimi
z sitownikami pneumatycznymi.

) Wozrost ci$nienia sterujacego - zawor zamyka Wzrost ci$nienia sterujgcego - zawdr otwiera
Wspétczynnik Srednica Sitownik Ap [bar] Sitownik
przeplywu nominalna [Skok] o o Ap
3 zaworu mm aKres Cinienie zasilania [kPa akres
Kvs [m?/h] DN Wielko$é sprezyn [kPa) Wielko$é sprezyn [bar]
[kPa] 140 250 400 [kPa]

15; 20; 25, - - 20-100 15

dod 32. 40; 50 % 40-200 35
20; 25; 32; R 40-200 17

63 40,50 7 % 60-140 35
40-200 12

10 25: 32; 40; 50 250 12 35 - 250 60-140 2%
80-240 35

40-200 6

e _ 60-140 16

32; 40; 50 6 35 80.240 %

16 120-280 35
20 40-200 18

65 18 35 - 60-140 34

80-240 35

40-200 10

U i 60-140 20

2 40; 50; 65; 80 400 10 35 400 80.240 20
120-280 35

40-200 35

e g0 100 105k i 60-140 9

40 50; 65; 80; 100; 125 35 35 80.240 s
120-280 2%

40-200 6

60-140 12

65; 80; 100; 125* 630 6 35 - 630 80-240 19

6 120-280 31
180-380 35

40-200 13

150 1000 13 35 1000 80-240 33

120-280 35

40-200 3

60-140 7

80; 100; 125* 630 20-100 3 23 35 630 80-240 10

120-280 18

94 " 180-380 28
40-200 7

: i 80-240 19

150; 200 1000 7 35 1000 190.280 It

180-380 35

40-200 -

60-140 2

100; 125* 630 - 11 2% 630 80-240 4

120-280 8

125: 160 180-380 14
40-200 2

- 80-240 9

150; 200; 250 25 20 35 190.280 s

180-380 2

40-200 1

. 80-240 5

250 150; 200; 250 12 13 29 120280 0
180-380 16

50 40-200 -

. ) 80-240 35

320 150; 200; 250 1000 9 21 1000 120280 Y4
180-380 15

40-200 -

i . 80-240 2

500 200; 250 5 8 120280 i
180-380 7

63 40200 -

80-240 1

630 250 - 3 8 190.280 )
180-380 4

*)DN125 - wykonanie specjalne, dane techniczne wg uzgodnien.
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Uwaga: 1. W tablicy 16 podano teoretyczne dopuszczalne spadki cisnienia. Rzeczywiste spadki cisnienia uwzgledniajgce tolerancje
wykonania sprezyn oraz tarcie czgsci wewnetrznych sitownika sg 0 20% nizsze od podanych.
Tak dobrane spadki ci$nienia gwarantujg uzyskanie szczelnosci wewnetrznej zamkniecia armatury.
2. W zaworach o dziataniu ,wzrost ci$nienia sterujgcego - zawor otwiera” sitownik z zakresem sprezyn 40-200 [kPa] moze by¢
zastgpiony sitownikiem z zakresem 40-120 [kPal], przy tych samych spadkach ci$nien.
3. W zaworach z grzybami odcigzonymi i gniazdami migkkimi dla spadku cisnienia do wartosci Ap=35 [bar] nalezy dobiera¢
sitowniki w nastepujgcy sposob:
- dla dziatania "wzrost cisnienia - zawor zamyka": zakres sprezyn 20-100 [kPa], ci$nienie zasilania 140 [kPa]
- dla dziatania "wzrost ci$nienia - zawor otwiera": zakres sprezyn 40-120 [kPa], lub 40-200 [kPa]
4. Dla sitownikéw o dziataniu odwrotnym - R, ci$nienie zasilania powinno by¢ wieksze o 40 kPa od goérnego zakresu
sprezyn (kPa).
NAPEDY ZAWOROW:
1. Sitowniki pneumatyczne membranowe wielosprezynowe bez napedu recznego typ P/R lub

z napedem recznym gornym typ P/R-N - wg tabl. 17 i 20.

Tablica 17. Rodzaje sitownikéw pneumatycznych

Wielko$¢ Powierzchnia czynna membrany [cm?] Skok [mm] [lo$¢ obrotow na wykonanie skoku (dla P/R-N)
250 250 20 5
400 400 20 5
630 630 38 9
1000 1000 38; 50; 63 8;10; 13
CHARAKTERYSTYKA:

- catkowita odwracalno$¢ dziatania umozliwiajgca zmiane funkgji ,P” (dziatanie proste) i ,R” (dziatanie
odwrotne) bez dodatkowych czesci.

- mozliwo$¢ zmiany zakresu sprezyn (napiecia) bez dodatkowych czesci.

- mozliwosc¢ regulowania napiecia wstepnego sprezyn.

- mozliwos¢ wyposazania w naped reczny gorny.

BUDOWA | DANE TECHNICZNE: Wg rysunku: 5

BUDOWA:

Obudowa sitownika (1) i (2) - z blachy stalowej; tworzg komore ci$nieniowa.

Membrana (3) - o statej powierzchni czynnej; zapewnia liniowg zalezno$¢ przemieszczenia trzpienia od cisnienia
sterujgcego sitownika. Wykonana z neoprenu z przektadkg poliestrowa.

Ptyta membrany (4) - wyttoczona z blachy stalowej z gniazdami na sprezyny.

Wspornik (6) - stuzy do uszczelniania i prowadzenia trzpienia.

Sprezyny (7) - ze stali konstrukcyjnej sprezynowej. Stosuje sie 3; 6 lub 12 sprezyn w zaleznosci od zgdanego
zakresu.

Tuleja (8) i podktadki dystansowe (9) - stuzg do zmiany dziatania sitownika z prostego na odwrotne oraz zmiany
zakresu sprezyn.

Tabliczki ostrzegawcze (10) - zawierajg uwage dotyczaca bezpieczehstwa demontazu.

DANE TECHNICZNE:

Przytgcze powietrza sterujgcego: NPT 1/4”, NPT 1/2”
Srednice rurek: & 6x1, @ 8x1, & 10x1, & 12x1
Zakresy sprezyn: 20...100 kPa; 40...120 kPa; 60...140 kPa - 3 sprezyny,
40...200 kPa; 80...240 kPa; 120...280 kPa - 6 sprezyn,
180...380 kPa - 12 sprezyn; (tylko dla wielkosci 630-1000).
Max. ci$nienie zasilania: wielkos¢ sitownika 160...630 - 600 kPa, dla wielkosci sitownika 1000 - 500 kPa.

Zakres temperatury otoczenia sitownika: -40...+80°C.
Wyposazenie na zgdanie:

- naped reczny gorny,

- ustawnik pozycyjny pneumatyczny,

- ustawnik pozycyjny elektropneumatyczny,

- reduktor ci$nienia z filtrem,

- trojdrogowy zawor elektromagnetyczny,

- blok odcinajgcy,

- wytgczniki krancowe,

- zawor szybkiego spustu.
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Rysunek 5. Sitownik wielosprezynowy typ P/R

2. Sitowniki elektryczne

Istnieje mozliwos$¢ zastosowania dowolnego sitownika elektrycznego lub elektrohydraulicznego po odpowiednim
przystosowaniu elementoéw tgczgcych. Szczegodtowe informacije i dane techniczne sitownikoéw elektrycznych
- wg oddzielnych kart katalogowych.

3. Napedy reczne typ NN
Napedy umozliwiajgce reczne sterowanie zaworem przystosowane do bezposredniego mocowania na zaworze
(bez dodatkowych elementéw).

Tablica 18: Wielkosci napedéw.

wg uzgodnien.

Wielko$¢ Skok [mm] ll0$¢ obrotow na wykonanie skoku
250 20 5
400 20 5
630 38 9
1000 38; 50; 63 8,10; 13
WYMIARY ZEWNETRZNE | PRZYLACZENIOWE, MASY ZAWOROW, SILOWNIKOW PNEUMATYCZNYCH
| NAPEDOW RECZNYCH:
Tablica 19. Wymiary przytgczeniowe zaworow [mm]
d
DN d, d, E L L, P R T
15...25 125 | 111 125 | 110 " ‘
12 44 ;
32...50 118 | 102 | 165 [ 132
M12x1,25 205 | 160 §
65...100 16 50 | 122 | fo4 |05 | 132 xP @
%5 | 200 | 180 | 200 | 10 } ‘
125...250 | M16x1,5 | 20 80 | 138 | 118 | 245 | 216 —:— EE;} —:— |
Uwaga: T : —
1) Wymiary R i @P mogg by¢ inne na zyczenie klienta, \ | | | %
wymiar R=160 - wykonanie dla sitownikoéw elektrycznych. LE ! J |
. . . . . I . _
2) Wymiary L i L, - dla potozenia grzyba - zawor zamkniety. °
3) Wymiar L=138 - dla sitownikéw elektrycznych. - :
*)DN125 - wykonanie specjalne, dane techniczne| Rysunek 6. Wymiary przytaczeniowe zaworu

— 42 —
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Zawor z dtawnicg standardowg
i sitownikiem pneumatycznym

Zawor z dtawnicg wydtuzong lub mieszkowg
i sitownikiem pneumatycznym

Rysunek 7. Wymiary zewnetrzne zaworow

Zawor z napedem recznym typ NN

Tablica 20. Wymiary zawordéw z napedami [mm].

A G
DN cLis0lcLsool PNt0.. 40 drawnica | dt. wydt.i | P/R | P/R| P/RP/R| NN [ NN | NN | NN (P/R | P/R|P/R|P/R[NN|NN|[NN|NN| H
" [standard.|mieszkowa| 250 | 400 | 630 [1000] 250 | 400 | 630 |1000f 250 | 400 | 630 |1000] 250 | 400 | 630 1000

15 184 | 190 130 107 241 306 - - - 1290 - - - 240 - - - |225) - - - [162
20 | 184 | 194 150 107 241 306 290 - - 240 225| - 162
25| 184 | 197 160 107 241 306 290 - - - [240 225| - 162
32| 200 | 213 180 114 243 306 - 290 - - - (240 - 225| - 162
40 | 222 | 235 200 118 253 306 | 312 2901290 - - [ 240|305 225|225 162
50 | 254 | 267 230 122 257 306|312 - 2901290 - 240305 - 225|225 - 162
65 | 276 | 292 290 166 410 - [ 312402 - [ 290 [ 308 - [ 305375 - [ 225305 162
80 | 298 | 317 310 166 410 312 | 402 - [ 290 [ 308 305|375 - [ 225305 162
100 352 | 368 350 173 417 - 3121402 - - [ 290|308 - 305375 - [ 225305 162
125 wykonanie specjalne, dane techniczne wg uzgodnien.

150 451 | 473 480 305 510 - - - |58 - - - [510] - - 477 - - 450 | 240
200 543 | 568 600 458 623 585| - - - [ 510 477 - - 450 | 240
250 673 | 708 730 475 623 585] - - - _[510 477 - - 450 | 240

Uwaga: Ujete w tablicy wymiary dtugosci budowy ,,A” dla CL150 oraz CL300 dotyczg korpuséw z przylga
B lub RF. Dla pozostatych odmian wykonania korpuséw, diugo$ci budowy ,A,” nalezy obliczy¢ ze wzoréw
podanych w tablicy 21.

Tablica 21.

Oznaczenie

Rodzaj korpusu N ANS] A,
Z rowkiem CL300 D1 GF
Z wpustem CL300 F1 FF A=A+5x2
Z rowkiem do pier$cienia CL300 DN15 A=A+55x2
Z rowkiem do pierscienia CL150
Z rowkiem do pierscienia CL300 DN20...40 J RTY A=A+65x2
Z rowkiem do pierscienia CL300 DN50...250 A=A+8x2

Tablica 22. Masy zaworow bez napedow [kg] Tablica 23. Masy sitownikow [kg]

Tablica 24. Masy napeddéw

DN Zawor z d{.awnigq . Tvo siownika | Masa recznych [kg]
standardowg| wydtuzong i mieszkowa P/R- 250 10 Typ napedu Vasa
15 6 9 P/R-N-250 | 145 NN-250 | 55
2(5) 7T5 1? P/R-400 16 NN - 400 6,5
2 95 13 P/R-N-400 | 20,5 NN - 630 8,5
) 15 16 P/R-630 30 NN - 1000 40
50 145 20 P/R-N-630 37
65 20 28 P/R-1000 74
80 28,5 36,5 P/R-N-1000| 100
100 42 50
125 110 120
150 120 135
200 180 195
250 320 335
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OZNACZENIE ZAWORU:

PRZYKLAD OZNACZANIA:

Ponadto podane jest:

- wymiar nominalny zaworu [DN],

- oznaczenie cisnienia nominalnego zaworu [PN],
- max. temperatura pracy [TS],

- max. ci$nienie pracy [PS]

- cisnienie préby [PT]

- wspotczynnik przeptywu [Kvs],

- skok grzyba [H],

- grupa ptynéw [1 lub 2],

- nr seryjny i rok produkcji.

ZAMAWIANIE:

Techniki.

- Z - 0
L

Typ napedu: Szczelno$¢ zamkniecia:

- sit. pneumatyczny o dziataniu prostym: P - podstawowa: |V kl. 4

- sit. pneumatyczny o dziataniu odwrotnym: R - pecherzykowa: VI kl. 6

- sit. pneumatyczny z napedem recznym

goérnym PN; RN Odcigzenie grzyba:
- elektryczny: E - grzyb nieodcigzony 7 [
- reczny NN - grzyb odcigzony 8
: : Klatki dtawigce:

Rodzaj dtawnicy: - bez klatek dtawigcych 0

- standardowa: 1

- wydiuzona: 2 Charakterystyka i rodzaj grzyba:

- mieszkowa: 3 - liniowa, profilowy L

-inna X - statoprocentowa, profilowy P
- szybkootwierajgca, (on-off) S

Rodzaj uszczelnienia: -inna X

- PTFE, plecionka A

- PTFE, typ V B Materiat korpusu:

- PTFE, na tlen c - Zzeliwo szare 1

- grafit, plecionka D - zeliwo sferoidalne 2

- grafit rozprezony E - staliwo weglowe 3

- TA-Luft, PTFE F - staliwo kwasoodporne 5

- TA-Luft, grafit G - inny X

RN-Z-2E470P5

Oznaczenie to umieszczone jest na tabliczce znamionowej zaworu.

Zawor regulacyjny typ Z z sitownikiem pneumatycznym o dziataniu odwrotnym z napedem recznym
gornym, dtawnicg wydtuzona, uszczelnienie trzpienia grafit rozprezony, szczelno$¢ zamkniecia kl. IV, z grzybem
profilowym statoprocentowym, materiat korpusu staliwo kwasoodporne:

Zamowienie powinno zawierac informacje potrzebne do obliczenia zaworu wedtug kwestionariusza danych
technicznych. Pomocy w doborze zawordw udzielajg pracownicy: Dziatu Marketingu i Sprzedazy oraz Dziatu

Wydanie: Z2/07/2014
Wazne do nastepnego wydania.




ZAWORY REGULACYJNE PRZELOTOWE JEDNOGNIAZDOWE TYP Z1A®

ZASTOSOWANIE:

Stosowane sg jako elementy wykonawcze w uktadach automatyki i zdalnego sterowania do regulacji przeptywu
cieczy, par i gazéw. Szeroki zakres wykonan materiatowych, wysokie parametry w zakresie cisnien i temperatur
pracy, liczne odmiany konstrukcyjne przystosowane do wymagan procesu technologicznego sprawiajg, ze zawory te
powinny by¢ stosowane do najbardziej wymagajgcych warunkéw w energetyce, petrochemii, cieptownictwie,
przemysle chemicznym, hutnictwie itp. Na terenie Europy znane pod nazwg BR12A.

CHARAKTERYSTYKA:

® roznorodne wykonania materiatowe
odlewow korpusu i czesci wewnetrz-
nych zaworu, przystosowane do
okreslonych warunkéw pracy,

® wykonania konstrukcyjne ogra-
niczajgce poziom generowanego
hatasu, zwiekszajgce odpor-
nosé na kawitacje i flashing,
umozliwiajgce eliminacje przeptywu
dtawionego,

® szeroki zakres cisnieh nomi-
nalnych od PN10 do CL2500 oraz
wspotczynnikéw przeptywu i charakte-
rystyk regulacji,

® ograniczenie emisji mediow agre-
sywnych i toksycznych do $rodowi-
ska w wyniku zastosowania dfawnic
mieszkowych lub uszczelnien dtaw-
nicowych odpowiadajgcych wymaga-
niom przepiséw TA - LUFT,

® fatwy demontaz i montaz elemen-

téw wewnetrznych zaworu w celu

dokonania przegladu i serwisu,

® duza trwatosc¢ i niezawodno$¢ dziatania w wyniku zastosowania wysokiej jakosci materiatow oraz technik
ulepszania powierzchniowego (dogniatanie, stellitowanie, obrobka cieplna, powtoki CrN),

® mozliwos¢ wspdtpracy z sitownikami wielosprezynowymi typ P1/R1
(z jarzmem odlewanym) i P/R (kolumnowe) o catkowitej odwracalnosci
dziatania i mozliwo$ci zmian zakresu sprezyn - bez dodatkowych czesci (przy zachowaniu ilosci sprezyn),

® mozliwo$¢ wyposazenia sitownikéw w naped reczny boczny (do P1/R1) lub gérny (do P/R),

® mozliwos¢ diagnostyki uktadu "zawor - sitownik" w wyniku zastosowania inteligentnych ustawnikow
elektropneumatycznych,

® szeroka gama napedow elektrycznych,

® mozliwos¢ wykonan specjalnych: do tlenu, wodoru; czynnikéw o niskich temperaturach (ciekty tlen, azot);
do gazow kwasnych, zawierajgcych H,S; z ptaszczem grzewczym; do pracy w atmosferach wybuchowych
zgodnie z dyrektywg 94/9/WE - ATEX,

® projektowanie i wytwarzanie wyrobu sg zgodne z wymaganiami systemu zarzgdzania jakoscig 1SO 9001
oraz dyrektywy 97/23/WE i przepiséw AD2000 Merkblatt z przeznaczeniem do instalacji na rurociggach.

Z1A® - znak towarowy zarejestrowany w Urzedzie Patentowym RP
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BUDOWA | DANE TECHNICZNE:

Korpus (1): jednogniazdowy, odlewany

Wymiar nominalny: DN15; 20; 25; 40; 50; 80; 100; 150; 200; 250; 300
Oznaczenie cisnienia nominalnego:

* PN10; 16; 25; 40; 63; 100; 160; 250; 320; 400 (wg PN-EN 1092-1:2010)

*  PN-H-74306:1985; PN-H-74307:1985.

» CL150; CL300; CL600; CL900; CL1500; CL2500 (wg PN-EN 1759-1:2005).

z nastepujgcym podziatem: DN15...300: PN10...100; CL150...CL600 *
DN15...150: CL900; PN160
DN15...100: PN250...400; CL1500...CL2500 »
*) wyzsze ci$nienia nominalne dostepne po uzgodnieniu z producentem
Przytagcza: - kotnierzowe: wg tabl. 1

- koncowki do spawania doczotowego typ BW; wg tabl. 191 20

- koncowki do spawania kielichowego typ SW; wg tabl. 21
Kotnierze stalowe CL150; CL300; CL600; CL900; CL1500; CL2500 sg tak zaprojektowane, aby mozna je bylo montowaé z kotnie-
rzami wg norm amerykanskich ANSI/ ASME B16.51 MSS SP44. W systemie amerykanskim kotnierze sg oznaczone wartosciami
znamionowymi w ,Klasach”, ktérym to wartosciom znamionowym przypisano oznaczenia cisnien nominalnych (PN) zgodne
z normg PN-ISO 7005-1:2002

Réwnowazne oznaczenia wg PN sg nastepujgce: CL150: PN 20 CL300: PN 50
CL600: PN 110 CL900: PN 150
CL1500: PN 260 CL2500: PN 420

Tablica 1. Przytgcza kotnierzowe

Rodzaj przytacza
Ciénienie nominalne Przylga [ Rowek Wpust | Rowek do pierscienia
Oznaczenie
PN10; 16 25; 40; 63; 100; 160; 250; 320; 400 BY D) F) :
CL150; 300 BY DL(D1?) F(F1) J(RT)
CL600; 900; 1500; 2500 B9 (RF) DL (GF) F (FF) J(RTJ)

" -do PN160; ?) - tylko dla CL300; ®) - B1 - (Ra=12,5 um, struktura powierzchni wspétsrodkowa ,,C”), B2 - (Ra - wedtug uzgodnieri z klientem);
() - oznaczenie przytaczy wg ASME B16.5
Mozliwe jest wykonanie kotnierzy zgodnie z zamdwieniem klienta wg wskazanych norm.

Dtugos¢ budowy: - zawory kotnierzowe wg PN-EN 60534-3-1; PN-M-74005; ISA S75.16-1993; rys. 5; tabl. 16; 17
- zawory z koncéwkami do spawania; rys. 5; tabl. 18
- wg PN-EN 60534-3-3: dla PN 10...100 i CL150...600
- jak kotnierzowe PN 160: dla PN 160 i CL900
- jak kotnierzowe PN 400: dla PN 250...400 i CL1500...2500

Materiaty: - wg tabl. 2;
Zaleznos¢ cisnienia i temperatury roboczej od cisnienia nominalnego i materiatu wg tabl.3...9.
Dfawnica (2): - standardowa
- wydtuzona
- mieszkowa (PN10...40; CL150...300)
Grzyb (3): - typ: nieodcigzony, prowadzony w tulei, twardy. Regulacyjno$¢: 50:1
- odmiany: profilowy,
ttoczkowy-perforowany (wielootworowy),
- charakterystyka regulaciji: statoprocentowa - P
liniowa -L
szybkootwierajgca - S (tylko dla grzybow profilowych)
Gniazdo (4): - pasowane i uszczelnione z korpusem, twarde; (gniazdo szczelne po uzgodnieniu z producentem)
Trzpien (5): - dogniatany i polerowany na powierzchni uszczelniajgce;j.
Klatka dociskowa (6A): - element mocujgcy gniazdo w korpusie
Klatka dfawigca (6B): - wielootworowy element mocujacy gniazdo i powodujgcy zmniejszenie spadku cinienia miedzy gniazdem a grzybem.
Uszczelki korpusu (7) i gniazda (8): spiralne ,grafit + 1.4404” w catym zakresie wykonan.
Uszczelnienie trzpienia (9): - pakiet uszczelniajagcy PTFE-V, dociskany sprezyna srubowg (17)

- pierécieniowe uszczelki formowane z plecionych sznuréw uszczelniajgcych (PTFE+GRAFIT)
- zestawy grafitowe (grafit rozprezony i jedwabisty) lub uszczelki z plecionych sznuréw grafitowych.
- uszczelnienie TA-LUFT z pakietem uszczelniajgcym PTFE-V lub zestawem grafitowym,
konstrukcja uszczelnien wg rys. 1i 2, zakres stosowania wg tabl. 10
Szczelnos$¢ zamkniecia: (wg PN-EN 60534-4)
-podstawowa: (IVKL) ponizej 0,01% Kv,
-podwyzszona: (V kl.) 3-10* D - Ap [cm®min]
gdzie D (mm) -$rednica gniazda wg tabl.11
Ap [bar] -rzeczywisty spadek ci$nienia na zaworze zamknietym.
Kierunek przeptywu czynnika: pod grzyb.
Wspoétczynniki przeptywu: wg tabl. 11
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i klatkg dociskowa.

Rysunek 1a. Zawor Z1A - z grzybem profilowym

Rysunek 1b. Zawor Z1A - z grzybem profilowym

i klatkg dtawigca.

i klatkg dociskowa.

-

—

|
|
S

Rysunek 1c. Zawér Z1A - z grzybem perforowanym

Rysunek 1d. Zawor Z1A - z grzybem perforowanym

i klatkg dfawigca.
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Dtawnica standardowa Dfawnica wydtuzona Dtawnica mieszkowa
uszczelnienie PTFE-V uszczelnienie GRAFIT uszczelnienie PTFE+GRAFIT

%E

Grzyb profilowy

Rysunek 1e. Zawor regulacyjny

Korpus kotnierzowy Korpus z koncéwkami do spawania (typ BW)

Dtawnica wydtuzona
uszczelnienie TA-LUFT
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Tablica 2. Wykaz cze$ci z materiatami

Poz. Nazwa czesci Materiaty
1 Korpus GP 240 S\I,-IC;B(1.0619) G17CrMo 3\/2}% (1.7379) G20MNS ; (1.6220) GX5CrNiMo 1(;?:;“;'2 ; (1.4408)
DN15...50 | S355J2G3 (1.0570) | 13CrMo4-4; (1.7335) |P355NL2; (1.1106)
2 Dtawnica . T Y X6CrNiMoTi 17-12-2 ; (1.4571)
DN8O...300 GP 240 S\I,-IC,B(1.0619) G17CrMo 3\/2}% (1.7379) G20MNS ; (1.6220)
X6CrNiMoTi 17-12-2; (1.4571)
3 Grzyb X6CrNiMoTi 17-12-2; (1.4571) + stellit + CrN
X17CrNi 16-2 ; (1.4057) + obrobka cieplna
X6CrNiMoTi 17-12-2; (1.4571)
4 Gniazdo X6CrNiMoTi 17-12-2; (1.4571) + stellit
X17CrNi 16-2; (1.4057) + obrdbka cieplna
X6CrNiMoTi 17-12-2; (1.4571)
5 Trzpien X6CrNiMoTi 17-12-2; (1.4571) + stellit + CrN
X17CrNi 16-2 ; (1.4057) + obrobka cieplna
6A Klatka dociskowa X6CrNiMoTi 17-12-2; (1.4571)
6B Klatka dtawigca X17CrNi 16-2; (1.4057) + obrdbka cieplna
7 Uszczelka korpusu o .
8 Uszozelka gniazda GRAFIT (98%) + 1.4404 (spiralna)
PTFE + GRAFIT
9 Zestaw uszczelniajacy PTFE ,V” (Pierscienie)
GRAFIT
10 Tuleja dociskowa X6CrNiMoTi 17-12-2; (1.4571)
11 DZwignia dociskowa S 355 J2G3; (1.0570)
. PN10...CL300 8.8 A4-707)
12 Sruba korpusu —
PNG63...CL2500| 42CrMo4 (1.7225) 21CrMoV5-7 (1.7709) | X6NiCrTiMoVB 25-15-2 (1.4980)
PN10...CL300 8.8 A4-707)
13 Nakretka korpusu —
PNG63...CL2500| 42CrMo4 (1.7225) 21CrMoV5-7 (1.7709) | X6NiCrTiMoVB 25-15-2 (1.4980)
14 Sruba dfawnicy 8.8 Ad4-70%)
15 Nakretka dtawnicy 8.8 A4-707)
16 Kotek z karbami X6CrNiMoTi 17-12-2; (1.4571)
17 Sprezyna 12R10 (SANDVIK)
18 Tuleja dystansowa X6CrNiMoTi 17-12-2; (1.4571)
) X6CrNiMoTi 17-12-2; (1.4571) + stellit + CrN
19 Tuleja prowadzaca X17CrNi 16-2 ; (1.4057) + obrébka cieplna
Normy materiatowe
Materiat Numer normy
GP 240 GH ; (1.0619) PN-EN 10213-2
WCB ASTM A 216
G20Mn5 ; (1.6220) PN-EN 10213-3
G17CrMo 9-10; (1.7379) PN-EN 10213-2
WC9 ASTM A 217
GX5CrNiMo 19-11-2 ; (1.4408) PN-EN 10213-4
CF8M ASTM A 351
S 355 J2G3 ; (1.0570) PN-EN 10025
P355 NL2 ; (1.1106) PN-EN 10028-3
13CrMo4-4; (1.7335) PN-EN 10028
X6CrNiMoTi 17-12-2 ; (1.4571) PN-EN 10088
X17CrNi 16-2 ; (1.4057) PN-EN 10088
(45 (1.0503) PN-EN 10083-1
X30Cr13 (1.4028) PN-EN 10088
8.8 EN 20898-1
A4-70 %) EN IS0 3506-2
42CrMo4 (1.7225) EN 10269
21CrMoV5-7 (1.7709) EN 10269
X6NiCrTiMoVB 25-15-2 (1.4980) EN 10269

UWAGA:
*) - stosowane dla cisnien nominalnych PN10...CL600.

W ramach technologii utwardzania elementéw wewnetrznych zaworu stosuje sie:
a) stellitowanie - napawanie powierzchniowe stellitem: ~
b) pokrycie CrN - wprowadzenie azotku chromu do warstwy zewnetrznej detalu na gtebokos¢ ok. 0,1mm; ~950HV
c) obrébka cieplna: grzyb (~45HRC), gniazdo (~35HRC), trzpien (~35HRC), klatki (~35HRC), tuleja prowadzaca (~45HRC)

40HRC
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Tablice 3...9. Dopuszczalne nadci$nienie robocze dla materiatéw przy odpowiednich temperaturach

Tablica 3. Materiat: GP240GH (1.0619) wg PN-EN 10213-2 UWAGI
Temperatura [C] 1. Dopuszcza sie stosowanie staliwa weglowego
PN/CL Norma -10...50 I 100 I 150 I 200 I 250 I 300 I 350 I 400 i staliwa kwasoodpornego dla temperatur
Dopuszezalne ciérienie robocze [bar] nizszych niz w tablicach 3...9, pod warunkiem
P10 10 o2 | 88 | 83 [ 76 | 69 | 64 | 59 odpowiedniego obnizenia cisnienia roboczego,
PN-EN 1092-1 . 5 A
PN16 16 g | 14 | oz [ w2 [ 11| w02 | es badania udarnosci w temperaturze pracy
CL150 [ PN-EN 1759-1 173 | 154 | 146 | 138 | 121 [ 102 | 84 | 65 i obrébki cieplnej odlewu. Szczegoty nalezy
PN25 25 23,2 22 20,8 19 17,2 16 14,8 e
PHLEN 1001 uzgodnic z producentem.
PO 0 [ st ] %2 | 388 ) sS4 | 26 | A7 | 288 | 2 Cisnienia robocze dla posrednich wartosci
CL300 PN-EN 1759-1 453 40,1 38,1 36 329 29,8 27,8 257 . H 4 H
temperatur mozna obliczy¢ stosujgc
PN63 63 58,5 55,5 52,5 48 43,5 40,5 37,5 . .
PN-EN 1092-1 interpolacje.
PN100 100 92,8 88 83,3 76,1 69 64,2 59,5 3 Z k t t d| L, k + . h
CL600 90,5 80,2 76,1 72 65,8 59,7 55,5 51,4 ) akres en:pera Ury aZaworow Ko nlerZOWyC )
PN-EN 1759-1 + 3 ACH i
CL900 136 120 114 108 98,7 89,5 83,3 771 do 537 C’ Zaworow z kOnCOWkam| do
H . o
PN160 160 | 1485 | 1409 | 1333 | 1219 | 1104 [ 1028 [ o52 spawania: do +650°C
PN-EN 1092-1
PN250 250 2321 220,2 208,3 190,4 172,6 160,7 1488
CL1500 PN-EN 1759-1 226 201 190 180 165 149 139 129
PN320 320 2971 2819 266,6 2438 220,9 205,7 190,4
PN-EN 1092-1
PN400 400 3714 3523 3333 304,7 276,1 2571 238
CL2500 PN-EN 1759-1 377 334 317 300 274 249 231 214
Tablica 4. Materiat:  G17CrMo 9-10 (1.7379) wg PN-EN 10213-2
Temperatura ['C]
PN/CL Norma -10...50 | 100 150 200 250 300 | 350 | 400 | 425 | 450 | 475 | 500 | 510 | 520 | 530 | 540 | 550
Dopuszczalne ci$nienie robocze [bar]
PN10 10 10 10 10 10 10 9,7 9,2 9 8,8 7,6 6,4 56 4,9 42 3,7 32
PN-EN 1092-1
PN16 16 16 16 16 16 16 15,6 14,8 14,4 14 121 10,2 8,9 78 6,8 59 51
CL150 PN-EN 1759-1 19,5 17,7 15,8 14 121 10,2 8,4 6,5 56 47 37 28 24 2 17 14 -
PN25 25 25 25 25 25 25 24,4 23,2 22,6 22 19 16 14 12,2 10,7 9,2 8
PN-EN 1092-1
PN40 40 40 40 40 40 40 39 37,1 36,1 35,2 30,4 257 22,4 19,6 171 148 12,9
CL300 PN-EN 1759-1 51,7 51,5 50,2 483 46,3 42,8 40,2 36,6 35,1 338 31,7 28,2 26,6 235 20,6 178 15,5
PN63 63 63 63 63 63 63 61,5 58,5 57 55,5 48 40,5 354 30,9 27 23,4 20,4
PN-EN 1092-1
PN100 100 100 100 100 100 100 97,6 92,8 90,4 88 76,1 64,2 56,1 49 42,8 37,1 32,3
CL600 103 103 100 96,7 92,6 85,7 80,4 731 70,2 67,6 63,3 56,4 53,3 471 M1 357 311
PN-EN 1759-1
CL900 155 155 151 145 139 129 121 110 105 101 95 84,6 79,9 70,6 61,7 53,5 46,6
PN160 160 160 160 160 160 160 156,1 148,5 1447 140,9 1218 102,8 889 784 68,5 59,4 51,8
PN-EN 1092-1
PN250 250 250 250 250 250 250 244 2321 226,1 220,2 190,4 160,7 1404 122,6 1071 92,8 80,9
CL1500 PN-EN 1759-1 259 258 251 242 232 214 201 183 175 169 158 14 133 118 103 89,1 7,7
PN320 320 320 320 320 320 320 312,3 2971 289,5 2819 2437 205,7 179,8 156,9 1371 118,8 103,6
PN-EN 1092-1
PN400 400 400 400 400 400 400 390,4 3714 361,8 352,3 3047 2571 2247 196,1 1714 148,5 1295
CL2500 PN-EN 1759-1 431 429 418 403 386 357 335 305 292 282 264 235 222 196 7 149 130
Tablica 5. Materiat: GX5CrNiMo 19-11-2 (1.4408) wg PN-EN 10213-4
Temperatura ['C]
PN/CL Norma -10...50 | 100 150 200 250 300 | 350 | 400 | 425 | 450 | 475 | 500 | 510 | 520 | 530 | 540 | 550 | 600
Dopuszczalne ciénienie robocze [bar]
PN10 10 10 9 84 79 74 71 6,8 - 6,7 6,6 - - - - 6,5 56
PN-EN 1092-1
PN16 16 16 14,5 13,4 12,7 1.8 14 10,9 - 10,7 10,5 - - - - 10,4 8,9
CL150 PN-EN 1759-1 17,9 16,3 14,9 13,5 121 10,2 8,4 6,5 5,6 47 37 2,8 2,4 2 17 14 - -
PN25 25 25 22,7 21 19,8 18,5 17,8 171 - 16,8 - 16,5 - - - - 16,3 14
PN-EN 1092-1
PN40 40 40 36,3 33,7 31,8 29,7 28,5 27,4 - 26,9 - 26,4 - - - - 26 22,4
CL300 PN-EN 1759-1 46,7 425 38,9 353 32,9 30,5 288 276 27,2 26,9 26,6 26,4 26,3 225 22,4 223 22,2 -
PNG3 63 63 57,3 53,1 50,1 46,8 45 43,2 - 424 - 417 - - - - 411 354
PN-EN 1092-1
PN100 100 100 90,9 84,2 79,5 74,2 71,4 68,5 - 67,3 - 66,1 - - - - 65,2 56,1
CL600 93,4 85 778 70,6 65,8 61 57,6 55,2 54,5 53,8 53,3 52,8 52,6 44,9 448 44,6 444 -
PN-EN 1759-1
CL900 140 127 17 106 98,6 91,4 86,4 82,8 81,7 80,6 79,9 79,2 78,9 67,4 67,1 66,9 66,7 -
PN160 160 160 1455 134,8 127,2 118,8 1142 109,7 - 107,8 - 105,9 - - - - 104,3 89,9
PN-EN 1092-1
PN250 250 250 2273 210,7 198,8 185,7 178,5 1714 - 168,4 - 1654 - - - - 163 140,4
CL1500 PN-EN 1759-1 233 212 194 176 164 152 144 138 136 134 133 132 132 112 112 m m -
PN320 320 320 291 269,7 2544 237,7 228,5 2194 - 215,6 211,8 - - - - 208,7 179,8
PN-EN 1092-1
PN400 400 400 363,8 3371 318 2971 285,7 2742 - 269,5 264,7 - - - - 260,9 2247
CL2500 PN-EN 1759-1 389 354 324 294 274 254 240 230 227 224 222 220 219 187 187 186 185 -
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Tablica 7. Materiat: WCB wg ASTM A216 Tablica 6. Materiat:  G20Mn5 (1.6220) wg PN-EN 10213-3
Temperatura ['C] Temperatura [C]
PN/CL Norma -10...50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 375 | 400 PN /CL Norma -40 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300
Dopuszczalne ci$nienie robocze [bar] Dopuszczalne cignienie robocze [bar]
PN10 10 10 9,7 9,4 9 83 79 77 6,7 PN10 6 6 3,8 3,6 3,48 34
EN 1092-1
PN16 16 16 15,6 15,1 14,4 13,4 12,8 12,4 10,8 PN16 16 16 10,1 9,6 9,28 9,07
CL150 | PN-EN 1759-1 193 17,7 | 158 14 12,1 10,2 84 74 6,5 PN25 25 25 15,8 15 145 | 142
PN25 25 25 244 23,7 225 20,9 20 194 16,9 PN40 - 40 28 28 27 26 25
PN40 Fv s 40 40 39,1 37,9 36 335 | 319 | 311 27 PN63 63 59 58 55 53 51
CL300 | PN-EN 1759-1 50 46,4 | 451 439 | 418 | 389 | 369 | 366 34,6 PN100 100 95 92 87 85 82
PN63 63 63 615 | 596 | 56,8 | 52,7 | 50,3 49 425 PN160 160 152 148 140 136 132
PN100 FvTos 100 100 97,7 94,7 90,1 83,6 798 778 67,5
CL600 100,1 92,8 | 906 | 878 | 836 | 775 74 72,9 69,1
CL900 150,1 1392 | 1357 | 131,4 | 1251 | 116,1 | 110,8 | 109,5 | 103,4
PN160 159,2 1476 | 143,9 | 1394 | 132,7 | 1231 | 1175 | 116,1 | 109,7
PN250 2414 2235 | 217,8 | 211,2 | 201,1 | 186,6 | 1781 | 1758 | 166,2
CL1500 PN-EN 17561 250,5 2319 | 226 | 219,2 | 208,7 | 193,6 | 1848 | 1824 | 172,5
PN320 313 289,9 | 282,6 | 2739 | 260,8 | 242 231 2279 | 2156
PN400 3964 | 3673 | 358 | 346,9 | 330,3 | 306,6 | 292,6 | 288,6 | 273,1
CL2500 4172 | 3866 | 3769 | 3651 | 347,7 | 3227 | 308 | 3038 | 2875
Tablica 8. Materiat: WC9 wg ASTM A217
Temperatura [C]
PN /CL Norma -10...50 | 100 150 200 250 300 | 350 | 375 | 400 | 425 | 450 | 475 | 500 | 510 | 520 | 525 | 530 | 540 | 550
Dopuszczalne ci$nienie robocze [bar]
PN10 10 10 10 | 10 10 10 10 10 | 99 | 97| 95| 73| 55| 5 | 44 - 39 | 34 | 29
EN 1092-1
PN16 16 16 16 16 16 16 16 16 15,9 15,6 15,3 17 8,9 8 71 = 6,2 54 47
CL150 | PN-EN1759-1 195 | 17,7 | 158 | 14 | 121 | 102 | 84 | 74 | 65 | 56 | 46 | 37 | 28 - - 19 - 13 -
PN25 25 25 25 25 25 25 25 25 248 244 | 239 | 183 14 126 | 11,2 - 98 85 74
EN 1092-1
PN40 40 40 40 40 40 40 40 40 39,7 39 383 | 292 223 | 20,2 18 - 15,7 | 136 12
CL300 PN-EN 1759-1 51,7 515 | 503 | 487 | 463 | 429 | 404 | 389 36,5 352 | 337 | 31,7 | 277 - - 21,6 - - 15,3
PNG3 63 63 63 63 63 63 63 63 62,5 61,5 60,3 46 352 | 31,9 | 283 - 248 | 214 | 188
EN 1092-1
PN100 100 100 100 100 100 100 100 100 99,2 97,6 | 956 | 73,1 559 | 506 | 449 - 39,3 34 29,9
CL600 1034 | 1031 | 1003 | 975 | 927 | 857 | 804 | 776 | 733 | 702 | 67,7 | 634 | 557 | - - 43| - - | 307
CL900 155,1 154,6 | 150,6 | 146,2 | 139 | 128,6 | 120,7 | 116,5 | 109,8 | 1054 | 101,4 | 951 83,4 - - 64,9 - - 46
PN160 164,5 163,9 | 159,5 | 154,7 | 1474 | 1364 | 128 | 1236 | 1165 | 111,8 | 107,6 | 100,8 | 87,3 - - 68,9 - - 488
PN250 2492 | 2481 | 2398 | 2312 | 222,6 | 2066 | 193,8 | 187 | 1764 | 169,2 | 1629 | 1525 | 122,2 - - 104.4 - - 741
CL1500 PIENTTSOT 258,6 257,7 | 250,8 | 244 | 2318 | 2144 | 201,1 | 1941 | 1831 | 1756 | 169,1 | 158,2 | 138,9 - - 108,4 - - 76,9
PN320 323,2 321,9 | 312,3 | 302,3 | 289,2 | 268 | 2514 | 2425 | 228,8 | 2194 | 211,4 | 197,8 | 165,7 - - 1354 - - 96
PN400 409,4 408 | 397,1 | 3857 | 366,8 | 3394 | 3185 | 307,1 | 289,7 | 277,9 | 267,7 | 250,7 | 2185 - - 1715 - - 1215
CL2500 4309 | 4295 | 4183 | 406,5 | 386,2 | 3572 | 3353 | 323,2 | 3049 | 2925 | 281,8 | 2639 | 2317 | - - 1805 | - - | 1279
Tablica 9. Materiat: CF8M wg ASTM A351
Temperatura ['C]
PN/CL Norma -10...5o| 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | s3s0 | 375 | 400 | 425 | 450 | 475 | 500 | 510 | 520 | 525 | 530 | 540 | 550 | 575 | 600 | 625 | 649
Dopuszczalne ciénienie robocze [bar]
PN10 8,9 78 71 6,6 6,1 58 56 55 54 54 53 53 52 52 52 - 52 51 51 47 3,8 - -
PN16 0%z 143 125 | 114 | 106 9.8 93 9 8.8 8,7 8,6 85 85 8.4 83 83 - 83 83 8.2 76 6,1 - -
CL150 PN-EN 1759-1 18,4 16 14,8 13,6 12 10,2 8,4 74 6,5 56 46 37 2,8 - - 19 - 14 - - - - -
PN25 223 19,5 17,8 16,5 15,5 14,6 141 13,8 13,6 13,5 134 13,3 13,2 131 13,1 - 13 13 12,9 12 9,6 - -
PN40 0%z 356 313 | 285 | 264 | 247 | 234 226 | 221 218 | 216 | 214 212 21 21 209 - 208 | 208 | 207 | 191 15,5 - -
CL300 PN-EN 1759-1 48,1 423 | 386 | 358 | 335| 316 304 | 296 | 293 29 29 287 273 - - 252 - - 24 229 199 157 | 128
PNG3 56,1 492 | 449 | 416 389 369 | 355 | 349 | 344 34 33,7 | 335 332 33 32,9 - 328 | 327 | 326 | 302 | 244 - -
PN100 0%z 89,1 78,1 7.3 66 618 | 585 | 564 | 553 | 545 54 534 | 531 526 | 524 | 522 - 52,1 51,9 51,7 | 479 387 - -
CL600 96,3 84,5 771 7.2 66,7 | 63,1 61 598 | 589 58,3 57,7 | 573 54,8 - - 50,6 - - 4781 455 398 31,7 255
CL900 1444 126,8| 1156| 107 | 100,2 95 91,3 89,7 | 882 87,3 86,6 86 82,1 - - 75,9 - - 78 683 | 597 | 475 383
PN160 1531 1344 1226| 1135| 106,3| 100,7| 968 | 951 936 | 926 | 918 912 | 871 - - 80,5 - - 762 | 725 | 633 | 504 | 403
PN250 2319 | 2033| 1854 1719 160,9| 1524 146,7| 1439 141,7| 1403 | 139,1| 1381 | 1317 - - 1218 - - 1154 1098 959 | 763 61
CL1500 PIEN 17591 240,6 2109 192,4| 1784 167 | 1581 | 1522 1493| 147,1| 1456 | 144,3| 143,3| 136,7 - - 126,4 - - 1198 114 99,5 792 | 638
PN320 300,8 263,7| 240,6| 223 | 208,7| 197,6| 190,3| 186,7| 184 | 182,1| 180,3| 179,2| 170,9 - - 158 - - 149,7| 1425 1244 989 | 792
PN400 381 3341 304,8]| 2824 2642 250,3| 241,1| 236,5| 233,1| 230,7| 2284 227 | 216,6 - - 200,2 - - 189,5| 180,5| 157,7| 125,1| 1004
CL2500 401 351,7| 3208 297,2| 2781| 2635| 2538| 249 | 2454 | 242,9| 2404| 2389 228 - - 2107 - - 1995 190 166 | 131,7| 106,5
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WYKONANIA

Dobdr wykonan konstrukcyjnych i materiatowych zaworu zalezy od warunkow pracy. Podstawowe wykonanie na
normalne warunki pracy stanowig zawory z grzybem profilowym i klatkg dociskowa. W przypadku wystepowania
hatasu powyzej poziomu akceptowanego przez klienta (najczesciej 85 dBA) nalezy stosowac grzyby
perforowane. Sg one konstrukcyjnie zamienne z grzybami profilowymi i pozwalajg na obnizenie poziomu hatasu
o ok. 10 dBA w stosunku do wykonania podstawowego. Dodatkowe zmniejszenie hatasu (o 5 dBA) uzyskuje
sie przez zastosowanie klatki dtawigcej, ktéra powoduje zmniejszenie spadku cidnienia miedzy gniazdem
i grzybem. Wykonanie to zalecane jest rowniez w przypadku wystepowania przeptywu dtawionego, kawitacji i
flashingu. Konstrukcje wielootworowe charakteryzujg si¢ wigkszym wspotczynnikiem odzysku cisnienia F| co
pozwala na uzyskanie wigkszego przeptywu przy takich samych wartosciach Kvg i Ap w stosunku do wykonania
podstawowego. Dla mediéw Scisliwych w wielu przypadkach korzystne jest stosowanie przytgczy redukcyjnych
na wylocie zaworu (dyfuzoréw). Dobér rozwigzania konstrukcyjnego zaworu oparty jest o obliczenia komputerowe
wspotczynnika przeptywu, poziomu hatasu, stanu medium, a skutecznos¢ tych dziatan zalezy od doktadnosci
danych dostarczonych przez klienta.

W uzasadnionych przypadkach (hatas, przeptyw dtawiony) dyfuzory moga by¢ wyposazone w dodatkowe
wielootworowe struktury dtawigce w postaci ptyt mocowanych miedzy kotnierzami lub spawanych do wnetrza
dyfuzora. Na zyczenie klienta, a rowniez w przypadku, gdy uzasadniajg to warunki przeptywu, proponowane sg
wykonania specjalne w zakresie materiatéw, wspotczynnikdéw przeptywu, charakterystyk regulacji, szczelnosci
zamkniecia itp.

Tablica 10: Rodzaje uszczelnien i zakresy ich stosowania.

Temperatura ['C]
Rodzaj uszczelnienia PN Rodzaj dtawnicy
Standardowa Wydtuzona Mieszkowa
PTFE-V 198, -46
PTFE + Grafit do CL600 )* -46...+200 2200, +300 -100...+200
PTFE-V / TA-LUFT
Graﬁﬁrﬁmwﬁ do CL2500)* +200...+300 +300...+537 ,(+650)** +200...+400

)* PN10...40; CL150...300 - dla dtawnicy mieszkowej )** - dla zaworow z koncéwkmi do spawania
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Pakiet uszczelniajgcy TA-LUFT
PTFE-V

Pakiet uszczelniajgcy TA-LUFT
z zestawem grafitowym

Rysunek 2. Uszczelnienia dtawnic
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Tablica 11: Wspotczynniki przeptywu Ky, dla grzybow profilowych i perforowanych.

Kvs Srednica F,
Grzyby Grzyby Skok gn%zda Telva Wymiar nominalny DN
profilowe perforowane (O] ) ’
L p S L P |[mm]] [mm] [kN] 15 20 25 40 50 80 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300
0,1 - - - -
0,16 | - - - - s
06,245 - 635 |01 [065 %:
kel
0,63 - - - g
1,0 - - - 2
c
;g 20 9,52 0,15 1,0 %
40 28 - - 12,7 02 | 13 [—; §,
6,3 7,6 19,05 0,3 1,9 . g
10 12 6,3 20,64 ]0,33] 2,1 . @
16 20 10 2525 | 0426 g
25 30 16 31,72 05133 . é
40 48 25 41,25 0,7 | 46 . >
63 - 40 508 [08]502 8
94 115 63 66,7 11172 . &
129 51125 | 94 K 889 | 14|91 2
160 192 ' ' ' . §
250 - | 180 | 125 50 107,92 | 1,7 | 11 2
320 384 | 260 | 200 126,95 | 2,0 | 13 e
500 600 | 425 [ 320 | | 15872 | 25| 16 g
630 - | 630 | 400 195 31120
800 960 | 720 | 500 | 80 203,2 32 | 21
Wspotczynniki obliczeniowe
Grzyby profilowe: F =0,9 ; X;=0,72; Fd=0,46; xFz=0,65
Grzyby perforowane: F =0,95 ; X,=0,78; Fd=0,1; xFz=0,75

UWAGA

1.[=1 - brak wykonan dla PN250...CL2500

2. Grzyby z charakterystykg szybkootwierajgcg (S) - tylko dla maksymalnych wartosci Kv_ dla
poszczegdinych DN.

DOPUSZCZALNE SPADKI CISNIENIA Ap.

Spadki cisnienia Ap [bar] w tabl.13 dotyczg zaworu zamknietego i wyliczone sg ze wzgledu na mozliwosci
napedu zaworu. Rzeczywiste spadki cisnienia nie powinny przekracza¢ 70% wartosci dopuszczalnego nad-
ci$nienia roboczego dla danego ci$nienia nominalnego, wykonania materiatowego i temperatury roboczej wg
tablic 3...9.

A Fs-Fy Fs=0,785+ 104+ D%+ Ap + F
p = I S = s . " e . +
0.785-10¢-D2 P P
gdzie Ap [bar] - obliczeniowy spadek cisnienia
Fs [KN] - sita dyspozycyjna sitownika (tabl. 12)
F, [kN] - sita docisku grzyba do gniazda (tabl. 11)
D [mm] - $rednica gniazda (tabl. 11)
Tablica 12: Sita dyspozycyjna Fs [kN] sitownikéw pneumatycznych
Sitownik prosty P ; P1 Sitownik odwrotny R ; R1
Wielko$é Cisnienie zasilania [kPa] Zakres sprezyn [kPa]
siownika 140 250 400 20-100 | 272% | 60-140 | 80-240 | 120-280 | 180-380
250 1,0 3,8 75 0,5 1,0 1,5 2,0 3,0 -
400 1,6 6,0 12,0 0,8 1,6 2,4 3,2 4,8 -
630 2,5 9,5 18,9 1,3 2,5 3,8 5,0 7,6 11,3
R-630T - - - 2,6 5,0 7,6 10,0 15,2 22,6
1000 4,0 15,0 30,0 2,0 4,0 6,0 8,0 12,0 18,0
1500 6,0 22,5 45,0 3,0 6,0 9,0 12,0 18,0 27,0
1500T 12,0 45,0 90,0 6,0 12,0 18,0 24,0 36,0 54,0

UWAGA:

1. Dla sitownikéw prostych P;P1 przyjeto zakres sprezyn: 20 - 100kPa.

2. Dla sitownikéw elektrycznych i innych, warto$¢ Ap mozna obliczy¢ wg powyzszego wzoru i danych z tabl. 11,
przyjmujac za site dyspozycyjng Fs warto$¢ udzwigu nominalnego wg karty katalogowej danego sitownika.
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Tablica 13: Spadki cisnienia Ap [bar] dla zaworéw z sitownikami pneumatycznymi, dla IV i V klasy szczelnosci

zamkniecia.
Wzrost ci$nienia sterujacego
—_ - zawdr zamyka. Wzrost ci$nienia sterujacego - zawor otwiera
E g Zakres sprezyn 20...100 kPa
= =S IVklasa |  VKlasa IV Klasa V klasa
§ % Cisnienie zasilania [kPa] Zakres sprezyn [kPa] Zakres sprezyn [kPa]
= | 8 sl|ess|lgle| 8| 8|slsgs| 2| s | 8|8
= = | 140|250 | 400|140 | 250|400 | T | =] 2| % 5 AR A R B
e | = Ss|leg|le || 8| 8|cs|ss|e|s8|8|8
Ap [bar
do127 250 61 | 273 (280 | - | 188|280 | 23 61 100 | 138 | 215 - - - 15 54 130
' 400 | 107 | 280 | - 23 1280 - 47 110 | 173 | 236 | 280 - - 22 85 148 | 274 -
1905 250 24 | 118 [ 240 | - 62 | 190 | 7 24 41 58 93 - - - - - 36
' 400 45 [ 196 | 280 | - 14 1280 | 17 45 72 100 | 155 - - - 15 43 98
250 20 [ 100 [ 210 | - 48 [ 159 | 5 20 34 49 78 - - - - - 26 -
20,64 400 37 | 166 [ 280 | - | 115|280 | 14 37 60 84 131 - - - 9 32 79 -
' 630 65 [ 272 | 280 | 11 [ 218 | 280 | 27 65 103 | 140 | 216 | 280 - 1 49 86 162 | 274
R-630T [ - - - - - - 65 140 [ 216 | 280 [ 280 [ 280 11 86 162 | 237 | 280 | 280
250 12 | 67 [ 142 - 23 | 98 2 12 22 32 52 - - - - - 8 -
05 95 400 24 | 112 (232 | - 68 | 188 | 8 24 40 56 88 - - - - 12 44 -
' 630 42 [ 180 | 280 | - [ 136 | 280 | 17 42 67 92 143 | 218 - - 23 48 98 174
R-630T | - - - - - - 42 92 143 | 193 | 280 [ 280 - 48 98 149 | 249 | 280
250 6 | 41 | 88 - 5 [ 53 - 6 12 19 31 - - - - - - -
3172 400 14 | 70 [ 145 - 34 | 110 | 4 14 24 34 54 - - - - - 19 -
' 630 25 | 113 [ 232 | - 78 1197 | 10 25 41 57 90 137 - - 6 21 54 101
R-630T | - - - - - - 25 57 89 121 | 185 | 280 - 22 54 85 149 | 245
250 2 | 23 | 51 - - 24 - 2 6 10 17 - - - - - - -
4195 400 7 |40 | 84 - 12 | 57 1 7 13 19 31 - - - - - 3 -
' 630 13 1 63 [ 130 - 35 | 102 | 4 13 22 31 49 75 - - - 3 21 48
R-630T | - - - - - - 14 32 51 70 108 | 164 - 5 24 43 81 137
630 9 143 | 9 - 21 | 69 | 25 9 15 21 34 53 - - - - 12 30
50,8 1000 [ 16 | 71 | 146 | - 49 1241 6 16 26 36 56 86 - - 4 14 34 64
1500 [ 25 | 107 | 218 [ 3 | 85 | 196 | 10 25 40 55 84 129 - 3 18 33 62 107
630 4 124 | 50 - 6 [ 33 - 4 8 11 18 29 - - - - - 11
66,7 1000 8 |40 | 83 - 22 | 65 3 8 14 20 31 48 - - - 2 14 30
1500 [ 14 | 61 [ 125 - 44 1108 | 5 14 23 31 48 74 - - 5 14 30 56
630 [15] 12 | 28 - - 15 - 1 3 5 9 16 - - - - - 3
88,9 1000 4 122 | 46 - 10 | 34 1 4 7 11 17 27 - - - - 5 14
1500 7 134 |70 - 21 | 58 3 7 12 17 27 41 - - - 5 14 29
1000 3 14 | 30 - 4 120 - 3 5 7 11 18 - - - - 1 8
107,92 | 1500 5 | 23 | 47 - 13 | 37 1 5 8 11 18 28 - - - 1 8 17
15007 [ 11 [ 48 [ 96 | 1 37 | 86 5 11 18 24 37 57 - 1 8 14 27 47
1000 [ 1,5 ] 10 | 22 - 1 13 - 1 3 4 7 12 - - - - - 3
126,95 | 1500 3 16 | 34 - 8 [ 25 3 6 8 13 20 - - - - 4 11
1500T | 8 | 34 [ 70 - 25 | 61 3 8 13 17 27 41 - - 4 9 18 33
1000 [ 05 ] 6 | 13 - - 6 - - 1 2 4 7 - - - - -
158,72 | 1500 2 10 | 21 - 3 14 - 2 3 5 8 12 - - - - 1 6
1500T | 5 | 21 [ 44 - 14 | 37 2 5 8 10 17 26 - - 1 4 10 19
195 1500 - 7 | 14 - - 8 - 1 2 3 5 8 - - - - - 2
1500T | 3 14 | 29 - 8 [ 23 1 3 5 7 11 17 - - - 1 5 11
903.2 1500 - 6 | 13 - - 7 - - 2 3 45 7 - - - - - 2
’ 1500T | 3 13 | 27 - 7 2 - 3 45 6 10 16 - - - - 5 10
UWAGA:

1. W tablicy 13 podano teoretyczne dopuszczalne spadki cisnienia. Rzeczywiste spadki cisnienia uwzgledniajgce
tolerancje wykonania sprezyn oraz tarcie czesci wewnetrznych sitownika sg 0 20% nizsze od podanych.
Tak dobrane spadki ciSnienia gwarantujg uzyskanie szczelnosci wewnetrznej zamknigcia armatury.

2. W zaworach o dziataniu ,wzrost cisnienia sterujgcego - zawor otwiera” sitownik z zakresem sprezyn 40-120kPa
moze byc¢ zastgpiony sitownikiem z zakresem 40-200kPa, przy tych samych spadkach cisnien.

3. Dla sitownikéw o dziataniu odwrotnym (typ R lub R1) cisnienie zasilania powinno by¢ wieksze o minimum
40kPa od gornego zakresu sprezyn.
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OGRANICZENIE HALASU:
W przypadku, gdy poziom generowanego podczas pracy zaworu hatasu spowodowanego kawitacjg lub zjawiskami
aerodynamicznymi przekroczy akceptowang przez klienta wartos¢, nalezy obnizyc¢ jg stosujgc nastepujgce rozwigzania:
- grzyby perforowane (rys.1 i tabl. 11)

- ptyty wyciszajgce na wylocie zaworu lub/i wewnatrz ztgcza redukcyjnego (rys. 3,4 oraz tabl. 14)
- zlgcze redukcyjne (dyfuzory) - (rys.4).

Dy

NN

N

N

N

‘Nl

N

L

Rysunek 3. Plyta wyciszajgca

1 - Zawor

3) 4 - Zigcze redukeyjne

2 ; 3 - Plyty (zestawy) wyciszajgce

Rysunek 4. Sposob instalacji ptyt lub zestawdw wyciszajgcych.

Tablica 14: Wymiary i wspétczynniki przeptywu ptyt wyciszajgcych.

DN 15 20 25 40 50 80 100 150 200 250 300 350
4 6.3 10 25 40 94 160 320 500 800 1000 | 1500
ks 3,6 5,7 9 225 36 84 144 288 450 720 900 1350
32 5 8 20 32 75 128 256 400 640 800 1200
2,8 4.4 7 175 28 66 112 224 350 560 700 1050

L [mm] 5 6 10 15 20
Dp[mm]| 45 | 58 [ 68 88 | 102 138 | 162 218 | 285 345 | 410 | 465

Zestawy wyciszajgce wieloptytowe konstruowane sg pod indywidualne wymagania procesu technologicznego.
WYMIARY GABARYTOWE | MASY

*) Przy montazu z sitownikiem P/R-1000 wymiary
E=195mm oraz F=115mm

Zawor z przytgczem kotnierzowym
ar
| |
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|
[ﬁ [ﬁ] Zawor z korncowkami do spawania typ SW (DN15...50)
| | - L ’;g
R R
| |
I I >
| | 5 S
SN
A [A,]
Wymiar E- dla potozenia grzyba - zawo6r zamkniety A

Zawor z kohcowkami do spawania typ BW
Rysunek 5. Wymiary przytgczeniowe zaworu
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Tablica 15a: Wymiary przytgczeniowe zawordow regulacyjnych

DN 1525 0 50
PN10...| PNG3... | CL90O; | PN250; PN400; | PNT0..| PNG3...| CL90O; | PN250; PN400; | PN10.. | PNG3.. |CL900;|PN250; PN400;
PNCL | o300 | cLeoo | Piieo [cLisoo| V320 | cLosoo | cisoo | cieoo | pniso |oL1500]™N320 ciosoo| cisoo | cieoo | pnteo |cLisoo|PN320| ciasoo
Bmax | 63 | 70 75 80 | 9 | 75 | 8 93 9% | 110 | 83 9 108 105 | 118
DS 135 129 193 145 172 214 155 175 237
¢ [ow 306 320 364 316 348 385 326 345 402
DM | 254 - - - -1 - 254 - - - - - 270 - - - - -
'\{'f;f‘ 8 8,5 9,5 155 [ 175 | 19 | 20 | 22 | 23 22 25 o8 | 31 | 33 | 34
DN 30 100 150
PN10...| PNG3... | CL90O; | PN250; PN400; | PNT0...| PNG3...| CL90O; | PN250; PN400; ,
PN/CL | 61300 | cLeoo | pniso [cLisoo] V320 | crosoo| cisoo | cieoo | Pnieo |cLisoo| V32| ciospp| ~ PN10---CL300 | PNG3..CL60O | CLI0O;PN160
Bmax | 105 | 145 | 120 | 133 | 138 | 153 | 128 | 138 | 145 | 155 | 168 | 185 160 178 190
DS 206 233 257 217 252 329 287 365
¢ [ow 375 402 147 407 442 498 426 483
oM| 405 | - - - - 205 | - - T - T - 470 - -
"["fgsf 40 | 43 | 44 | s0 | 51 | 52 | es | 72| 75 | 86 | 89| 95 132 147 156
DN 200 250 DN300 - wykonanie specjalne,
PN/CL PN10...CL300 PN63...CL600 PN10..cL300 | PN10-CL300 | pyes 01600 | dane techniczne wg uzgodnien
Lty indywidualnych
B max 190 235 258 255 y yen. _
DS 439 458 (dotyczy tablic nr. 15a i 15b).
¢ [ow 539 558
DM 580 - 580 660 -
Masa
o 195 220 320 330 360
UWAGA: Masa zaworu z dfawnicg standardowg bez sitownika.
Tablica 15b: Wymiary przytgczeniowe zawordw regulacyjnych
DN 15..50 | 40...50 | 80..100 | 80. 100 | 100 150 200 200- 250 250
Kis? | 01..16 25...40 63; 94 11%% 63..160 | 250:320 | 94 1126% 250:320 | 500 | 630 | 800
Skok 20 38 50 38 50 63 80
d M12x1,25 M16x1,5 M20x1,5 M16x1,5 M20x1,5 M24x1.5
QLo 57,15/ 84,15/ 95,25 /
2 2 1/4"-16UN2A 35/16"-16NS2A 3 3/4™-12UN2A
d, 12 16 20 2
160
250 630 1000 1000
Sitownik 400 1000 1500 ]ggg 1500 1155000(}
630 1500 15007 1500T
R-630T
UWAGA:
" Wartosci Kvs dla grzybow profilowych L i P. Dla innych grzybéw warto$é Kvs wg tabl. 11 dla tej samej $rednicy
gniazda.

2 Dla zaworéw DN80 i 100 z uszczelnieniem TA-LUFT wymiar d, =84,15.
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Tablica 16: Diugosci budowy zawordéw regulacyjnych z przytgczem kotnierzowym.

Wymiar A [mm]
DN PN /DIN CL
10; 16; 25; 40| 63 - 100 160 250 - 320 400 CL150 CL300 CL600 CL900 CL1500 | CL2500
15 130 230* 230* 260* 300* 190 203 236
20 150 184 194 206 241 273 308
25 160 230 230 260 30 197 210 248
40 200 260 260 300 350 222 235 251 270 311 359
50 230 300 300 350 400 254 267 286 311 340 400
80 310 380 380 450 500 298 317 336 387 460 498
100 350 430 430 520 580 352 368 394 464 530 575
150 480 550 550 ** o 451 473 508 556 o o
200 600 650 o o ** 543 568 610 ** ** **
250 730 775 > > > 673 708 752 > > >
300 wykonanie specjalne, dane techniczne wg uzgodnien indywidualnych
*UWAGA! Dla DN15 (wg PN) przyjeto diugosci budowy jak dla DN20 (z wyjatkiem PN10; 16; 25; 40)
** wyzsze ci$nienia nominalne dostepne po uzgodnieniu z producentem

UWAGA: Ujete w tablicy 16 wymiary dtugosci budowy ,A” dla CL150; CL300; CL600; CL900; CL1500;

obliczy¢ na podstawie zaleznosci okreslonych w tabl. 17

CL2500 dotyczg korpusow z przylgg B (RF). Dla pozostatych wykonan dtugosci budowy A , mozna

Tablica 17: Algorytmy do obliczania dtugosci zabudowy zaworéw regulacyjnych z przytgczem kotnierzowym:

- Z rowkiem
- Z wpustem
- z rowkiem do pierscienia
Rodzaj korpusu i oznaczenie o
Cignienie CL DN A,
PN / ANSI
7 rowkiem CL300 A =A+5x2
DL/ (GF) CL600
Z wpustem GL900 15250 A =A-15x2
F/(FF) CL1500 1 ’
CL2500
15 A,=A+55x2
CL300
20...40
A, =A+65x2
CL150 15...250
CL300 50...250 A, =A+8x2
CL600
CL900 15...40
Z rowkiem do pierscienia CL1500 A=A
J/(RTJ) L2500 15...25
CL600 50...250
CL900
CL1500 50...100 A,=A+15x2
CL900 150
80 A, =A+3x2
CL2500
100 A =A+45x2

Tablica 18: Dtugosci budowy zawordw regulacyjnych z koncéwkami do spawania.

Wymiar A [mm]
DN Oznaczenie ci$nienia nominalnego
PN 10...CL600 CL900...PN160 PN250...CL2500

15; 20; 25 210 230 300

40 251 260 350

50 286 300 400

80 337 380 500

100 394 430 580

150 508 550 **

200 610 ** **

250 752 * *

300 wykonanie specjalne, dane techniczne wg uzgodnien indywidualnych

** wyzsze cisnienia nominalne dostepne po uzgodnieniu z producentem
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Tablica 19: Konncéwki do spawania doczotowego typ BW

N Dz t Dw PN (DIN3239)
[mm] [mm] | [mm] |10 [16] 25 |40 63| 100 | 160 | 250 | 320 | 400
2 173 e X X X | x| x X X
26 161 e X
1 23 32 149 X
5 113 X
20 26,9 23 22,3 Xl x |l x| x]x]x
2,6 28,5 X X X X | x X
29 27,9 X
33,7 36 26,5 X
% 5 237 X
195 X
424 I8 28,2 X
2,6 43,1 X X X X
29 42,5 X X
36 41,1 X
40 48,3 5 383 "
6.3 35,7 X
10 283 X
29 54,5 X X X | x| x
32 539 X
4 52,3 X
5 603 63 47,7 X
8 44,3 X
125 353 X
3,2 82,5 X X X | x
36 81,7 X
4 809 X
88,9 63 76,3 X
80 11 66,9 X
12,5 63.9 X
539 X
1143 175 793 X
3,6 1071 x | x| x| x
4 106,3 X
5 104,3 X
1143 8 983 e X
100 14,2 85,9 X
16 82,3 X
222 | 699e X
139.7 20 99,7 X
4,5 159,3 X X X X
56 1571 e X
150 168,3 7.1 154,1 X
1433 ¢ X
1937 125 168,7 X
59 2073 | x | x
6.3 206,5 x | x
200 2191 7.1 204,9 X
10 1991 e X
2445 125 219,5 X
6.3 2604 | x | x
71 258,8 X | x
20 273 88 2554 X
125 248 X
300 wykonanie specjalne, dane techniczne wg uzgodnien indywidualnych

W tablicy 19 podano przyktadowe szeregi przytaczy do spawania doczotowego.

Dopuszczalne jest wykonanie przytgczy do innych wymiaréw rur. Jezeli wymiary rur mieszczg sie w zakresie
@B min/ @A max. (Rys.6, tabl. 20) wtedy przytgcze moze by¢ wykonane z odlewu. W innym przypadku do koncéwki
korpusu nalezy przyspawac krociec redukcyjny. Spowoduje to zwiekszenie diugosci budowy zaworu o wymiar
L lub 2L (Rys.7, tabl. 20). Dopuszcza sie wykonanie innych wymiaréw przytgczy po uzgodnieniu z producentem.

Tablica 20: Wymiary koncowek nieobrabianych do przyspawania doczotowego typ BW (wykonanie z odlewu)
oraz dtugosci kro¢cow redukeyjnych.

oN | schedule Dz t Dw ANSI (ASME 36.10 M)
[mm] | (mm] | [mm] [CL150 ] CL300 | CL600 | CL900 | CL1500 | CL2500
40 28 15,7 X X X X
172" 80 213 | 37 | 139e X
160 48 | 117 X
40 29 20,9 X X X X
3/4” 80 267 | 39 | 189e X
160 56 | 155e X
40 34 26,6 X X X X
80 45 244 X
! 160 334 64 | 206e X
XXS 9.1 152 X
40 37 |1 409e X X X X
.| 80 51 | 381e X X X X X
e 160 483 71 34,1 X
XXS 102 | 279 X
40 39 52,5 X X X X
80 55 | 493 X
2 160 603 8,7 42,9 X
XXS 11,1 ] 381 X
40 55 | 779 X X X
80 76 | 737 X
8 160 88,9 11,1 66,7 X
XXS 152 | 585 X
40 6 102,3 X X X
80 86 | 971 X
4" 120 1143 11,1 ] 92,1 X
160 135 | 873 X
XXS 171 | 80,1 e X
40 71 [1541 X X
" 80 11 [1463 e X X
6 120 1683 143 [ 1397 e X
160 183 [ 1317 e X
20 6,4 206,3 X X
30 7 2051 X
8" 40 2191 82 202,7 X
60 10,3 | 1985 X
80 12,7 [ 1937 e X
20 6.4 260,2 X X
30 78 | 2574 X
10” 40 273 93 2544 X
60 12,7 | 2476 e X
80 151 | 2428 e X
127 wykonanie specjalne, dane techniczne wg uzgodnien indywidualnych

gdzie:

D, [mm] - Srednica zewnetrzna rury,
D,, [mm] - Srednica wewnetrzna rury,
t [mm] - grubos$¢ scianki rury.
UWAGA:

e) - wykonanie z kré¢cem redukcyjnym wg rys. 7.

DN Cisnienie Amax] Bmin | L g
PN 10...40, CL 150, 300 38 | 20 E g
15 95 PN 63...100, CL 600 48 | 20 o =
PN 160, CL 900 40 | 23 Q Q
PN 250...400, CL 1500,2500 | 48 | 23 ——
PN 10...40, CL 150, 300 64 | 42
" PN 63...100, CL 600 75 | 42 | 50 I P
PN 160, CL 900 66 | 38 | |
PN 250...400, CL 1500,2500 | 66 | 28 !
PN 10...100, CL 150..600 | 80 | 55 _\_L/
50 PN 160, CL 900 80 | 50 . . .
PN 250..400, GL 15002500 | 92 4 Rysunek 6. Wymiary koncéwek do przyspawania
PN 10...40, CL 150, 300 110 | 82 wykonywanych z odlewu.
80 PN 63...100, CL 600 122 | 82 l
PN 160, CL 900 111 | 76
PN 250...400, CL 1500,2500 | 127 | 56 | 75 .
PN 10...100, CL 150...600 | 144 | 102
100 PN 160, CL 900 144 | 102 m
PN 250...400, CL 1500,2500 | 165 | 81 )
PN 10...40, CL 150, 300 183 | 160 .
150 PN 63...100, CL 600 196 | 160 | 100 ST - ]
PN 160, CL 900 217 | 154 .
200 PN 10...40, CL 150, 300 243 | 200 \
PN 63...100, CL 600 248 | 200 | ..o /
250 PN 10...40, CL 150, 300 201 | 248
PN 63...100, CL 600 346 | 248 Rysunek 7. Kréciec redukcyjny
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Tablica 21: Koncowki do spawania kielichowego typ SW.

DN D, K
15 21,7 9,7
20 27
25 34 13
40 48,7
50 61 16
NAPED ZAWORU:
Pneumatyczny: - sitownik membranowy wielosprezynowy wg tabl.22 typu:
P1/R1 - z jarzmem odlewanym, bez napedu recznego
P1B/R1B - z jarzmem odlewanym, z napedem recznym bocznym
P/R - kolumnowe, bez napedu recznego
PN/RN - kolumnowe, z napedem recznym gérnym
UWAGA: P - dziatanie proste; wzrost cisnienia sterujgcego zamyka zawor
R - dziatanie odwrotne; wzrost ci$nienia sterujgcego otwiera zawér

Tablica 22: Rodzaje sitownikdw pneumatycznych.

e ) ) ll0$¢ obr. kota napedu na
Typ Wielkos¢ Powierzchnia czynna membrany [cm?] Skok [mm] wykonanie skoku
250 250
400 400 20 5
P1/R1;P/R; 630 630
P1B/R1B ; PN/RN 6307 7% 630 20;38 5;9
1000 1000 38;50; 63 8;10;13
) 1500 1500 Con o o 4o 4
P1/R1; P1B/R1B 15007 2% 1500 38;50;63;80;100 8;10;13;16;20
*) - brak napedu recznego gérnego dla R-630T
Tablica 23: Wymiary i masy sitownikow pneumatycznych P/R i PN/RN - rys. 8
Wielkos¢ sitownika D, | D, | H | Hy Masa [ko]
mm P/R PN/RN
250 240 995 324 486 10 14,5
400 305 332 494 16 20,5
630 375 305 424 586 30 37
R-630T - 638 - 45 -
1000 477 450 607 847 74 100
1500 - 704 - 95 -
1500T 550 - 1008 - 200 -

—

Rysunek 8. Sitowniki typ P/R, PN/RN

H2
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Tablica 24: Wymiary i masy sitownikdw pneumatycznych P1/R1 i P1B/R1B - rys. 9

Wielkosé sitownika B D, D, H Masa [kg]
mm P1/R1 P1B/R1B
400 255 305 225 453 20 28
630 280 375 305 548 40 50
1000 340 477 773 85 105
1500 450 833 120 150
15007 410 550 1138 225 255
T
o
|
|
P1/R1, P1B/R1B - 400...1500 P1/R1-1500T
Rysunek 9. Sitowniki typ P1/R1, P1B/R1B
Przylgcza powietrza sterujgcego: 1/4” NPT ; NPT 1/2”, Rc 1/2”
- Srednice rurek: 6x1 ; 8x1; 10x1; 12x1
- zakresy sprezyn: 20...100kPa ; 40...120kPa ; 60...140kPa - 3 sprezyny
40...200kPa ; 80...240kPa ; 120...280kPa - 6 sprezyn
180...380kPa * - 12 sprezyn

*) nie dotyczy sitownikéw P/R; P1/R1-250; 400
Dla sitownika P1/R1-1500T (Tandem) - dla kazdego zakresu podwdjna ilos¢ sprezyn w stosunku do ilosci
podanych powyze;j.

- max. ciSnienie zasilania: wielkos¢ sitownika 160...630 - 600 kPa,

wielkosci sitownika R-630T i 1000...1500T - 500 kPa.
- wyposazenie (na zadanie): naped reczny boczny (P1/R1) lub gérny (P/R),
ustawnik pozycyjny pneumatyczny,
ustawnik pozycyjny elektropneumatyczny,
ustawnik elektropneumatyczny inteligentny,
reduktor cisnienia z filtrem,
tréjdrogowy zawor elektromagnetyczny,
blok odcinajgcy,
nadajnik potozenia,
wytgczniki krancowe.

Elektryczny: - sitowniki elektryczne; elektrohydrauliczne produkcji krajowej; zagranicznej (szczegotowe
informacje i dane techniczne - wg kart katalogowych producentow sitownikéw).
Reczny: - naped reczny typ 20 rys.10, tabl.25.
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Tablica 25: Rodzaje, wymiary i masy napedow recznych typ 20.

llos¢
Typ Skok [mm] d, d, H D obr. / skok Masa [kg]

20-20-57-M12 57,15
20-20-84-M12 20 M12x1,25 84.15 228 8 75
20-38-57-M16 57,15 265
20-38-84-M16 38 M16x1,5 84,15 298 15 10
20-38-95-M16 95,25
20-50-84-M20 84,15
20-50-95-M20 50 M20x1,5 385 457 16 16
20-63-95-M24 63 95,25 20
20-80-95-M24 80 M24x1,5 533 610 19 24

Sposéb oznaczania:
Przyktad: 20-38-57-M16 - Naped reczny typ 20; skok - 38mm; d,=57,15mm; d,=M16x1,5

Rysunek 10. Naped reczny typ 20.

WYKONANIA SPECJALNE:

- zawory do tlenu i wodoru:
Odpowiedni dobdr materiatéw, czyszczenie mechaniczne i chemiczne, badania i montaz zapewniajg
przygotowanie zaworu do pracy przy przeptywie tlenu i wodoru.

- zawory do czynnikéw o niskich temperaturach:
Zastosowanie odpowiednich materiatow oraz specjalnej konstrukcji dtawnicy, ktéra skutecznie izoluje naped
zaworu od wptywu niskich temperatur. Stosowane gtéwnie do ciektego tlenu i azotu.

- zawory do gazéw kwasnych:
Czesci zaworu mogg by¢ wykonywane z materiatdw i w warunkach gwarantujgcych prace zaworu przy
przeptywie gazow z zawartoscig H,S zgodnie z wymaganiami normy NACE MR-0175.

- zawory z ptaszczem grzewczym:
Konstrukcja i parametry techniczne - wg indywidualnych uzgodnien z klientem.

- zawory z gniazdami szczelnymi:
W przypadku potrzeby uzyskania VI kl. szczelno$ci zamknigecia zaworu. (do Ap<35 bar).

- zawory z korpusami nieodlewanymi:
W przypadku potrzeby uzyskania specjalnej zabudowy korpusu zaworu mozliwe jest zaprojektowanie zaworu
pod indywidualne potrzeby odbiorcy (zawory kgtowe - typ L i Z)
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OZNACZENIE ZAWORU:

- |Z1A] - 7
| | |
Typ napedu: o Szczelnos$é zamkniecia:
- sit. pneumatyczny o dziataniu prostym: P ; P1 - podstawowa: [V K. 4
- sit. pneumatyczny o dziataniu odwrotnym:R ; R1 - podwyzszona: V k. 5
- sit pneumatyczny z napedem recznym - szczelne (wyk. spec.) VI k. 6
bocznym P1B;R1B
- sit. pneumatyczny z napedem recznym Odciagzenie grzyba:
gérnym PN; RN - grzyb nieodcigzony 7
- elektryczny: E
- reczny 20 Klatki dfawiace:
- bez klatek dfawigcych 0
- Z jedng klatkg dtawigcyg 1
Rodzaj dtawnicy:
- standa_rdowa: 1 Charakterystyka i rodzaj grzyba:
- wydtuzona: 2 - liniowa, profilowy L
- _rmeszkowa: 3 - statoprocentowa, profilowy P
-inna X - szybkootwierajgca, (on-off) S
: _ - liniowa, perforowany T
Rodzaj uszczelnienia: - statoprocentowa, perforowany V
- PTFE, plecionka A -inna X
- PTFE, typ V B
- PTFE, na tlen C Materiat korpusu:
- grafit, plecionka D - staliwo weglowe 3
- grafit rozprezony E - staliwo stopowe 4
- TA-Luft, PTFE F - staliwo kwasoodporne 5
- TA-Luft, grafit G - inny X

PRZYKLAD OZNACZANIA:

Zawor regulacyjny typ Z1A z sitownikiem pneumatycznym o dziataniu odwrotnym z napedem recznym gérnym,
dfawnicg wydtuzong, uszczelnienie trzpienia grafit rozprezony, szczelno$¢ zamkniecia kl. 1V, z klatkg dtawigca,
grzybem profilowym statoprocentowym, materiat korpusu staliwo stopowe:

RN-Z1A-2E471P4
Oznaczenie to umieszczone jest na tabliczce znamionowej zaworu.

Ponadto podane jest:

- wymiar nominalny zaworu [DN],

- oznaczenie cisnienia nominalnego zaworu [PN],
- max. temperatura pracy [TS],

- max. ci$nienie pracy [PS]

- cisnienie préby [PT]

- wspotczynnik przeptywu [Kvs],

- skok grzyba [H],

- grupa ptynéw [1 lub 2],

- nr seryjny i rok produkcji.

ZAMAWIANIE:

W przypadku zaworow z klatkg dtawigcg nalezy podaé wspoétczynnik przeptywu klatki lub informacje potrzebne
do jego obliczenia wg kwestionariusza danych technicznych. Pomocy w doborze zawordéw udzielajg pracownicy:
Dziatu Marketingu i Sprzedazy oraz Dziatu Techniki.

— 62— Wydanie: Z1A/07/2014
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ZAWORY REGULACYJNE PRZELOTOWE JEDNOGNIAZDOWE TYP Z1A®

Rozwiagzania konstrukcyjne do zastosowan specjalnych

WSTEP:

W zaworach typu Z1A wystepujg liczne wykonania specjalne dostosowane do indywidualnych wymagarn insta-
lacji, na ktérych majg by¢ zainstalowane.

Przeptyw czynnika przez zawor w zaleznosci od rodzaju i parametrow medium moze powodowac zjawiska
oddziatujgce negatywnie na srodowisko jak rowniez wptywajgce destrukcyjnie na trwatos¢ wyrobu.

Czesto parametry procesowe wymagajg zastosowania zaworow projektowanych $cisle pod parametry prze-
ptywowe, w celu wyeliminowania wystepowania zjawisk kawitacji, przeptywu zdtawionego, hatasu lub przeciw-
dziatania erozji elementoéw wewnetrznych.

W niniejszej karcie przedstawiono niektore z najczesciej stosowanych konstrukcji zaworow, ktére zawierajg
sie w typoszeregu Z1A, lecz jako wykonania specjalne nie wystepujg w gtdbwnej karcie katalogowej zaworow
tej serii.

Zawor z grzybem profilowym i klatka dociskowa

Zawory z grzybami 2-stopniowymi stosowane sg w celu przeciwdziatania zjawiskom kawitacji oraz przeptywu
zdtawionego. Kazdy ze stopni dtawienia jest precyzyjnie dobrany tak, aby w kazdym punkcie pracy generowac spadki
cisnien ponizej krytycznych wartosci. Elementy wewnetrzne zaworu wykonywane sg w formie utwardzanej cieplnie
lub metodg stellitowania i azotowania.




Zawor z grzybem 2-stopniowym oraz klatkg dtawigca

Zawory z grzybami 2-stopniowymi stosowane sg w celu przeciwdziatania zjawiskom kawitacji oraz
przeptywu zdtawionego. Druga klatka dtawigca ma za zadanie wprowadzi¢ dodatkowy stopien dtawienia, oraz
poprzez strukture wielootworowg, zredukowaé poziom generowanego hatasu. Elementy wewnetrzne zaworu
wykonywane sg w formie utwardzanej cieplnie lub metoda stellitowania i azotowania.

Zawor z grzybem 3-stopniowym oraz klatka dtawigca

Zawory z grzybami 3-stopniowymi stosowane sg w celu przeciwdziatania zjawiskom kawitacji oraz
przeptywu zdtawionego dla wyzszych spadkéw cisnien niz zawory z grzybami 2-stopniowymi. Dodatkowa klatka
dtawigca ma za zadanie wprowadzi¢ dodatkowy stopien dtawienia, oraz poprzez strukture wielootworowa,
zredukowaé poziom generowanego hatasu. Elementy wewnetrzne zaworu wykonywane sg w formie
utwardzanej cieplnie lub metoda stellitowania i azotowania.
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Zawor z grzybem wielostopniowym

Zawory z grzybami wielostopniowymi stosowane sg dla najwyzszych spadkow cisnieh . Elementy
wewnetrzne zaworu wykonywane sg w formie utwardzanej cieplnie lub metodg stellitowania i azotowania, za$
dla najtrudniejszych warunkow pracy stosowane sg takze wykonania ceramiczne oraz wykonane z tytanu.

%

Zawor z grzybem wielostopniowym do mikroprzeptywéw

Zawory do mikroprzeptywow wykonywane sg z grzybami wielostopniowymi w formie utwardzane;j
cieplnie lub z petnego stellitu. Gniazdo stopniowe wykonane ze stali nierdzewnej utwardzanej cieplnie z
wktadkami wykonanymi ze stellitu. Przedstawiona konstrukcja pozwala na doktadng regulacje przeptywow ze
wspotczynnikiem ponizej Kv 0,02.
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Zawoér z odwréconym naptywem (FTC) do flashingu

Zawory z naptywem czynnika nad grzyb (FTC) stosowane sg dla warunkéw pracy z wystepowaniem
petnego odparowania (flashingu). Pod gniazdem zainstalowana jest klatka ochronna z wktadkg stozkowg
majgca na celu ochrone przed dziataniem erozji dno korpusu zaworu. Wszystkie elementy wewnetrzne
wykonane sg z wysoko utwardzanej cieplnie stali nierdzewnej.

¢ YI;
—

Zawory DN150-300 dla ciSnien nominalnych PN160-420

Zawory dla ci$nieh nominalnych wyzszych niz w gtéwnej karcie katalogowej zaworéw Z1A dostepne
sg wg indywidualnych uzgodnien. Ze wzgledu na duzg $rednice dtawnicy i wysokie cidnienia zastosowano
system uszczelnienia w formie stozkowej uszczelki samouszczelniajgcej sie pod wptywem cidnienia. Dostepne
sg wykonania z grzybami profilowymi oraz perforowanymi w réznych opcjach materiatowych.

— 66— Woydanie: wykonania specjalne Z1A/03/2013
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ZAWORY REGULACYJNE PRZELOTOWE JEDNOGNIAZDOWE TYP Z1B®

ZASTOSOWANIE:

Stosowane sg jako elementy wykonawcze w uktadach automatyki i zdalnego sterowania do regulacji przeptywu
cieczy, par i gazéw. Szeroki zakres wykonan materiatowych, wysokie parametry w zakresie cisnien i temperatur
pracy, liczne odmiany konstrukcyjne przystosowane do wymagan procesu technologicznego sprawiajg, ze zawory te
powinny by¢ stosowane do najbardziej wymagajgcych warunkéw w energetyce, petrochemii, cieptownictwie,
przemysle chemicznym, hutnictwie itp. Na terenie Europy znane pod nazwg BR12B.

CHARAKTERYSTYKA:

® réznorodne wykonania mate-

riatowe odlewdw korpusu i czesci

wewnetrznych zaworu, przystoso-

wane do okreslonych warunkow

pracy,

® wykonania konstrukcyjne ogra-

niczajgce poziom generowanego

hatasu, zwiekszajgce odpor-

nos¢ na kawitacje i flashing,

umozliwiajgce eliminacje przepty-

wu dtawionego,

® szeroki zakres cisnien nomi-

nalnych od PN10 do CL2500 oraz

wspotczynnikéw przeptywu i cha-

rakterystyk regulaciji,

® ograniczenie emisji mediow

agresywnych i toksycznych do

srodowiska w wyniku zastoso-

wania dtawnic mieszkowych

lub uszczelnien dtawnicowych

odpowiadajgcych wymaganiom

przepisow TA - LUFT,

® fatwy demontaz i montaz elementéw wewnetrznych zaworu w celu dokonania przegladu i serwisu,

® duza trwatos¢ i niezawodno$¢ dziatania w wyniku zastosowania wysokiej jakosci materiatéw oraz technik
ulepszania powierzchniowego (dogniatanie, stellitowanie, obrébka cieplna, powtoki CrN),

® mozliwos¢ wspdtpracy z sitownikami wielosprezynowymi typ P1/R1 (z jarzmem odlewanym) i P/R (kolumnowe)
o catkowitej odwracalnosci dziatania i mozliwosci zmian zakresu sprezyn - bez dodatkowych czesci (przy
zachowaniu ilosci sprezyn),

® mozliwo$¢ wyposazenia sitownikdw w naped reczny boczny (do P1/R1) lub gérny (do P/R),

® mozliwos¢ diagnostyki uktadu "zawor - sitownik" w wyniku zastosowania inteligentnych ustawnikow
elektropneumatycznych,

® szeroka gama napedoéw elektrycznych,

® mozliwos¢ wykonan specjalnych: do tlenu, wodoru; czynnikéw o niskich temperaturach (ciekly tlen, azot); do
gazdw kwasnych, zawierajgcych H,S; z ptaszczem grzewczym; do pracy w atmosferach wybuchowych
zgodnie z dyrektywg 94/9/WE - ATEX,

® projektowanie i wytwarzanie wyrobu sg zgodne z wymaganiami systemu zarzgdzania jakoscig 1ISO 9001
oraz dyrektywy 97/23/WE i przepiséw AD2000 Merkblatt z przeznaczeniem do instalacji na rurociggach.

Z1B® - znak towarowy zarejestrowany w Urzedzie Patentowym RP




BUDOWA | DANE TECHNICZNE:

Korpus (1): jednogniazdowy, odlewany

Wymiar nominalny: DN25; 40; 50; 80; 100; 150; 200; 250; 300

Oznaczenie cisnienia nominalnego:

* PN10; 16; 25; 40; 63; 100; 160; 250; 320; 400 (wg PN-EN 1092-1:2010)

* PN-H-74306:1985; PN-H-74307:1985.

» CL150; CL300; CL600; CL900; CL1500; CL2500 (wg PN-EN 1759-1:2005).

z nastepujgcym podziatem: DN25...300: PN10...100; CL150...CL600 *
DN25...150: CL900; PN160
DN25...100: PN250...400; CL1500...CL2500 »
*) wyzsze ci$nienia nominalne dostepne po uzgodnieniu z producentem
Przytagcza: - kotnierzowe: wg tabl. 1

- koncowki do spawania doczotowego typ BW; wg tabl. 191 20

- koncowki do spawania kielichowego typ SW; wg tabl. 21
Kotnierze stalowe CL150; CL300; CL600; CL900; CL1500; CL2500 sg tak zaprojektowane, aby mozna je bylo montowaé z kotnie-
rzami wg norm amerykanskich ANSI/ ASME B16.51 MSS SP44. W systemie amerykanskim kotnierze sg oznaczone wartosciami
znamionowymi w ,Klasach”, ktérym to wartosciom znamionowym przypisano oznaczenia cisnien nominalnych (PN) zgodne
z normg PN-ISO 7005-1:2002

Réwnowazne oznaczenia wg PN sg nastepujgce: CL150: PN 20 CL300: PN 50
CL600: PN 110 CL900: PN 150
CL1500: PN 260 CL2500: PN 420

Tablica 1. Przytgcza kotnierzowe

Rodzaj przytacza
Ci$nienie nominalne Przylga | Rowek Whpust | Rowek do pierscienia
Oznaczenie
PN10; 16; 25; 40; 63; 100; 160; 250; 320; 400 B3 DT F) -
CL150; 300 B3 DL (D1?) F(F1) J (RTJ)
CL600; 900; 1500; 2500 B 3 (RF) DL (GF) F (FF) J (RTJ)

"y - do PN160; 2 - tylko dla CL300; ®) - B1 - (Ra=12,5 um, struktura powierzchni wspétsrodkowa ,,.C”), B2 - (Ra - wedtug uzgodnieri z klientem);
() - oznaczenie przytaczy wg ASME B16.5
Mozliwe jest wykonanie kotnierzy zgodnie z zamowieniem klienta wg wskazanych norm.

Dtugos¢ budowy: - zawory kotnierzowe wg PN-EN 60534-3-1; PN-M-74005; ISA S75.16-1993; rys. 5; tabl. 16; 17
- zawory z koncéwkami do spawania; rys. 5; tabl. 18
- wg PN-EN 60534-3-3: dla PN 10...100 i CL150...600
- jak kotnierzowe PN 160: dla PN 160 i CL900
- jak kotnierzowe PN 400: dla PN 250...400 i CL1500...2500

Materiaty: - wg tabl. 2;
Zaleznos¢ cisnienia i temperatury roboczej od cisnienia nominalnego i materiatu wg tabl.3...9.
Diawnica (2): - standardowa
- wydtuzona
- mieszkowa (PN10...40; CL150...300)
Grzyb (3a,b,c): - typ: ttoczkowy, prowadzony w tulei regulacyjnej, twardy. Regulacyjnos¢: 50:1
- odmiany: nieodcigzony,
odcigzony, (od DN40 - Kv _25),
odcigzony z pilotem, (od DN50 - Kv 40),
- charakterystyka regulaciji: statoprocentowa - P
liniowa -L
Gniazdo (4): - pasowane i uszczelnione z korpusem, twarde; (gniazdo szczelne po uzgodnieniu z producentem)
Trzpien (5): - dogniatany i polerowany na powierzchni uszczelniajgce;j.

Klatka regulacyjna (6A): - wielootworowy element realizujgcy zatozong charakterystyke przeptywu oraz mocujgcy gniazdo.
Klatka dfawiagca (6B,C): - wielootworowy element mocujacy gniazdo i powodujacy zmniejszenie spadku cisnienia miedzy gniazdem a grzybem.
Uszczelki korpusu (7) i gniazda (8) i klatki regulacyjnej (9): spiralne ,grafit + 1.4404” w catym zakresie wykonan.
Uszczelnienie trzpienia (9): - pakiet uszczelniajacy PTFE-V, dociskany sprezyng srubowg (18a)
- pierscieniowe uszczelki formowane z plecionych sznuréw uszczelniajgcych (PTFE+GRAFIT)
- zestawy grafitowe (grafit rozprezony i jedwabisty) lub uszczelki z plecionych sznuréw grafitowych.
- uszczelnienie TA-LUFT z pakietem uszczelniajgcym PTFE-V lub zestawem grafitowym,
konstrukcja uszczelnien wg rys. 1i 2, zakres stosowania wg tabl. 10
Szczelnos$¢ zamkniecia: (wg PN-EN 60534-4)
-podstawowa: (IVKl) ponizej 0,01% Kv,
-podwyzszona: (V kl.) 3-10“ D - Ap [cm®min]
gdzie D (mm) - $rednica gniazda wg tabl.11
Ap [bar] - rzeczywisty spadek cisnienia na zaworze zamknietym.
Kierunek przeptywu czynnika: pod grzyb dla zaworéw wg rys. 1ai 1b, nad grzyb dla zaworu wg rys. 1c.

Wspoétczynniki przeptywu: wg tabl. 11
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Rysunek 1c. Zawoér Z1B - z grzybem odcigzonym pilotem.

[ )
| a 4
|
--—- g — - -
Rysunek 1a. Zawor Z1B - z grzybem nieodcigzonym. Rysunek 1b. Zawér Z1B - z grzybem odcigzonym.
!
=
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Dtawnica standardowa Dfawnica wydtuzona Dtawnica mieszkowa Dfawnica wydtuzona
uszczelnienie PTFE-V uszczelnienie GRAFIT uszczelnienie PTFE+GRAFIT uszczelnienie TA-LUFT

Klatka regulacyjna z klatkami Klatka regulacyjna z klatkg Klatka regulacyjna
dtawigcymi i ll dtawigca Il

Grzyb odcigzon
z pilotem

Grzyb odcigzony
Korpus kotnierzowy Korpus z koncéwkami do spawania (typ BW)

Rysunek 1d. Zawor regulacyjny
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Tablica 2. Wykaz czesci z materiatami
Poz. Nazwa czesci Materiaty
GP 240 GH ; (1.0619) | G17CrMo 9-10; (1.7379) . GX5CrNiMo 19-11-2; (1.4408)
1 Korpus WCB Weo G20Mn5 ; (1.6220) CFaM
DN15...50 | S355J2G3 (1.0570) | 13CrMo4-4; (1.7335) [P355NL2 ; (1.1106)
2 Dfawnica ; ; X6CrNiMoTi 17-12-2 ; (1.4571)
GP 240 GH ; (1.0619) | G17CrMo 9-10 ; (1.7379) .
DN80...300 WCB We9 G20Mn5 ; (1.6220)
3ab Grzyb ttoczkowy nieodciazony X6CrNiMoTi 17-12-2; (1.4571) + stellit + CrN
’ Grzyb ttoczkowy odcigzony X17CrNi 16-2 ; (1.4057) + obrdbka cieplna
3 | 6@ t'ocz(;‘i’l‘gty) odciazony X17CrNi 16-2 ; (1.4057) + obrdbka cieplna
X6CrNiMoTi 17-12-2; (1.4571)
4 Gniazdo X6CrNiMoTi 17-12-2; (1.4571) + stellit
X17CrNi 16-2; (1.4057) + obrébka cieplna
X6CrNiMoTi 17-12-2; (1.4571)
5 Trzpien X6CrNiMoTi 17-12-2; (1.4571) + stellit + CrN
X17CrNi 16-2 ; (1.4057) + obrdbka cieplna
A Klatki lacyj
gB KTatfarz{galiv?;cy;"f X6CrNiMoTi 17-12-2; (1.4571)
6C Kiatka diawigca | X17CrNi 16-2; (1.4057) + obrébka cieplna
7 Uszczelka korpusu
8 Uszczelka gniazda GRAFIT (98%) + 1.4404 (spiralna)
9 Uszczelka klatki regulacyjnej
PTFE + GRAFIT
10 Zestaw uszczelniajacy PTFE ,V” (PierScienie)
GRAFIT
11 Tuleja dociskowa X6CrNiMoTi 17-12-2; (1.4571)
12 DZwignia dociskowa S 355 J2G3 ; (1.0570)
. PN10...CL300 8.8 A4-70%)
13 | Sruba korpusu —
PNB3...CL2500( 42CrMo4 (1.7225) 21CrMoV5-7 (1.7709) I X6NiCrTiMoVB 25-15-2 (1.4980)
" Nakretka PN10...CL300 8.8 A4-707)
korpusu PNG3...CL2500| 42CrMo4 (1.7225) 21CrMoV5-7 (1.7709) I X6NiCrTiMoVB 25-15-2 (1.4980)
15 Sruba dtawnicy 8.8 A4-T70%)
16 Nakretka dtawnicy 8.8 A4 -70%)
17 Kotek z karbami X6CrNiMoTi 17-12-2; (1.4571)
18a,b Sprezyna 12R10 (SANDVIK), 9Ru10; ((1.4568) (SANDVIK)); Nimonic 90; (2.4969)
19 Tuleja dystansowa X6CrNiMoTi 17-12-2; (1.4571)
) X6CrNiMoTi 17-12-2; (1.4571) + stellit + CrN
20 Tuleja prowadzaca X17CrNi 16-2 ; (1.4057) + obrébka cieplna
21 Nakretka grzyba X6CrNiMoTi 17-12-2; (1.4571)
22 | PierScieni uszczelniajacy grzyba Grafit rozprezony
23 Pilot X105CrMo17; (1.4125)
24 Nakretka oporowa X6CrNiMoTi 17-12-2; (1.4571)
Normy materiatowe
Materiat Numer normy
GP 240 GH ; (1.0619) PN-EN 10213-2
WCB ASTM A 216
G20Mn5 ; (1.6220) PN-EN 10213-3
G17CrMo 9-10; (1.7379) PN-EN 10213-2
WC9 ASTM A 217
GX5CrNiMo 19-11-2 ; (1.4408) PN-EN 10213-4
CF8M ASTM A 351
§ 355 J2G3 ; (1.0570) PN-EN 10025
P355 NL2 ; (1.1106) PN-EN 10028-3
13CrMo4-4; (1.7335) PN-EN 10028
X6CrNiMoTi 17-12-2; (1.4571) PN-EN 10088
X17CrNi 16-2 ; (1.4057) PN-EN 10088
X105CrMo17; (1.4125) PN-EN 10088
C45 (1.0503) PN-EN 10083-1
X30Cr13 (1.4028) PN-EN 10088
8.8 EN 20898-1
A4-70 %) EN 1SO 3506-2
42CrMo4 (1.7225) EN 10269
21CrMoV5-7 (1.7709) EN 10269
UWAGA: X6NiCrTiMoVB 25-15-2 (1.4980) EN 10269
*) - stosowane dla ci$nien nominalnych PN10...CL600.
W ramach technologii utwardzania elementéw wewnetrznych zaworu stosuje sig:
a) stellitowanie - napawanie powierzchniowe stellitem: ~ 40HRC
b) pokrycie CrN - wprowadzenie azotku chromu do warstwy zewnetrznej detalu na gtebokos¢ ok. 0,1mm; ~950HV
c) obrébka cieplna: grzyb (~45HRC), gniazdo (~35HRC), trzpien (~35HRC), klatki (~35HRC), tuleja
prowadzaca (~45HRC), pilot (~55HRC).
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Tablice 3...9. Dopuszczalne nadci$nienie robocze dla materiatéw przy odpowiednich temperaturach

Tablica 3. Material: GP240GH (1.0619) wg PN-EN 10213-2 UWAGI:
Temperatura [C] 1. Dopuszcza sie stosowanie staliwa weglowego
PN/CL Norma -10..50 I 100 I 150 I 200 I 250 I 300 I 350 I 400 i staliwa kwasoodpornego dla temperatur
Dopuszczalne cinienie robocze [bar] n izSZyCh niz w tablicach 3.. .9, pOd warunkiem
LI IR 10 92 | 88 | 83 | 76 | 69 | 64 [ 59 odpowiedniego obnizenia cisnienia roboczego,
P16 16 e | 14 | 133 | orer | 11| 102 ]85 badania udarnosci w temperaturze pracy
CL150 [ PN-EN 17591 173 | 154 | 146 | 138 [ 121 [ 102 | 84 | 65 i obrébki cieplnej odlewu. Szczegdty nalezy
PN25 25 232 22 20,8 19 17,2 16 14,8 e
P-EN 1092-1 uzgodni¢ z producentem.
PN40 40 371 35,2 333 304 27,6 257 23,8 e H A H
2. Cisnienia robocze dla posrednich temperatur
CL300 PN-EN 1759-1 453 40,1 38,1 36 329 29,8 27,8 257 - . . . . .
mozna obliczy¢ stosujgc interpolacje.
= - mo | o e L B LB L ™ LT 3. Zakrestemperatury dla zaworéw kotnierzowych
PN-EN 1092-1 :
PN100 100 928 88 833 76,1 69 64,2 59,5 ’ o P ry ; L, _y ’
+
CL600 90,5 80,2 76,1 72 65,8 59,7 55,5 51,4 do 537 C’ zaworow z kOnCOWkam| do
PN-EN 1759-1 in- °
CL900 136 120 114 108 98,7 89,5 83,3 771 Spawanla do +650 C
PN160 160 148,5 1409 133,3 121,9 1104 102,8 95,2
PN-EN 1092-1
PN250 250 2321 220,2 208,3 190,4 172,6 160,7 1488
CL1500 PN-EN 1759-1 226 201 190 180 165 149 139 129
PN320 320 2971 2819 266,6 24338 2209 2057 1904
PN-EN 1092-1
PN400 400 3714 352,3 3333 304,7 276,1 2571 238
CL2500 PN-EN 1759-1 377 334 317 300 274 249 231 214
Tablica 4. Materiat: G17CrMo 9-10 (1.7379) wg PN-EN 10213-2
Temperatura ['C]
PN/CL Norma -10...50 | 100 150 200 250 300 | 350 | 400 | 425 | 450 | 475 | 500 | 510 | 520 | 530 | 540 | 550
Dopuszczalne ci$nienie robocze [bar]
PN10 10 10 10 10 10 10 9,7 9,2 9 8,8 76 6,4 5,6 49 42 3,7 32
PN-EN 1092-1
PN16 16 16 16 16 16 16 15,6 14,8 14,4 14 121 10,2 89 78 6.8 59 51
CL150 PN-EN 1759-1 19,5 17,7 15,8 14 12,1 10,2 8,4 6,5 56 47 37 2.8 24 2 17 14
PN25 25 25 25 25 25 25 244 232 22,6 22 19 16 14 12,2 10,7 9,2 8
PN-EN 1092-1
PN40 40 40 40 40 40 40 39 371 36,1 352 30,4 257 224 19,6 171 14,8 12,9
CL300 PN-EN 1759-1 517 515 50,2 48,3 46,3 42,8 40,2 36,6 35,1 33,8 31,7 282 26,6 235 20,6 17,8 15,5
PN63 63 63 63 63 63 63 61,5 58,5 57 555 48 40,5 354 30,9 27 23,4 20,4
PN-EN 1092-1
PN100 100 100 100 100 100 100 97,6 92,8 90,4 88 76,1 64,2 56,1 49 42,8 371 323
CL600 103 103 100 96,7 92,6 85,7 80,4 731 70,2 67,6 63,3 56,4 53,3 471 411 357 311
PN-EN 1759-1
CL900 155 155 151 145 139 129 121 110 105 101 95 84,6 799 70,6 61,7 53,5 46,6
PN160 160 160 160 160 160 160 156,1 148,5 1447 140,9 1218 102,8 88,9 784 68,5 59,4 51,8
PN-EN 1092-1
PN250 250 250 250 250 250 250 244 2321 226,1 220,2 190,4 160,7 1404 122,6 1071 92,8 80,9
CL1500 PN-EN 1759-1 259 258 251 242 232 214 201 183 175 169 158 4 133 118 103 89,1 7,7
PN320 320 320 320 320 320 320 3123 2971 2895 2819 2437 2057 179,8 156,9 1371 118,8 103,6
PN-EN 1092-1
PN400 400 400 400 400 400 400 390,4 3714 361,8 352,3 304,7 2571 2247 196,1 1714 1485 129,5
CL2500 PN-EN 1759-1 431 429 418 403 386 357 335 305 292 282 264 235 222 196 17 149 130
Tablica 5. Materiat: GX5CrNiMo 19-11-2 (1.4408) wg PN-EN 10213-4
Temperatura ['C]
PN /CL Norma -10...50 | 100 150 200 250 300 | 350 | 400 | 425 | 450 | 475 | 500 | 510 | 520 | 530 | 540 | 550 | 600
Dopuszczalne ci$nienie robocze [bar]
PN10 10 10 9 84 79 74 71 6,8 - 6,7 6,6 - - - - 6,5 56
PN-EN 1092-1
PN16 16 16 14,5 13,4 12,7 11,8 14 10,9 - 10,7 10,5 - - - - 10,4 8,9
CL150 PN-EN 1759-1 17,9 16,3 14,9 13,5 121 10,2 84 6,5 5,6 47 37 2,8 24 2 17 14 - -
PN25 25 25 22,7 21 19,8 18,5 17,8 171 - 16,8 16,5 - - - - 16,3 14
PN-EN 1092-1
PN40 40 40 36,3 33,7 318 29,7 285 274 - 26,9 26,4 - - - - 26 224
CL300 PN-EN 1759-1 46,7 425 389 353 329 30,5 28,8 27,6 27,2 26,9 26,6 26,4 26,3 225 224 223 22,2 -
PNG3 63 63 57,3 53,1 50,1 46,8 45 432 - 424 - 417 - - - - 411 354
PN-EN 1092-1
PN100 100 100 90,9 84,2 795 742 714 68,5 - 67,3 - 66,1 - - - - 65,2 56,1
CL600 93,4 85 778 70,6 65,8 61 57,6 55,2 54,5 53,8 53,3 52,8 52,6 449 448 44,6 444 -
PN-EN 1759-1
CL900 140 127 17 106 98,6 914 86,4 82,8 81,7 80,6 79,9 79,2 78,9 67,4 67,1 66,9 66,7 -
PN160 160 160 1455 1348 1272 118,8 14,2 109,7 - 107,8 - 105,9 - - - - 104,3 89,9
PN-EN 1092-1
PN250 250 250 2273 210,7 198,8 185,7 178,5 1714 - 168,4 - 1654 - - - - 163 140,4
CL1500 PN-EN 1759-1 233 212 194 176 164 152 144 138 136 134 133 132 132 112 112 m m -
PN320 320 320 291 269,7 2544 2377 228,5 2194 = 215,6 = 2118 - - N = 208,7 1798
PN-EN 1092-1
PN400 400 400 363,8 3371 318 2971 2857 2742 - 269,5 - 264,7 - - - - 260,9 2247
CL2500 PN-EN 1759-1 389 354 324 294 274 254 240 230 227 224 222 220 219 187 187 186 185 N
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Tablica 7. Materiat: WCB wg ASTM A216 Tablica 6. Materiat: G20Mn5 (1.6220) wg PN-EN 10213-3
Temperatura ['C] Temperatura ['C]
PN/CL Norma -10...50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 375 | 400 PN/CL Norma -40 I 100 I 150 I 200 I 250 I 300
Dopuszczalne ci$nienie robocze [bar] Dopuszczalne ci$nienie robocze [bar]
PN10 10 10 97 94 9 83 79 77 6,7 PN10 6 6 3,8 36 3,48 34
EN 1092-1
PN16 16 16 15,6 15,1 14,4 13,4 12,8 124 10,8 PN16 16 16 10,1 9,6 9,28 9,07
CL150 PN-EN 1759-1 19,3 17,7 15,8 14 121 10,2 8,4 74 6,5 PN25 25 25 15,8 15 145 14,2
PN25 25 25 244 | 237 | 225 | 209 20 194 16,9 PN40 - 40 28 28 27 26 25
PN40 E 1092 40 40 39,1 37,9 36 335 31,9 311 27 PN63 63 59 58 55 53 51
CL300 | PN-EN 1759-1 50 464 | 451 439 | 418 | 389 | 369 | 366 34,6 PN100 100 95 92 87 85 82
PNG3 63 63 61,5 | 596 | 56,8 | 52,7 | 50,3 49 425 PN160 160 152 148 140 136 132
PN100 v Tos 100 100 97,7 | 947 | 901 836 | 798 | 778 67,5
CL600 100,1 92,8 90,6 87,8 83,6 715 74 72,9 69,1
CL900 150,1 139,2 | 1357 | 131,4 | 1251 | 116,1 | 110,8 | 109,5 | 103,4
PN160 159,2 1476 | 1439 | 1394 | 132,7 | 1231 | 1175 | 116,1 | 109,7
PN250 2414 2235 | 2178 | 211,2 | 201,1 | 186,6 | 178,1 | 1758 | 166,2
cLisoo | PVENITSST [Toses [ 2ato | 226 | 2102 | 2087 | 1036 | 1848 | 1624 | 1725
PN320 313 2899 | 2826 | 273,9 | 260,8 | 242 231 | 2279 | 2156
PN400 396,4 367,3 | 358 | 346,9 | 330,3 | 306,6 | 292,6 | 288,6 | 2731
L2500 4172 | 386,6 | 3769 | 365,1 | 347,7 | 322,7 | 308 | 3038 | 2875
Tablica 8. Material: WC9 wg ASTM A217
Temperatura [C]
PN/CL Norma -10...50| 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 375 | 400 | 425 | 450 | 475 | 500 | 510 | 520 | 525 | 530 | 540 | 550
Dopuszczalne ci$nienie robocze [bar]
PN10 10 10 10 10 10 10 10 10 9,9 9,7 9,5 73 55 5 44 - 39 34 2,9
EN 1092-1
PN16 16 16 16 16 16 16 16 16 15,9 156 | 153 | 11,7 8,9 8 71 - 6,2 54 47
CL150 PN-EN 1759-1 195 17,7 15,8 14 121 10,2 8,4 74 6,5 5,6 46 37 2,8 - - 19 - 13 -
PN25 25 25 25 25 25 25 25 25 248 244 | 239 | 183 14 126 | 11,2 - 98 8,5 7.4
EN 1092-1
PN40 40 40 40 40 40 40 40 40 39,7 39 383 | 292 223 | 202 18 - 15,7 | 13,6 12
CL300 PN-EN 1759-1 51,7 515 | 503 | 487 | 463 | 429 | 404 | 389 | 365 | 352 | 337 | 31,7 | 277 - - 21,6 - - 15,3
PN63 63 63 63 63 63 63 63 63 625 | 615 | 60,3 46 352 | 319 | 283 - 248 | 214 | 188
PN100 10921 100 100 100 100 100 100 100 100 99,2 97,6 956 | 731 55,9 | 50,6 | 44,9 - 39,3 34 29,9
CL600 1034 | 103,1 | 1003 | 975 | 92,7 | 857 | 804 | 77,6 73,3 702 | 67,7 | 634 | 557 - - 433 - - 30,7
CL900 1551 154,6 | 150,6 | 146,2 | 139 | 128,6 | 120,7 | 116,5 | 109,8 | 1054 | 101,4 | 951 83,4 - - 64,9 - - 46
PN160 164,5 163,9 | 159,5 | 154,7 | 1474 | 1364 | 128 | 123,6 | 1165 | 111,8 | 107,6 | 100,8 | 87,3 - - 68,9 - - 48,8
PN250 2492 2481 | 2398 | 2312 | 2226 | 2066 | 1938 | 187 176,4 | 169,2 | 162,9 | 152,5 | 122,2 - - 104,4 - - 741
PN-EN 1759-1
CL1500 2586 | 2577 | 250,8 | 244 | 231,8 | 2144 | 201,1 | 1941 | 1831 | 1756 | 169,1 | 1582 | 138,9 - - 1084 - - 76,9
PN320 323,2 321,9 | 312,3 | 302,3 | 2892 | 268 | 2514 | 2425 | 228,8 | 2194 | 211,4 | 197,8 | 1657 - - 1354 - - 96
PN400 409,4 408 | 397,1 | 385,7 | 366,8 | 339,4 | 3185 | 307,1 | 289,7 | 277,9 | 267,7 | 250,7 | 2185 - - 1715 - - 1215
CL2500 430,9 | 4295 | 4183 | 406,5 | 386,2 | 357,2 | 3353 | 323,2 | 3049 | 292,5 | 2818 | 2639 | 2317 - - 180,5 - - 1279
Tablica 9. Materiat: CF8M wg ASTM A351
Temperatura ['C]
PN/CL Norma -10...50| 100 I 150 I 200 I 250 I 300 I 350 I 375 I 400 I 425 I 450 I 475 I 500 I 510 I 520 I 525 I 530 I 540 I 550 I 575 I 600 I 625 I 649
Dopuszczalne ci$nienie robocze [bar]
PN10 89 78| 71| 66| 61| 58| 56| 55| 54| 54| 53| 53] 52| 52| 52 - 52 | 51| 51| 47| 38 - -
PN16 0%z 143 | 125 114] 106 98| 93 9 88 | 87| 86| 85| 85| 84| 83| 83 - 83| 83| 82| 76| 61 - -
CcL150 | PN-EN1759-1 | 18,4 16 | 148 136| 12 | 102| 84| 74| 65| 56| 46| 37| 28 - - 19 - 14 - - - - -
PN25 203 | 195 178 165| 155| 146| 141| 138 | 136 | 135 134 133 | 132 131] 131 - 13 13 129 12| 96 - -
PN40 1%zt 35,6 313 285 | 264 247 | 234 226 | 221 218 216 214 212 21 21 20,9 - 20,8 208 | 207 191 15,5 - -
CL300 PN-EN 1759-1 48,1 423 | 386 | 358 | 335| 316 | 304 | 296 | 293 29 29 287 | 27,3 - - 252 - - 24 229 199 157 | 128
PN63 56,1 492 | 449 | 416 389 | 369 355 | 349 | 344 34 337 | 335 33,2 33 329 - 328 327 | 326 302 | 244 = =
PN100 0%z 89,1 781 3 66 618 | 585 56,4 | 553 54,5 54 534 | 531 526 | 524 52,2 - 52,1 519 | 517 | 479 387 - -
CL600 96,3 845 | 771 72| 667 ] 631 61 598 | 589 | 583 | 577 | 573 | 548 - - 50,6 - - 478 | 455 | 398 | 31,7 | 255
CL900 1444 | 1268| 1156| 107 | 100,2 95 913 | 897 | 82| 873 | 866 86 82,1 - - 759 - - 718 | 683 | 597 | 475 383
PN160 153,1 1344 122,6| 1135 1063 100,7| 96,8 | 951 936 | 926 | 91,8 912 | 871 - - 80,5 - - 762 | 725 | 633 | 504 | 403
PN250 2319 2033 | 1854 1719 1609| 1524 | 146,7| 1439 141,7| 140,3| 139,1| 1381 1317 - - 1218 - - 1154 1098 959 76,3 61
CL1500 PR 179t 240,6 2109 1924 1784 167 | 1581 | 1522| 1493| 1471 | 1456 | 144,3| 143,3| 136,7 - - 126,4 - - 1198 114 99,5 792 | 638
PN320 300,8 263,7| 2406 223 | 208,7| 197,6| 190,3| 186,7| 184 | 1821 | 180,3| 179,2| 170,9 - - 158 - - 149,7| 1425 1244 989 | 792
PN400 381 334,1| 304,8| 2824 2642| 250,3| 241,1| 236,5| 233,1| 230,7| 228,4| 227 | 2166 - - 200,2 - - 1895| 1805 157,7| 1251 1004
CL2500 401 351,7| 320,8| 297,2| 278,1| 263,5| 253,8| 249 | 2454 2429| 2404| 2389| 228 - - 210,7 - - 1995 190 166 | 131,7| 106,5
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WYKONANIA

Zawory Z1B zalecane sg do zastosowan na najtrudniejsze warunki pracy, gdzie wystepujg zagrozenia zwigzane
z nadmiernym hatasem, kawitacjg, flashingiem lub przeptywem dtawionym. Dobér wykonan konstrukcyjnych
i materiatowych zaworu zalezy od warunkéw pracy. Wybér rozwigzania konstrukcyjnego zaworu oparty jest
0 obliczenia komputerowe wspotczynnika przeptywu, poziomu hatasu, stanu medium, a skuteczno$¢ tych
dziatan zalezy od doktadnosci danych dostarczonych przez klienta. Zastosowanie wielootworowego elementu
regulujgcego pozwala na obnizenie poziomu hatasu o ok. 10 dBa w stosunku do rozwigzah z grzybem
profilowym. Dodatkowe zmniejszenie hatasu (ok. 5dBA) uzyskuje sie przez zastosowanie klatki dtawigcej,
ktéra powoduje zmniejszenie spadku cisnienia na klatce regulujgcej. Wykonanie to zalecane jest rowniez w
przypadku wystepowania przeptywu dtawionego, kawitacji i flashingu. Konstrukcje wielootworowe charakteryzujg
sie wiekszym wspotczynnikiem odzysku cisnienia FL, co pozwala na uzyskanie wiekszego przeptywu przy
takich samych wartosciach Kvg i Ap w stosunku do wykonania tradycyjnego. Wazng dla klienta zaletg jest
mozliwos¢ uzyskania maksymalnej wartosci wspotczynnika przeptywu dla wszystkich wymiaréw nominalnych
i charakterystyk regulacji oraz obnizenie kosztow napedu w wyniku zastosowania grzybéw odcigzonych.
Dla mediow $cisliwych w wielu przypadkach korzystne jest stosowanie przytaczy redukcyjnych na wylocie
(dyfuzoréw). W uzasadnionych przypadkach (hatas, przeptyw dtawiony) dyfuzory mogg by¢é wyposazone
w dodatkowe wielootworowe struktury dtawigce w postaci ptyt mocowanych miedzy kotnierzami lub spawanych
do wnetrza dyfuzora. Na zyczenie klienta jak rowniez w przypadku, gdy uzasadniajg to warunki przeptywu,
proponowane sg wykonania specjalne w zakresie materiatdbw, wspotczynnikéw przeptywu, charakterystyk
regulacji, szczelno$ci zamkniecia itp.

Tablica 10: Rodzaje uszczelnien i zakresy ich stosowania.

Temperatura ['C]
Rodzaj uszczelnienia PN Rodzaj dtawnicy
Standardowa Wydtuzona Mieszkowa
PTFE-V 198, -46
PTFE + Grafit do CL600 )* -46...+200 +200 '"+300 -100...+200
PTFE-V / TA-LUFT
Grafit . s
Grafit ) TA-LUFT do CL2500) +200...+300 +300...+537 ,(+650) +200...+400
)* PN10...40; CL150...300 - dla dtawnicy mieszkowej )™ - dla zaworéw z koncowkmi do spawania
5
Uszczelnienie (PTFE-V) Uszczelnienie Uszczelnienie (GRAFIT)

(PTFE+GRAFIT)

%/

WK

A

Zm’
z

NNINN )PP

,__

7
2NN

Pakiet uszczelniajgcy TA-LUFT Pakiet uszczelniajgcy TA-LUFT
PTFE-V z zestawem grafitowym
Rysunek 2. Uszczelnienia dtawnic

— 74 —
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Tablica 11: Wspotczynniki przeptywu Kv_.

Srednica F
Kvs Skok gniazda 0 Wymiar nominalny DN
D VK. | VK.

L] [mm] [mm] [kN] 25 | 40 | 50 | 80 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300
10 20,64 0,33 21 [ek1r)| K2 | K2
16 20 25,25 04 2,6 K1 | k2 o
25 31,72 05 3,3 oki | KI | K2 8 .
40 41,25 0,7 4,6 oK1 | K2 | K2 g g
63 38 50,8 038 5.2 Ki | K2 | K2 35
94 66,7 11 72 eko | K1 | k2 | k2 5 ‘g
125 50 889 4 01 Kt |k | K| K |qg2
160 ’ : ’ ki| K2 | K2 | K2 | é
200 63 107,92 17 1 Kij ke |k |2 S
250 Kt | K | K |o &
320 80 126,95 2,0 13 Ki | k2 | k2 g 2
500 158,72 25 16 Ki | k2 ;;
630 100 K1

sl - 203,2 3.2 21 a

Wspotczynniki obliczeniowe
F,=0,95; X,=0,78; Fd=0,1; xFz=0,75

UWAGA

1.8 - brak wykonan dla PN250...CL2500 KO - bez klatek dfawigcych,
2.**) -dla PN10...CL300 - KO K1 - jedna klatka dtawigca,
3. ,K” - maksymalna ilos¢ klatek dtawigcych w zaworze. K2 - dwie klatki dtawigce.

4. llos¢ klatek dtawigcych nie dotyczy zawordw odcigzonych za pomocg pilota.

DOPUSZCZALNE SPADKI CISNIENIA Ap.

Spadki ci$nienia Ap [bar] tabl. 13 dotyczg zaworu zamknietego i wyliczone sg ze wzgledu na mozliwosci
napedu zaworu. Rzeczywiste spadki cisnienia nie powinny przekracza¢ 70% wartosci dopuszczalnego
nadcisnienia roboczego dla danego ci$nienia nominalnego, wykonania materialowego i temperatury roboczej wg
tablic 3...9.

A s Fs=0,785+10*+D2+ Ap +F
= S - s . - L] .
PT 0785-10¢-D2 WP P™To
gdzie Ap [bar] - obliczeniowy spadek cisnienia
Fs [kN] - sita dyspozycyjna sitownika (tabl. 12)
F, [kN] - sita docisku grzyba do gniazda (tabl. 11)
D [mm] - Srednica gniazda (tabl.11)
UWAGA

1.Zawory z grzybem odcigzonym uszczelkg wykonywane sg tylko w IV klasie szczelnosci
zamkniecia dla tych grzybow nalezy przyjmowac site dyspozycyjng napedu Fs co najmniej rowng wartosci F
dla V kl. (tabl.11).

2. Dla zaworéw odcigzonych za pomocg pilota sity dyspozycyjne napedéw nalezy uzgodni¢ z producentem.

Tablica 12: Sita dyspozycyjna Fs [kN] sitownikdw pneumatycznych

Sitownik prosty P ; P1 Sitownik odwrotny R ; R1
Wielkos$é Cisnienie zasilania [kPa] Zakres sprezyn [kPa]
siovinika 140 250 400 20-100 | 50772% | 60-140 | 80-240 | 120-280 | 180-380
250 10 38 75 05 10 15 2.0 3.0
400 16 6.0 12,0 03 16 24 32 18 :
630 25 95 18,9 13 25 33 5.0 76 113
R-630T - - - 26 5.0 76 10,0 15,2 22,6
1000 10 15,0 300 2.0 40 6.0 8.0 12,0 18,0
1500 6.0 225 15,0 3.0 6.0 9.0 12,0 18,0 27,0
15007 12,0 15,0 90,0 6.0 12,0 18,0 24,0 36,0 54,0
UWAGA:

1. Dla sitownikéw prostych P;P1 przyjeto zakres sprezyn: 20 - 100kPa.
2. Dla sitownikow elektrycznych i innych, warto$¢ Ap mozna obliczy¢ wg powyzszego wzoru i danych z tabl. 11,
przyjmujgc za site dyspozycyjng Fs warto$¢ udzwigu nominalnego wg karty katalogowej danego sitownika.
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Tablica 13: Spadki cisnienia Ap [bar] dla zaworéw z sitownikami pneumatycznymi, dla IV i V klasy szczelnoSci

zamkniecia.
Wozrost ci$nienia sterujacego
— - zawdr zamyka. Wzrost ci$nienia sterujacego - zawor otwiera
E ] Zakres sprezyn 20...100 kPa
E S IV klasa V klasa 1V klasa V klasa
§ % Cisnienie zasilania [kPa] Zakres sprezyn [kPa] Zakres sprezyn [kPa]
S| % slegs|lels|8|8|sless|ls|s| 8|8
= = | 140|250 | 400|140 250 |400 | " | =] 2| % 5 S TR N A
£ | = Ss|lsg|le|ce| 8|8 |cs|ss|le|s|8|8
Ap [bar
250 20 | 100 | 210 | - 48 [159 | 5 20 34 49 78 - - - - - 26 -
20 64 400 37 | 166 [ 280 | - | 115[280 | 14 37 60 84 131 - - - 9 32 79 -
' 630 65 | 272 [ 280 | 11 | 218 [ 280 | 27 65 103 | 140 [ 216 | 280 - 11 49 86 162 | 274
R-630T | - - - - - - 65 140 | 216 | 280 [ 280 | 280 11 86 162 | 237 | 280 [ 280
250 12 | 67 [ 142 - 23 | 98 2 12 22 32 52 - - - - - 8 -
95 95 400 24 [ 112|232 | - 68 | 188 | 8 24 40 56 88 - - - - 12 44 -
' 630 42 1180 [ 280 | - | 136|280 | 17 42 67 92 143 [ 218 - - 23 48 98 174
R-630T | - - - - - - 42 92 143 | 193 | 280 | 280 - 48 98 149 | 249 | 280
250 6 | 41 | 88 - 5 | 53 - 6 12 19 31 - - - - - - -
3172 400 14 |1 70 [ 145 - 34 [110| 4 14 24 34 54 - - - - 19 -
’ 630 25 | 113232 | - 78 [197 | 10 25 4 57 90 137 - - 6 21 54 101
R-630T | - - - - - - 25 57 89 121 | 185 | 280 - 22 54 85 149 | 245
4195 630 13 | 63 [ 130 - 35 [102| 4 13 22 31 49 75 - - - 3 21 48
' R-630T | - - - - - - 14 32 51 70 108 [ 164 - 5 24 43 81 137
630 9 [ 43 ] 90 - 21 | 69 | 25 9 15 21 34 53 - - - 12 30
50,8 1000 | 16 | 71 | 146 | - 49 [124| 6 16 26 36 56 86 - - 4 14 34 64
1500 | 25 | 107 | 218 3 | 85 | 196 | 10 25 40 55 84 129 - 3 18 33 62 107
630 4 124 | 50 - 6 | 33 - 4 8 11 18 29 - - - - - 11
66,7 1000 8 [ 40 | 83 - 22 | 65 3 8 14 20 31 48 - - 2 14 30
1500 [ 14 | 61 | 125 ] - 44 1108 | 5 14 23 31 48 74 - - 5 14 30 56
889 1000 4 122 | 46 - 10 | 34 1 4 7 11 17 27 - - - 5 14
’ 1500 7 13 |70 - 21 | 58 3 7 12 17 27 41 - - - 5 14 29
1000 3 14 | 30 - 4 |20 - 3 5 7 11 18 - - - - 1 8
107,92 | 1500 5 | 23 | 47 - 13 | 37 1 5 8 11 18 28 - - - 1 8 17
1500T | 11 | 48 [ 96 | 1 37 | 86 5 11 18 24 37 57 - 1 8 14 27 47
126.95 1500 3 16 | 34 - 8 |25 - 3 6 8 13 20 - - - - 4 11
' 1500T | 8 | 34 [ 70 - 25 | 61 3 8 13 17 27 41 - - 4 9 18 33
158.72 1500 2 10 | 21 - 3 14 - 2 3 5 8 12 - - - - 1 6
’ 1500T | 5 [ 21 [ 44 - 14 | 37 2 5 8 10 17 26 - - 1 4 10 19
203.2 1500 - 6 | 13 - - 7 - - 2 3 45 7 - - - - 2
’ 1500T | 3 13 | 27 - 7|2 - 3 4,5 6 10 16 - - - 5 10
UWAGA:

1. W tablicy 13 podano teoretyczne dopuszczalne spadki ci$nienia. Rzeczywiste spadki cisnienia uwzgledniajgce
tolerancje wykonania sprezyn oraz tarcie cze$ci wewnetrznych sitownika sg o 20% nizsze od podanych.
Tak dobrane spadki ciSnienia gwarantujg uzyskanie szczelnosci wewnetrznej zamkniecia armatury.

1. W zaworach o dziataniu ,wzrost cisnienia sterujgcego - zawor otwiera” sitownik z zakresem sprezyn 40-120kPa
moze by¢ zastgpiony sitownikiem z zakresem 40-200kPa, przy tych samych spadkach ci$nien.

2. Dla sitownikéw o dziataniu odwrotnym (typ R lub R1) ci$nienie zasilania powinno by¢ wieksze o minimum
40kPa od gérnego zakresu sprezyn.
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OGRANICZENIE HALASU:

- zlgcze redukcyjne (dyfuzor) - (rys.4).

W przypadku, gdy poziom generowanego podczas pracy zaworu hatasu spowodowanego kawitacjg lub zjawiskami
aerodynamicznymi przekroczy akceptowang przez klienta wartos¢, nalezy obnizy¢ jg stosujac nastepujace rozwigzania:

- wewnetrzne klatki dtawigce (rys.1a, 1bi 1d)
- ptyty wyciszajgce na wylocie zaworu lub/i wewnatrz ztgcza redukcyjnego (rys. 3,4 oraz tabl. 14)
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Rysunek 3. Ptyta wyciszajgca
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1 -Zawor
2 ; 3 - Plyty (zestawy) wyciszajgce
4 - Zigcze redukcyjne

Rysunek 4. Sposéb instalacji ptyt lub zestawdéw wyciszajgcych.

Tablica 14: Wymiary i wspoétczynniki przeptywu ptyt wyciszajgcych.

DN 25 40 50 80 100 150 200 250 300 350
10 25 40 94 160 320 500 800 1000 | 1500
Kus 9 225 36 84 144 288 450 720 900 1350
8 20 32 75 128 256 400 640 800 1200
7 175 28 66 112 224 350 560 700 1050

L [mm] 5 6 10 15 20
Dp[mm] | 68 88 | 102 138 | 162 218 | 285 345 | 410 | 465

Zestawy wyciszajgce wieloptytowe konstruowane sg pod indywidualne wymagania procesu technologicznego.
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WYMIARY GABARYTOWE | MASY

Zawor z przytgczem kotnierzowym

a1
|
= ‘ ‘ K
R - —
g5 =~ 4 (] | N
dilln L L1 T s

. S EIEE—

[ﬁ [ﬁl Zawor z koncowkami do spawania typ SW (DN15...50)
_ | | — .

e
| |
N R | | .
| | — Q
= L] | {
L _ | | | NN\
A 1A, —+
Wymiar E- dla potozenia grzyba - zawor zamkniety A

*) Przy montazu z sitownikiem P/R-1000 wymiary

E=195mm oraz F=115mm Zawor z koncéwkami do spawania typ BW

Rysunek 5. Wymiary przytgczeniowe zaworu

Tablica 15a: Wymiary przytgczeniowe zawordow regulacyjnych

DN %5 20 50
oayCL | PN10-.| PN63__ [ CL900; [PN250; [ - TPN40D; [PN10...|PN63._.| CLOOD; | PN250; oy oo TPN40D; [ PN10_ | PNG3. |CLO0O;[PN250:] oy oo TPNAOD,
cL300 | cLeoo | P60 [cLis00 cL2500| cL300 | cLeoo | Pn160 |cL1500 cos00| 1300 | cLeoo | Pn160 |cLi500 CL2500

Bmax | 63 | 70 75 80 | 9 | 75 | 8 93 9% | 10 | 83 98 108 105 | 118

DS 135 149 193 145 172 214 155 175 237
¢ [ow 306 320 364 306 348 385 326 345 402

DM | 254 - - -1 -1 - 254 - - - - - 270 - - - - -
Masa
ol | 8 85 95 155 | 175 | 19 | 20 | 22 | 23 2 25 28 | 31 | 33 | 24
DN 80 100 150

PNT0...| PNG3... | CL90O; | PN250; PN400; | PNT0...| PNG3...| CL90O; | PN250; PN400; ,

PN/CL | 61300 | cLeoo | pniso [crisoo] ™V320) crosoo| cioo | cieoo | Pnieo |cLisoo|”N32| cLospp| ~ PN10---CL300 | PNG3..CL6O00 | CLI0O;PN160
Bmax | 105 | 145 | 120 | 133 | 138 | 153 | 128 | 138 | 145 | 155 | 168 | 185 160 178 190

DS 206 233 257 217 252 329 287 365
¢ [ow 375 402 447 407 442 498 426 483

om| 405 | - - - - a5 | - - T - T - 470 - -
'\["fgla 40 43 44 | 50 | 51 52 | 65 | 72 | 75 | 8 | 89 | 95 132 147 156

DN 200 250 DN300 - wykonanie specjalne,
PN/CL PNA0...CL300 PN63...CL600 PN10...CL300 Pszv'éggfoo PN63..cL6oo |  dane techniczne wg uzgodnien
B max 190 235 258 255 indywidualnych. _

DS 439 458 (dotyczy tablic nr. 15a i 15b).
c[ow 539 558

DM 580 - 560 660 -
Masa

1 2 2

o 95 0 320 330 360

UWAGA: Masa zaworu z dtawnicg standardowg bez sitownika.
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Tablica 15b: Wymiary przytgczeniowe zawordw regulacyjnych

DN 25...50| 50 80 180;100] 80;100 | 100 150 200 200; 250 250
kes [10..25 40 | 25 | 40 | 63,94 |125:160|63; 94 125 160| 200,250 | 320 | 94 | 12 |200;250| 320 | 500 | 537
Skok 20 38 20 38 38 50 38 50 63 80 38 50 63 80 100
d, M12x1,25 M16x1,5 M20x1,5 M16x1,5 M20x1,5 M24x1,5
d," 57,15/2 1/4”-16UN2A 84,15/3 5/16”-16NS2A 95,25/ 3 3/4”-12UN2A
d, 12 16 20 24
160 160
sioni| 400 |50 | a0 | S| o0 | 1000 | | 90 | o0 |00 M| | 500
630 630 1500 1500 1500T 1500T
R-630T R-630T
UWAGA:
" Dla zaworéw DN80 i 100 z uszczelnieniem TA-LUFT wymiar d2 =84,15.
Tablica 16: Diugosci budowy zawordw regulacyjnych z przytgczem kotnierzowym.
Wymiar A [mm]
DN PN/ DIN CL
10; 16; 25; 40| 63 - 100 160 250 - 320 400 CL150 CL300 CL600 CL900 CL1500 CL2500
25 160 230 230 260 300 184 197 210 248 273 308
40 200 260 260 300 350 222 235 251 270 311 359
50 230 300 300 350 400 254 267 286 311 340 400
80 310 380 380 450 500 298 317 336 387 460 498
100 350 430 430 520 580 352 368 394 464 530 575
150 480 550 550 * * 451 473 508 556 * *
200 600 650 * * * 543 568 610 * * *
250 730 775 * * * 673 708 752 * * *
300 wykonanie specjalne, dane techniczne wg uzgodnien indywidualnych
* wyzsze ci$nienia nominalne dostepne po uzgodnieniu z producentem

- Z rowkiem
- Z wpustem
- z rowkiem do pierscienia

UWAGA: Ujete w tablicy 16 wymiary dtugosci budowy ,A” dla CL150; CL300; CL600; CL900; CL1500;
CL2500 dotyczg korpusow z przylgg B (RF). Dla pozostatych wykonan dtugosci budowy A , mozna
obliczy¢ na podstawie zaleznosci okreslonych w tabl. 17

Tablica 17: Algorytmy do obliczania dtugo$ci zabudowy zawordéw regulacyjnych z przytgczem kotnierzowym:

Rodzaj korpusu i oznaczenie

Cignienie CL DN A,
PN / ANSI
7 rowkiem CL300 A =A+5x2
DL/ (GF) CL600
25...250
Z wpustem CL.900 A =A-15x2
F/(FF) CL1500
CL2500
CL150 25...250
A, =A+65x2
CL300 25...40
CL300 50...250 A, =A+8x2
CL600
CL900 25...40
) N CL1500 A=A
Z rowkiem do pierscienia
J/ (RTY) CL2500 25
CL600 50...250
CL900
CL1500 50...100 A, =A+15x2
CL900 150
80 A =A+3x2
CL2500
100 A =A+45x2
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Tablica 18: Dtugosci budowy zawordéw regulacyjnych z koncéwkami do spawania.

Wymiar A [mm]
DN Oznaczenie ci$nienia nominalnego
PN 10...CL600 CL900...PN160 PN250...CL2500
25 210 230 300
40 251 260 350
50 286 300 400
80 337 380 500
100 394 430 580
150 508 550 *
200 610 * *
250 752 * *
300 wykonanie specjalne, dane techniczne wg uzgodnien indywidualnych
* wyzsze ci$nienia nominalne dostepne po uzgodnieniu z producentem

Tablica 19: Koncéwki do spawania doczotowego typ BW

o 0z t Dw PN (DIN3239) on lseneawel 22 |t Dw ANSI (ASME 36.10 M)
[mm] | [mm] | [mm] |10 |16 | 25 |40 |63 |100 | 160 | 250 | 320 | 400 [mm] [ [mm] | [mm] | cL150 | CL300 | CL60O | CL9OO | CL1500 | CL2500
2,6 28,5 x| x| x| x]x X 40 3.4 26,6 X X X X
29 | 279 X | 80 45 | 244 X
p | B7 [ 38 ] 265 X YT 60 | B 64 2060 .
5 | 7 X XXS 91 | 1520 X
w7 1;:2' z 40 37 | 409¢ | x X X X
26 3.1 x| x | x e 80 483 51 38,1 X X X X X
29 25 T 160 71 | 341 X
36 11 . XXS 102 | 2790 X
40| 483 5 | 383 x 40 39 | 525 | «x x x| x
6,3 35,7 X o 80 603 55 | 493 e X
10 28,3 X 160 87 | 429 X
2,9 54,5 X X X | x| x XXS 11,1 | 381 e X
3.2 539 X 40 55 | 77.9¢ | «x X X
50| 603 4 523 X o |80 | g |78 [ 737e X
63 | 477 X 160 | ez X
8 443 X XXS 152 | 585 X
125 53 X 40 6 | 102,3 X X X
32 82,5 x| x| x| x
6 | 8176 . 80 86 | 971 X
P 809+ . | 120 [1143[ 111 ] 9210 X
o | %9 63 763 " 160 135 | 87,3 X
11 66,9 X XXS 17,1 ] 80,1 X
125 | 639 X 40 71 |1541e] «x X
5396 X 80 1 |1463 X X
17,5 6 168,3
114,3 793 X 120 143 |139,7 X
36 [ 1071 [ x | x| x |x 160 183 | 131,70 X
4 106,3 X 20 64 | 2063 | x X
5 | 1043 X 30 7 | 2081 X
100 1143 152 9:;9' X . 8 40 | 2191 82 | 2027 X
e 023 N 60 10,3 | 1985 X
22 | 609 " 80 12,7 11937 X
1397 | 20 | 997 X 20 64 | 2602 | «x X
45 | 1593 | x [ x| x [ x 30 78 | 2574 X
56 | 1571 X 10" | 40 | 273 | 93 | 2544 X
150 1683 71 | 1541 X 60 12,7 (2476 X
125 1433 e X 80 151 | 242,8 X
193,7 168,7 X 127 wykonanie specjalne, dane techniczne wg uzgodnien indywidualnych
59 207,3 x | x i
proq |63 | 2085 x | x gdzie: ) _
200 ' 71 | 2049 X D, [mm] - Srednica zewnetrzna rury,
10| 1991 X D,, [mm] - Srednica wewnetrzna rury,
2445 | 125 1 2199 X t [mm] - grubos¢ $cianki rury.
63 | 2604 | x | x
71 | 2588 x | x
I 88 | 2554 X UWAGA:
125 | 248 X e) - wykonanie z kré¢cem redukcyjnym wg rys. 7.
300 wykonanie specjalne, dane techniczne wg uzgodnien indywidualnych

W tablicy 19 podano przyktadowe szeregi przytgczy do spawania doczotowego.

Dopuszczalne jest wykonanie przytgczy do innych wymiardw rur. Jezeli wymiary rur mieszczg sie w zakresie
@B min/ A max. (Rys.6, tabl. 20) wtedy przytgcze moze by¢ wykonane z odlewu. W innym przypadku do koncowki
korpusu nalezy przyspawac krociec redukcyjny. Spowoduje to zwiekszenie diugosci budowy zaworu o wymiar
L lub 2L (Rys.7, tabl. 20). Dopuszcza sie wykonanie innych wymiaréw przytgczy po uzgodnieniu z producentem.
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DN Cisnienie A max B min L
PN 10...40, CL 150, 300 38 20
o5 PN 63...100, CL 600 48 20
PN 160, CL 900 40 23
PN 250...400, CL 1500,2500 43 23
PN 10...40, CL 150, 300 64 42

A0 PN 63...100, CL 600 75 42 50
PN 160, CL 900 66 38
PN 250...400, CL 1500,2500 66 28
PN 10...100, CL 150...600 80 55
50 PN 160, CL 900 80 50
PN 250...400, CL 1500,2500 92 42
PN 10...40, CL 150, 300 110 82
80 PN 63...100, CL 600 122 82
PN 160, CL 900 111 76

PN 250...400, CL 1500,2500 127 56 75
PN 10...100, CL 150...600 144 102
100 PN 160, CL 900 144 102
PN 250...400, CL 1500,2500 165 81
PN 10...40, CL 150, 300 183 160

150 PN 63...100, CL 600 196 160 100
PN 160, CL 900 217 154
200 PN 10...40, CL 150, 300 243 200

PN 63...100, CL 600 248 200 150
250 PN 10...40, CL 150, 300 291 248
PN 63...100, CL 600 346 248

) A max.

72
J

-
Y

.

4

Rysunek 7. Kréciec redukceyjny

Rysunek 6. Wymiary koncéwek do przyspawania wykonywane z odlewu.

Tablica 20: Wymiary kohcowek nieobrabianych do przyspawania doczotowego typ BW (wykonanie z odlewu)
oraz diugosci kro¢cédw redukeyjnych.
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Tablica 21: Koncowki do spawania kielichowego typ SW.

DN D, K
25 34
40 48,7 13
50 61 16
NAPED ZAWORU:
Pneumatyczny: - sitownik membranowy wielosprezynowy wg tabl.22 typu:
P1/R1 - z jarzmem odlewanym, bez napedu recznego
P1B/R1B - z jarzmem odlewanym, z napedem recznym bocznym
P/R - kolumnowe, bez napedu recznego
PN/RN - kolumnowe, z napedem recznym gérnym
UWAGA: P - dziatanie proste; wzrost cisnienia sterujgcego zamyka zawor
R - dziatanie odwrotne; wzrost cisnienia sterujgcego otwiera zawoér
Tablica 22: Rodzaje sitownikéw pneumatycznych.
. : ) llo$¢ obr. kota napedu na
2
Typ Wielkos¢ Powierzchnia czynna membrany [cm?] Skok [mm] wykonanie skoku
250 250
20 5
P1/R1; P/R; ggg ggg
P1B/R1B ; PN/RN R-630T 2% 630 20;38 5;9
1000 1000 3850 ; 63 8;10;13
. 1500 1500 CEn o on. PP
P1/R1; P1B/R1B 15007 2% 1500 38;50;63;80;100 8:;10;13;16; 20
*) - brak napedu recznego gérnego dla R-630T
Tablica 23: Wymiary i masy sitownikow pneumatycznych P/R i PN/RN - rys. 8
Wielkos¢ sitownika D, l D, | H, | H, Masa [kg]
mm P/R PN/RN
250 240 995 324 486 10 14,5
400 305 332 494 16 20,5
630 375 305 424 586 30 37
R-630T - 638 - 45 -
1000 477 450 607 847 74 100
1500 - 704 - 95 -
1500T 550 - 1008 - 200 -
L D;
D1

/

H>

Rysunek 8. Sitowniki typ P/R, PN/RN
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Tablica 24: Wymiary i masy sitownikoéw pneumatycznych P1/R1i P1B/R1B - rys. 9

Wielkos6 sitownika B D, D, H Masa [kg]
mm P1/RI1 P1B/R1B
400 255 305 225 453 20 28
630 280 375 305 548 40 50
1000 340 477 773 85 105
1500 450 833 120 150
15007 410 550 1138 225 255

- max. ciSnienie zasilania:

- wyposazenie (na zadanie):

x
P1/R1, P1B/R1B - 400...1500 P1/R1-1500T
Rysunek 9. Sitowniki typ P1/R1, P1B/R1B

Przytgcza powietrza sterujgcego: 1/4” NPT ; NPT 1/2”, Rc 1/2”

- Srednice rurek: 6x1 ; 8x1; 10x1; 12x1

- zakresy sprezyn: 20...100kPa ; 40...120kPa ; 60...140kPa - 3 sprezyny
40...200kPa ; 80...240kPa ; 120...280kPa - 6 sprezyn
180...380kPa » - 12 sprezyn

*Inie dotyczy sitownikéw P/R; P1/R1-250; 400

Dla sitownika P1/R1-1500T (Tandem) - dla kazdego zakresu podwdjna ilos¢ sprezyn w stosunku do ilosci

podanych powyze,j.

wielkos¢ sitownika 160...630 - 600 kPa,
wielkosci sitownika R-630T i 1000...1500T - 500 kPa.

naped reczny boczny (P1/R1) lub gérny (P/R),
ustawnik pozycyjny pneumatyczny,

ustawnik pozycyjny elektropneumatyczny,
ustawnik elektropneumatyczny inteligentny,
reduktor cisnienia z filtrem,

tréjdrogowy zawor elektromagnetyczny,

blok odcinajgcy,

nadajnik potozenia,

wytgczniki kraricowe.

Elektryczny: - sitowniki elektryczne; elektrohydrauliczne produkcji krajowej; zagranicznej (szczego6towe
informacje i dane techniczne - wg kart katalogowych producentéw sitownikow).
Reczny: - naped reczny typ 20 rys.10, tabl.25.

Zawory regulacyjne typ Z1B




Tablica 25: Rodzaje, wymiary i masy napedow recznych typ 20.

llo$¢ Masa

Typ Skok fmm] d d, H D lobrotow/skok|  [kg]
20-20-57-M12 57,15
20-20-84-M12 20 M12x1,25 84,15 228 8 75
20-38-57-M12 5715 265
20-38-57-M16 38 298 15 10
20-38-84-M16 84,15
20-38-95-M16 95,25
20-50-57-M16 M16x1,5 57,15
20-50-84-M16 50 84,15 16
20-50-95-M16 95,25 385 457 16
20-63-84-M20 84,15
20-63-95-M20 63 V20x1.5 95,25 20
20-80-84-M20 0 : 84,15
20-80-95-M20 0505 533 610 19 24
20-100-95-M24 100 M24x1,5 :

Sposoéb oznaczania:
Przyktad: 20-38-57-M16 - Naped reczny typ 20; skok - 38mm; d,=57,15mm; d,=M16x1,5

Rysunek 10. Naped reczny typ 20.

WYKONANIA SPECJALNE:

- zawory do tlenu i wodoru:
Odpowiedni dobor materiatéw, czyszczenie mechaniczne i chemiczne, badania i montaz zapewniajg przygotowanie zaworu
do pracy przy przeptywie tlenu i wodoru.

- zawory do czynnikéw o niskich temperaturach:
Zastosowanie odpowiednich materiatow oraz specjalnej konstrukgji dtawnicy, ktéra skutecznie izoluje naped zaworu od
wptywu niskich temperatur. Stosowane gtéwnie do ciektego tlenu i azotu.

- zawory do gazéw kwasnych:
Czesci zaworu mogg by¢ wykonywane z materiatow i w warunkach gwarantujgcych prace zaworu przy przeptywie gazéw
z zawartoscig H,S zgodnie z wymaganiami normy NACE MR-0175.

- zawory z ptaszczem grzewczym:
Konstrukcja i parametry techniczne - wg indywidualnych uzgodnien z klientem.

- zawory odcigzone za pomocg pilota:
Konstrukcja umozliwia uzyskanie wysokiej klasy szczelnosci zamkniecia zaworu przy duzych spadkach ci$nienia oraz
zmniejszonej wymagane;j sile dyspozycyjnej sitownika, kierunek przyptywu czynnika - nad grzyb.

- zawory z korpusami nieodlewanymi:
W przypadku potrzeby uzyskania specjalnej zabudowy korpusu zaworu mozliwe jest zaprojektowanie zaworu pod
indywidualne potrzeby odbiorcy (zawory katowe - typ L i Z).
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OZNACZENIE ZAWORU:

- |z1B| -
| |
Ty_p napedu: o Szczelno$é zamkniegcia:
- sit. pneumatyczny o dziataniu prostym: P ; P1 - podstawowa: 1V kI. 4
- sit. pneumatyczny o dziataniu odwrotnym:R ; R1 - podwyzszona: V K. 5
- sit pneumatyczny z napgdem recznym - szczelne (wyk. spec.) VIk. 6
bocznym P1B;R1B
- sit. pneumatyczny z napedem recznym Odciagzenie grzyba:
gérnym PN; RN - grzyb nieodcigzony 7
- elektryczny: E - grzyb odcigzony uszczelkg 8
- reczny 20 - grzyb odcigzony, z pilotem 9
- - Klatki dtawigce:

Rodzaj dtawnicy: - bez klatek dtawigcych 0
- standardowa: 1 - z jedng klatkg dtawigca 1
- wydtuzona: 2 - z dwiema klatkami dtawigcymi 2
- mieszkowa: 3
-inna X Charakterystyka przeptywu:

- liniowa L
Rodzaj uszczelnienia: - statoprocentowa P
- PTFE, plecionka A -inna X
- PTFE, typ V B
- PTFE, na tlen c Materiat korpusu:
- grafit, plecionka D - staliwo weglowe 3
- grafit rozprezony E - staliwo stopowe 4
- TA-Luft, PTFE F - staliwo kwasoodporne 5
- TA-Luft, grafit G - inny X

PRZYKLAD OZNACZANIA:

Zawor regulacyjny typ Z1B z sitownikiem pneumatycznym o dziataniu odwrotnym z napedem recznym gérnym,
dfawnicg wydtuzong, uszczelnienie trzpienia grafit rozprezony, szczelno$¢ zamkniecia kl. IV, z klatkg dtawigca,
z grzybem odcigzonym uszczelka, statloprocentowym, materiat korpusu staliwo kwasoodporne:

RN-Z1B-2E481P5
Oznaczenie to umieszczone jest na tabliczce znamionowej zaworu.

Ponadto podane jest:

- wymiar nominalny zaworu [DN],

- 0znaczenie cisnienia nominalnego zaworu [PN],
- max. temperatura pracy [TS],

- max. cisnienie pracy [PS]

- cisnienie préby [PT]

- wspotczynnik przeptywu [Kvs],

- skok grzyba [H],

- grupa ptynow [1 lub 2],

- nr seryjny i rok produkgiji.

ZAMAWIANIE:

W przypadku zaworow z klatkg dtawigcg nalezy podaé wspoétczynnik przeptywu klatki lub informacje potrzebne
do jego obliczenia wg kwestionariusza danych technicznych. Pomocy w doborze zawordw udzielajg pracownicy:
Dziatu Marketingu i Sprzedazy oraz Dziatu Techniki.
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Wazne do nastepnego wydania.




ZAWORY REGULACYJNE PRZELOTOWE JEDNOGNIAZDOWE TYP Z1B®

Rozwiagzania konstrukcyjne do zastosowan specjalnych

WSTEP:

W zaworach typu Z1B wystepuja liczne wykonania specjalne dostosowane do indywidualnych wymagan insta-
lacji, na ktérych majg by¢ zainstalowane.

Przeptyw czynnika przez zawor w zaleznosci od rodzaju i parametrow medium moze powodowac zjawiska
oddziatujgce negatywnie na srodowisko jak rowniez wptywajgce destrukcyjnie na trwatos¢ wyrobu.

Czesto parametry procesowe wymagajg zastosowania zaworow projektowanych scisle pod parametry prze-
ptywowe, w celu wyeliminowania wystepowania zjawisk kawitacji, przeptywu zdtawionego, hatasu lub przeciw-
dziatania erozji elementéw wewnetrznych.

W niniejszej karcie przedstawiono niektoére z najczesciej stosowanych konstrukcji zaworéw, ktére zawierajg
sie w typoszeregu Z1B, lecz jako wykonania specjalne nie wystepujg w gtdwnej karcie katalogowej zaworéw
tej serii.

Zawor z grzybem 2-stopniowym

Zawory z grzybami 2-stopniowymi stosowane sg w celu przeciwdziatania zjawiskom kawitacji oraz przeptywu
zdtawionego. Kazdy ze stopni dtawienia jest precyzyjnie dobrany tak, aby w kazdym punkcie pracy generowac spadki
cisnien ponizej krytycznych wartosci. Elementy wewnetrzne zaworu wykonywane sg w formie utwardzanej cieplnie
lub metodg stellitowania i azotowania.




Zawor z grzybem 2-stopniowym oraz klatka dtawigca

Zawory z grzybami 2-stopniowymi stosowane sg w celu przeciwdziatania zjawiskom kawitacji oraz
przeptywu zdtawionego. Dodatkowa klatka dtawigca ma za zadanie wprowadzi¢ dodatkowy stopien dtawienia,
oraz poprzez strukture wielootworowg, zredukowac¢ poziom generowanego hatasu. Elementy wewnetrzne
zaworu wykonywane sg w formie utwardzanej cieplnie lub metodg stellitowania i azotowania.

Zawor z grzybem 3-stopniowym oraz elementem filtrujgcym pod gniazdem

Zawory z grzybami 3-stopniowymi stosowane sg w celu przeciwdziatania zjawiskom kawitacji oraz
przeptywu zdtawionego dla wyzszych spadkow cisnien niz zawory z grzybami 2-stopniowymi. Dodatkowa
struktura filtrujgca pod gniazdem ma na celu ochrone elementéw wewnetrznych przed niszczgcym dziataniem
czgstek statych mogacych znajdowac sie w medium. Elementy wewnetrzne zaworu wykonywane sg w formie
utwardzanej cieplnie lub metodg stellitowania i azotowania.

n I}A
\ 2
U > 1>

Z /SN S

— 88 —

Zawory regulacyjne typ Z1B - wykonania specjalne



Zawor z grzybem 3-stopniowym oraz klatkg dtawigca

Zawory z grzybami 3-stopniowymi stosowane sg w celu przeciwdziatania zjawiskom kawitacji oraz
przeptywu zdtawionego dla wyzszych spadkéw cisnien niz zawory z grzybami 2-stopniowymi. Dodatkowa klatka
dtawigca ma za zadanie wprowadzi¢ dodatkowy stopien dtawienia, oraz poprzez strukture wielootworowa,
zredukowa¢ poziom generowanego hatasu. Elementy wewnetrzne zaworu wykonywane sg w formie
utwardzanej cieplnie lub metodg stellitowania i azotowania.

Zawor z grzybem 2-stopniowym perforowanym oraz 2-stopniowa klatkg dtawigcg czynna

Zawory z wielostopniowymi czynnymi strukturami dtawigcymi, w formie elementéw perforowanych
- wielootworowych, stosowane sg do regulacji przeptywu pary wodnej oraz innych mediéw gazowych przy
wysokich spadkach cisnien. Konstrukcja ta ma na celu wyeliminowanie zjawiska przeptywu zdtawionego oraz
nadmiernej emisji hatasu. Elementy wewnetrzne zaworu wykonywane sg w formie utwardzanej cieplnie lub
metodg stellitowania i azotowania.

t
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Zawor z grzybem 2-stopniowym odcigzonym pilotem z ptytka dtawigca

Zawory z grzybem odcigzonym pilotem wewnetrznym stosowane sg dla zastosowan z podniesionym
stopniem regulacyjnosci. Dzieki zastosowaniu odcigzenia pilotem mozliwe sg bardzo wysokie dyspozycyjne
spadki cisnien przy niewielkich uchyleniach grzyba zaworu, oraz wysoka szczelno$¢ zamknigecia zaworow.

Elementy wewnetrzne zaworu wykonywane sg w formie utwardzanej cieplnie lub metodg stellitowania
i azotowania.

Zawory DN150-300 dla cisnienh nominalnych PN160-420

Zawory dla cisnien nominalnych wyzszych niz w gtéwnej karcie katalogowej zaworéw Z1B dostepne
sg wg indywidualnych uzgodnien. Ze wzgledu na duzg srednice dtawnicy i wysokie ciSnienia zastosowano
system uszczelnienia w formie stozkowej uszczelki samouszczelniajgcej sie pod wptywem cidnienia wewnagtrz
zaworu. Dostepne sg wykonania z grzybami odcigzonymi cisnieniowo w réznych opcjach materiatowych.

— 90— Woydanie: wykonania specjalne Z1B/03/2013
Wazne do nastepnego wydania.
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ZAWORY MINIMALNEGO PRZEPLYWU TYP Z1B-M

ZASTOSOWANIE:

Zawory minimalnego przeptywu przeznaczone sg do pracy w uktadach recyrkulacji pomp zasilajgcych kotty
energetyczne. Zabezpieczajg one pompy przed hydraulicznym i cieplnym przecigzeniem w przypadku matego
odbioru wody przez kociot zapewniajgc minimalny przeptyw w obwodzie obej$ciowym pompy (by-pass).

ZAWOR MINIMALNEGO PRZEPLYWU TYPU Z1B-M

Rysunek 1. Schemat instalacji wody zasilajgcej kotta energetycznego.

1) Pompa kondensatu.

2) Odgazowywacz.

3) Pompa wody zasilajgcej kotta.

4) Zawor odcinajgcy.

5) Zawor rozruchowy wody zasilajgcej kotta.

6) Zawor regulacyjny wody zasilajgcej kotta.

7) Kociot energetyczny.

8) Zawor minimalnego przeptywu typ Z1B-M.

CHARAKTERYSTYKA:

konstrukcja odporna na kawitacje w wyniku zastosowania wielostopniowego dfawienia, labiryntowego
(wielosciezkowego) toru przeptywu i doboru odpowiednich materiatow takich jak: petny stellit na grzyb

i gniazdo, tytan na trzpien zaworu, wysoko utwardzane klatki dtawigce, staliwo stopowe na korpus.

wysoka szczelno$¢ zamkniecia,

gwarantowana szczelnos¢ zewnetrzna, uszczelnienia wg wymagan przepiséw TA Luft znajdujgce sie w strefie
niskiego cisnienia,

tatwy dostep do elementéw wewnetrznych zaworu,

funkcja regulacyjna lub on-off,

mozliwo$¢ stosowania napeddéw pneumatycznych, hydraulicznych lub elektrycznych,

szeroki asortyment wykonan, mozliwos$¢ przystosowania zaworu do indywidualnych wymagan klienta w zakresie
przytgczy, parametrow przeptywu i innych,

dodatkowe wyposazenie: zawor szybkiego spustu dla sitownikdow pneumatycznych (szybkie otwarcie),
amortyzator sprezynowy dla sitownikéw hydraulicznych lub elektrycznych (elastyczny docisk grzyba do gniazda),
odpornos¢ na uderzenia hydrauliczne (water hammer),

wysoka trwatos¢ i niezawodnos¢ dziatania.
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BUDOWA | DANE TECHNICZNE

Korpus:
Wymiar nominalny:
Cisnienie nominalne:

odlewany, przelotowy
DN50; 65; 80; 100/ 27; 2,57; 37; 4”
PN250; 320 / CL1500; 2500

MAX

- inne rodzaje przylgczy — na zyczenie.

DN&0 ; 65.

Wspélczynnik przeptywu: Kv 7; 10; 16; 20
Charakterystyka: liniowa
Kierunek przeptywu: pod grzyb (FTO)
Tor przeptywu w klatkach: wg Rys. 5
Wspotczynnik odzysku cisnienia: F.=0,97
Szczelnosé zamkniecia: min. V klasa wg PN-EN 60534-4
Dopuszczalne cisnienie robocze: 250 bar
Dopuszczalna temperatura pracy: +250°C
Rodzaje wykonan: wg Tablicy 1.
Wykaz czesci i materiatow: wg Tablicy 2.
Tablica 1. Rodzaje wykonan.
DN 50 65 80 100
PN 250 | 320 250 | 320 250 | 320 250 | 320
Kv 7 10 16 20
Qua[t/h] 50 65 130 200
BW-Dzxg| 60,3x6,3 | 60,3x8 76,1x8 | 76,1x11 88.9x11 | 88,9x12,5 | 114,3x14,2 | 114,316
UWAGA:

- maksymalny przeptyw q . przy zatozeniu maksymalnej predkosci przeptywu do 8m/s,

DN80 ; 100.

Rys.2 Odmiany konstrukcyjne.

Zawory minimalnego przeptywu typ Z1B-M
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Rys.3 Zawoér Z1B-M.
Tablica 2. Wykaz czesci i materiatow
POz Nazwa czgsci Materiat Norma
1 Korpus G17CrMo 9-10; (1.7379) * PN-EN 10213-2
2 Dtawnica 13CrMo4-4 ; (1.7335)* PN-EN 10028
Q a7
3 Grzyb Stellit Nr6 - (9
4 Gniazdo Stellit Nr6 - H 03 Il 0
5 Trzpieri Ti6AI4V Tytan Grade 5* ASTM 3348-08a gl ™
6 Zesp6t klatek X17CrNi 16-2 ; (1.4057) + obrdbka cieplna* PN-EN 10088 e
7 Uszczelka korpusu I:‘:I az
8 | Uszczelka gniazda GRAFIT (98%) + 1.4404 (spiralna) .
9 Uszczelka klatki [
regulacyjnej :
10 [ Zestaw uszezel- PTFE V" (Pierscienie) -
niajacy Q
11| Tuleja dociskowa X6CrNiMoTi 17-12-2 ; (1.4571) PN-EN 10088
12 |  Piyta dociskowa X6CrNiMoTi 17-12-2 ; (1.4571) PN-EN 10088
13 Sruba korpusu 21CrMoV5-7 ; (1.7709) PN-EN 10269
14 Nakretka korpusu 21CrMoV5-7 ; (1.7709) PN-EN 10269 Il
15 Sruba dtawnicy A4-70 PN-EN 1SO 3506-2 —\/—
16 | Nakretka dfawnicy A4-70 PN-EN 1SO 3506-2
17 |  Kofek z karbami X6CrNiMoTi 17-12-2 ; (1.4571) PN-EN 10088 A
18 | Sprezyny talerzowe X10CrNi18-8 ; (1.4310) PN-EN 10088
19 | Tulejka dystansowa X6CrNiMoTi 17-12-2 ; (1.4571) PN-EN 10088
20 | Tulejka prowadzaca X6CrNiMoTi 17-12-2 ; (1.4571) + CrN PN-EN 10088
* _inne materiaty na zyczenie. Rys.4 Wymiary przytgczeniowe zaworu.
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Tablica 3. Wymiary przytgczeniowe zaworu

DN 50 65 80 100
PN 250 320 250 320 250 320 250 320
A 400 400 500 580
C 237 237 257 329
di M12x1,25 M16x1,5
d2 57,15/21/4” - 16UN2A
d3 12 16
Y N Xy,
SO izg Ny,
O THERRS
% %ﬁ' y4iz) X@ §
512 )
A3+ | ALl
%% 14/%& /gg
&%®Z®%@@//§

Rys.5 Tor przeptywu w klatkach.

RODZAJ NAPEDU:

Zapotrzebowanie sity dyspozycyjnej napedu:

Fs=19kN

Skok:
DN50; 65: 20 mm
DN80; 100: 38 mm

Zalecane sitowniki pneumatyczne membranowe sprezynowe:

DN50; 65: P-630-20-5; P1-630-20-5; zakres sprezyn 60...100kPa, pz=400kPa
DN80; 100: P-630-38-1; P1-630-38-1; zakres sprezyn 20...100kPa, pz=400kPa
UWAGA:

Sitowniki wyposazone w zawor szybkiego spustu i zawér elektromagnetyczny. Pozostate dane wg kart
katalogowych sitownikéw P/R i P1/R1.

ZAMAWIANIE:

Zamowienie powinno zawiera¢ w sposob opisowy typ zaworu, DN, PN, Kv, rodzaj przytgcza, rodzaj napedu oraz
parametry pracy zaworu, ktdre postuzg do zweryfikowania poprawnosci doboru przez klienta lub zaproponowania
najbardziej korzystnego rozwigzania.

Wydanie: Z1B-M/07/2014
Wazne do nastepnego wydania.




ZAWORY REGULACYJNE TROJDROGOWE TYP Z3®

ZASTOSOWANIE:

Stosowane sg jako elementy wykonawcze w uktadach automatyki i zdalnego sterowania, do regulacji przeptywu
cieczy i gazéw. Przeznaczone sg do mieszania dwoch strumieni czynnika typ Z3M lub rozdziatu jednego
strumienia na dwa typ Z3R. Zalecane sg do stosowania w cieptownictwie, wentylacji i klimatyzacji oraz wielu
innych gateziach przemystu. Mogg by¢ dostarczone z sitownikami pneumatycznymi typu P/R (wykonanie
podstawowe) lub P1/R1; P3/R3 (na zyczenie), sitownikami elektrycznymi, napedami recznymi typ 20 lub bez
napedéw

CHARAKTERYSTYKA:

® zakres wymiarow nominalnych od DN15...150 dla cisnien nominalnych
PN10...40; CL150; CL300,

® roznorodne wykonania materiatowe odlewow korpusu i czesci
wewnetrznych zaworu, przystosowane do okreslonych warunkéw pracy.

® szeroki zakres wspotczynnikow przeptywu, ,

® ograniczenie emisji medidw agresywnych i toksycznych do
srodowiska w wyniku zastosowania uszczelnien dtawnicowych
odpowiadajgcych wymaganiom przepisow TA - LUFT,

® latwy demontaz i montaz elementéw wewnetrznych zaworu w celu
dokonania przegladu i serwisu,

® duza trwatosc i niezawodnos$¢ dziatania w wyniku zastosowania
wysokiej jakosci materiatéw oraz technik ulepszania powierzchniowego
(dogniatanie, stellitowanie, obrébka cieplna, powtoki CrN),

® zawory wspotpracujg z sitownikami wielosprezynowymi typ P/R,
(wykonanie podstawowe), P1/R1,
Istnieje mozliwos¢ catkowitej odwracalnosci dziatania sitownika
i zmiany zakresu sprezyn - bez dodatkowych czesci,

® mozliwosé wyposazenia sitownikdw pneumatycznych w naped reczny,

® mozliwo$¢ diagnostyki uktadu "zawor - sitownik” w wyniku zastosowania inteligentnych ustawnikow
elektropneumatycznych,

® wysoka szczelno$¢ zamkniecia w wyniku zastosowania gniazd miekkich (z uszczelnieniem PTFE) w catym

zakresie wspotczynnikdw przeptywu,

takie same wspotczynniki przeptywu i charakterystyki regulacji dla gniazd ,twardych” (metal-metal)

i ,miekkich” (metal-uszczelka),

niezawodne potgczenie trzpieni sitownika i zaworu oraz gniazda wkrecanego z korpusem,

wysokiej klasy uszczelnienia ptaskie i dlawnicowe,

szeroka gama sitownikow elektrycznych,

mozliwos¢ wspotpracy z napedami recznymi typ 20 lub NN,

mozliwo$¢ wykonan specjalnych: do tlenu, wodoru; do gazéw kwasnych, zawierajgcych H,S; do pracy w atmosferach

wybuchowych zgodnie z dyrektywg 94/9/WE - ATEX,

konkurencyjne ceny - jako wynik prostej i funkcjonalnej konstrukcji zawordw i sitownikéw oraz zastosowanych

materiatow,

® projektowanie i wytwarzanie wyrobu sg zgodne z wymaganiami systemu zarzgdzania jakoscig 1SO 9001
oraz dyrektywy 97/23/WE i przepiséw AD2000 Merkblatt z przeznaczeniem do instalacji na rurociggach.

Z3® . znak towarowy zarejestrowany w Urzedzie Patentowym RP




BUDOWA | DANE TECHNICZNE:

Korpus (1): kotnierzowy, odlewany z integralng dtawnicg (wykonanie zeliwne) lub z dtawnicg przyspawana
(wykonanie staliwne).
Wymiar nominalny: DN15; 20; 25; 32; 40; 50; 65; 80; 100; 150*

Oznaczenie ci$nienia nominalnego: PN10; 16; 25; 40 (wg PN-EN 1092-1:2010 oraz PN-EN 1092-2:1999);

CL150; CL300 (wg PN-EN 1759-1:2005) ».
*) wyzsze $rednice i ci$nienia nominalne dostepne po uzgodnieniu z producentem
Kotnierze stalowe CL150; CL300 s3g tak zaprojektowane, aby mozna je byto montowac z kotnierzami wg norm
amerykanskich ANSI / ASME B16.5 i MSS SP44. W systemie amerykanskim kotnierze sg oznaczone wartosciami
znamionowymi w ,Klasach”, ktérym to wartosciom znamionowym przypisano oznaczenia cisniern nominalnych (PN)
zgodne z normg PN-ISO 7005-1:2002
Réwnowazne oznaczenia wg PN sg nastepujgce: CL150: PN 20 oraz CL300: PN 50.
Tablica 1. Przytgcza kotnierzowe

Rodzaj przytacza kotnierzowego
Materiat Ci$nienie nominalne Przylga | Rowek | Wpust | Rowek do pierscienia
Oznaczenie
__Zeliwo szare PN10; 16
Zeliwo sferoidalne PN10; 16; 25; 40 - -
PN10; 16; 25; 40 B2 D F
Staliwo CL150 - -
CL300 DL (D1 ) F(F1) J(RTY)

") - tylko dla CL300;  ?) - B1 - (Ra=12,5 um, struktura powierzchni wspét§rodkowa ,,C”), B2 - (Ra - wedtug uzgodnieri z klientem);
() - oznaczenie przytaczy wg ASME B16.5

Mozliwe jest wykonanie kotnierzy zgodnie z zamoéwieniem klienta wg wskazanych norm.

Dtugosc¢ budowy (korpus): wg PN-EN 60534-3-1; 2000r; szereg 1 - dla PN10; 16; 25; 40; szereg 37-
dla CL150; szereg 38 - dla CL300;
Diawnica (1a) - standardowa lub wydtuZzona - zintegrowana z korpusem; odlewana lub spawana w zaleznosci
od wykonania materiatowego - tablica 3,

Kréciec (2) - kotnierzowy: stalowy (z preta); odlegtos¢ kré¢ca od osi: wg rysunku 7; Tablica 14

Grzyb (3) - profilowo - ttoczkowy (z bocznymi wycieciami) charakterystyka regulacji: liniowa ,L”
- regulacyjnos¢ 50:1

Gniazda (4) - wkrecane (4.1) i pasowane (4.2): « twarde, * migkkie, z uszczelnieniem PTFE

Trzpien (5) - dogniatany lub ulepszony cieplnie i polerowany na powierzchni kontaktu z uszczelnieniem.

Uszczelnienia (7,8) uszczelki korpusu: spiralne ,grafit + 1.4404”, uszczelki dfawnicowe: wg tablicy 2.
Tablica 2. Rodzaje uszczelnien dtawnicowych i zakresy ich stosowania.

) S Temperatura ['C] / Rodzaj dtawnicy
Rodzaj uszczelnienia PN /CL Standardowa Wydhizona
PTFE-V
PTFE + Grafit -46...+200 +-210908...+-§80
PTFE-V / TA-LUFT PN10...CL300
ey +200...4300 +300...4450
Szczelnos¢ zamkniecia: - podstawowa: IV klasa wg PN-EN 60534-4 - gniazdo twarde
- pecherzykowa: VI klasa wg PN-EN 60534-4 - gniazdo miekkie

AN
AN

4"j' _
V) - 7

N

\BR\
s | N

Rys. 1. Zawor regulacyjny Rys. 2. Zawor regulacyjny z uszczelnieniem typu TA-LUFT
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do wspawania. (wymiary nalezy uzgodnic¢ z producentem).

Rys. 3. Zawor regulacyjny z uszczelnieniem mieszkowym

Wykonania specjalne: Zawér regulacyjny z uszczelnieniem mieszkowym oraz zawdr regulacyjny z koncdwkami

i

Rys. 4. Zawor regulacyjny z koncowkami do wspawania

Tablica 3. Wykaz czesci wraz z materiatami.
Poz. Nazwa czesci Materiaty
1 Korpus EN-GIL250 | EN-GJS 400-18 LT 6712321(;? *|  wes | G2omns (1.6220) GX5C;’;"T4°0;?‘1 21 cram
1a Dlawnica (EN-JL1040) (EN-J51025) S 355 J2G3(1.0570) G20Mn5 (1.6220) | X6CrNiMoTi 17-12-2 (1.4571)
2 Kréciec S 355 J2G3 (1.0570) P(?5151 glé)z X6CrNiMoTi 17-12-2 (1.4571)
X6CrNiMoTi 17-12-2 (1.4571)
3 Grzyb X6CrNiMoTi 17-12-2; (1.4571) + stellit + CrN
X17CrNi 16-2 ; (1.4057) + obrdbka cieplna
X6CrNiMoTi 17-12-2; (1.4571)
41 Gniazdo wkrecane X6CrNiMoTi 17-12-2; (1.4571) + stellit
4.2 Gniazdo pasowane X6CrNiMoTi 17-12-2; (1.4571) + PTFE
X17CrNi 16-2; (1.4057) + obrébka cieplna
5 Trzpie X6CrNiMoTi 17-12-2; (1.4571)
P X17CrNi 16-2; (1.4057);
6 Tuleia prowadzaca X6CrNiMoTi 17-12-2; (1.4571) + CrN
12 prowacza X17CrNi 16-2; (1.4057) + CrN
7 Uszczelka korpusu Grafit (98%) + 1.4404 (spiralna)
PTFE + GRAFIT
8 Zestaw uszczelniajacy PTFE - ,V”
GRAFIT
9 Sprezyna talerzowa 12R10 (SANDVIK)
10.1 .
102 Sruba 8.8 A4 -70
H; Nakretka 3 A-T70
12 DZwignia dociskowa 045
13 Nakretka mocujgca X6CrNiMoTi 17-12-2; (1.4571)
13; Tulejka dociskowa X6CrNiMoTi 17-12-2; (1.4571)
12; Tulejka dystansowa X6CrNiMoTi 17-12-2; (1.4571)
16 Nakretka (niska) C45 | X6CrNiMoTi 17-12-2; (1.4571)
17 Kotek X6CrNiMoTi 17-12-2; (1.4571)
18 Ptyta dociskowa X6CrNiMoTi 17-12-2; (1.4571)
Normy materialowe
Materiat Numer normy
EN-GJL 250 ; (EN-JL 1040) PN-EN 1561
EN-GJS 400-18 LT ; (EN-JS 1025) PN-EN 1563
GP 240 GH ; (1.0619) PN-EN 10213-2
WCB ASTM A 216

G20Mn5 ; (1.6220)

PN-EN 10213-3

GX5CrNiMo 19-11-2 ; (1.4408)

PN-EN 10213-4

CF8M ASTM A 351

S 355 J2G3 ; (1.0570) PN-EN 10025
P355 NL2 ; (1.1106) PN-EN 10028-3
X6CrNiMoTi 17-12-2 ; (1.4571) PN-EN 10088
X17CrNi 16-2 ; (1.4057) PN-EN 10088

C45

PN-EN 10083-1

UWAGA:
W ramach technologii utwardzania elementéw wewnetrz
a) stellitowanie - napawanie powierzchniowe stellitem: ~

nych zaworu stosuje sie:
40HRC

b) pokrycie CrN - wprowadzenie azotku chromu do warstwy zewnetrznej detalu na gtebokos¢ ok. 0,1mm; ~950HV
c) obrébke cieplng: grzyb (~45HRC), gniazdo (~35HRC), trzpien (~35HRC), tuleja prowadzaca (~45HRC)
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Tablice 4...10.

Dopuszczalne nadcisnienie robocze dla materiatéw przy odpowiednich temperaturach

Tablica 4. Materiat: EN-GJL 250 wg PN-EN 1561 UWAGI:
Temperatura [C] 1. Dopuszcza sie stosowanie zeliwa
PN Norma -10...120 | 150 | 180 | 200 | 230 | 250 | 300 sferoidalnego, staliwa weglowego
Dopuszczalne cignienie robocze [bar] i staliwa kwasoodpornego dla
PNIO | o en 10022 10 9 84 | 8 |74 [ 7 6 temperatur nizszych niz w tablicach
PN16 16 144 | 184 | 128 | 18 | 112 | 96 4...10, pod warunkiem odpowiedniego
Tablica 5. Materiat: EN-GJS 400-18 LT wg PN-EN 1563 obnizenia cisnieniaroboczego, badania
Temperatura [C] udarnosci w temperaturze pracy
PN Norma -10...120 | 150 | 200 250 | 300 | 350 i obrobki cieplnej odlewu. Szczegoty
Dopuszczalne ci§nienie robocze [bar] nalezy uzgodnic’: z producentem.
PN10 10 97 92 87 8 7 2. Cisnienie robocze dla posrednich
PNIS | e 10922 16 155 147 139 128 | 12 wartosci temperatur mozna obliczy¢
PN25 2% 23 2 2138 20 175 stosujac interpolacje.
PN40 40 38,38 36,8 3438 32 28
Tablica 6. Materiat: GP240GH (1.0619) wg PN-EN 10213-2
Temperatura ['C]
PN/CL Norma -10...50 | 100 | 150 | 200 250 | 300 | 350 | 400
Dopuszczalne ci$nienie robocze [bar]
PN10 10 92 838 83 76 6.9 64 59
PN-EN 1092-1
PN16 16 148 14 133 12,1 11 102 | 95
CL150 PN-EN 1759-1 173 154 | 146 138 12,1 102 | 84 65
PN25 25 232 22 208 19 17,2 16 14,8
PN-EN 1092-1
PN4O 40 371 | 352 333 304 276 | 257 | 238
CL300 PN-EN 1759-1 453 401 | 381 36 32,9 208 | 278 | 257
Tablica 7. Materiat: GX5CrNiMo 19-11-2 (1.4408) wg PN-EN 10213-4
Temperatura ['C]
PN/ CL Norma -10...50 | 100 | 150 | 200 250 | 300 | 350 | 400 | 425 | 450
Dopuszczalne cisnienie robocze [bar]
PN10 10 10 9 84 79 74 74 638 - 6.7
PN-EN 1092-1
PN16 16 16 145 134 127 118 | 114 | 109 - 107
CL150 PN-EN 1759-1 17,9 163 | 149 135 12,1 102 | 84 6,5 56 47
PN25 25 25 27 21 198 185 | 178 | 171 - 16,8
PN-EN 1092-1
PN4O 40 40 363 337 318 207 | 285 | 274 - 269
CL300 PN-EN 1759-1 467 425 | 389 353 329 305 | 288 | 276 | 272 | 269
Tablica 8. Materiat: G20Mn5 (1.6220) wg PN-EN 10213-3
Temperatura ['C]
PN/ CL Norma 40 | o0 | s | 200 250 300
Dopuszczalne ci$nienie robocze [bar]
PN10 6 6 38 36 348 34
PN16 16 16 10,1 96 9,28 9,07
PN25 ’ 25 25 15,8 15 145 14,2
PN40 40 2 2 27 26 25
Tablica 9. Materiat: WCB wg ASTM A216
Temperatura [C]
PN/CL Norma -10...50 | 100 | 150 | 200 250 | 300 | 350 | 375 | 400
Dopuszczalne ci$nienie robocze [bar]
PN10 10 10 97 94 9 83 79 7.7 6.7
EN 1092-1
PN16 16 16 15,6 15,1 14,4 134 | 128 | 124 | 108
CL150 PN-EN 1759-1 193 177 | 158 14 12,1 102 | 84 74 65
PN25 25 25 244 237 25 209 | 20 194 | 169
EN 1092-1
PN40 40 40 39,1 379 36 335 | 319 | 311 27
CL300 PN-EN 1759-1 50 464 | 451 439 418 389 | 369 | 366 | 346
Tablica 10. Materiat: CF8M wg ASTM A351
Temperatura ['C]
PN/ CL Norma 0.5 | 100 | 150 | 200 250 | s00 | ss0 | a5 [ 400 | 425 | 4s0
Dopuszczalne cisnienie robocze [bar]
PN10 89 78 74 66 6.1 58 56 55 54 54 | 53
EN 1092-1
PN16 143 125 | 114 106 98 93 9 838 8,7 86 | 85
CL150 PN-EN 1759-1 184 16 1438 136 12 102 | 84 74 65 56 | 46
PN25 223 195 | 1738 16,5 155 146 | 141 | 138 | 136 | 135 | 134
EN 1092-1
PN40 35,6 313 | 285 26,4 247 234 | 226 | 221 | 218 | 216 | 214
CL300 PN-EN 1759-1 48,1 423 | 386 35,8 335 316 | 304 | 206 | 293 | 29 29
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Tablica 11: Wspotczynniki przeptywu Kvs i wspétczynniki obliczeniowe (projektowe).

Kvs 025[063] 10| 16[25]40]63] 10 | 16 [ 25 | 40 [ 63 | 94 | 125 [ 160 | 250 | 320

Skok [mm] 20 38 50

Srednica gniazda [mm] D 12,7 19,06 20,64 | 25,25 | 31,72 | 41,25 | 50,8 | 66,7 88,9 107,92 126,95

15

20

25

32

40

DN 50

65

80

100

150

Gniazdo twarde F 0,2 0,33 0,4 0,5 0,7 0,8 11 1,4 1,7 2,0

0,3

0,8 1,0 1,3 1,7 2,2 2,7 3,2

D
Gniazdo migkkie | [kN] 0,25 05 05 | 06

Wspdtczynniki obliczeniowe: F =09 ; X.=07 F,=0,41 xF = 0,65

wyzsze $rednice nominalne i wspoétczynniki Kvs dostepne po uzgodnieniu z producentem

DOPUSZCZALNE SPADKI CISNIENIA Ap.
Spadki cisnienia Ap [bar] dotyczg zaworu zamknietego dla okreslonego kierunku przeptywu i wyliczone sg ze wzgledu
na mozliwosci napedu zaworu. Rzeczywiste spadki cisnienia nie powinny przekracza¢ 70% wartosci dopuszczalnego
nadcisnienia roboczego dla danego cisnienia nominalnego, wykonania materiatowego i temperatury roboczej
wg tablic 4...10.

Fs-F,

2. Dla sitownikow elektrycznych i innych, wartos¢ Ap mozna obliczy¢é wg powyzszego wzoru,
przyjmujac za site dyspozycyjng Fs warto$¢ udzwigu nominalnego wg karty katalogowej danego sitownika.

Ap = Fs=0,785+10*<D?<Ap+F
P~ 0785-10+.pz WP P*To
gdzie Ap [bar] - obliczeniowy spadek ci$nienia
Fs [kN] - sita dyspozycyjna sitownika (tabl. 12)
F, [kN] - sita docisku grzyba do gniazda (tabl. 11)
D - Srednica gniazda [mm)] (tabl. 11)
Tablica 12: Sita dyspozycyjna Fs [kN] sitownikow pneumatycznych
Sitownik prosty P Sitownik odwrotny R
Wielko$¢ Cisnienie zasilania [kPa] Zakres sprezyn [kPa]
siownika 140 250 400 20-100 | 5772% | 60-140 | 80-240 | 120-280 | 180-380
250 1,0 3,8 7,5 0,5 1,0 1,5 2,0 3,0
400 1,6 6,0 12,0 0,8 1,6 2,4 3,2 4,8 -
630 2,5 9,5 18,9 1,3 2,5 3,8 5,0 7,6 11,3
1000 4,0 15,0 30,0 2,0 4,0 6,0 8,0 12,0 18,0
UWAGA.: 1. Dla sitownikow prostych P przyjeto zakres sprezyn: 20 - 100 kPa.

W przypadku stosowania sitownikédw pneumatycznych, ich sity dyspozycyjne nalezy oddzielnie obliczy¢
dla kazdego skrajnego potozenia trzpienia, uwzgledniajgc sposéb dziatania (proste, odwrotne) oraz rodzaj
pracy napedzanego zaworu (mieszanie, rozdzielanie). W celu uproszczenia i utatwienia doboru sitownikéw
pneumatycznych, ujednolicone zostaty zakresy sprezyn oraz ci$nienia zasilania, niezaleznie od sposobu dziatania
(proste, odwrotne). Parametry sitownikow pneumatycznych do obliczenia sit dyspozycyjnych tabl. 13 i 13a.

Tablica 13 i 13a. Dane techniczne sitownikéw pneumatycznych

Parametr Jednostka Zakres nastaw
p,- P, [kPa] 20...100 40...120 60...140 80...240 120...280 | 180...380
p, [kPa] 250 400
AS [cm?] 250; 400; 630; 1000 | 630; 1000
Typ sitownika P/R
Wielko$¢ 250 400 630 1000
H [mm] 20 38 38; 50; 63
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gdzie: H - skok [mm]
p,*p, -zakres sprezyn [kPa]; p,- cisnienie zasilania [kPa];
A, - powierzchnia czynna membrany sitownika [cm?];

Sity dyspozycyjne sitownikdw pneumatycznych Fs [kN] w zaleznosci od funkcji zaworu, dziatania sitownika
i miejsca docisku (gniazdo goérne lub dolne) nalezy obliczy¢ wg ponizszych wzoréw

a) Funkcja zaworu: mieszajgcy
FSP1=1O-4 p1°As ; FSR1=1O-4 (pz_pz).As
FSP2=1O-4 (pz_pz).As ; FSR2=1O-4 Py * As

b) Funkcja zaworu: rozdzielajgcy
FSP1=1O-4 (pz_p1).As ; FSR1=1O-4 p2°As
Fep, = 1074 p, * A, ; Fera = 10°* (p,-p,) * A,

Objasnienia do interpretacji poszczegélnych sit dyspozycyjnych sitownikéw pneumatycznych F_:

Fsp1 - sitownik prosty ,P”; zamkniete gniazdo wkrecane (gorne),

FSPZ - sitownik prosty ,P”; zamkniete gniazdo pasowane (dolne),

FSR1 - sitownik odwrotny ,R” zamkniete gniazdo wkrecane (gérne),

FSRZ - sitownik odwrotny ,R” zamkniete gniazdo pasowane (dolne).

UWAGA:

Zakresy 20...100 kPa i 180...380 kPa sg niezalecane dla funkcji mieszajgcej ze wzgledu na duzg réznice
miedzy sitami dyspozycyjnymi dla gérnego i dolnego gniazda.

Sitownik typ ,P”  Sitownik typ ,R”  Sitownik typ ,P” Sitownik typ ,R”

F T

i ! i =4 ! a

[ [ W $
! ! ! ! W ‘

s A |l
| | + i=T‘ d;
a> i

| | I | +

I I . -
! g |

| | m W

* ‘ Rys.7. Wymiary zewnetrzne
B ) ] B i przytgczeniowe
Rys.5. P/R-Z3M - Mieszajacy Rys.6. P/R-Z3R - Rozdzielajacy
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Tablica 14. Wymiary przytgczeniowe

) DN
Wymiary Jednostka T2 T 25 | 32 | 40 | 50 | & | 80 ] 100 150
PN10; 16; 25; 40 130 150 160 180 200 230 290 310 350 480
CL150 [mm] - - 184 - 222 254 - 298 352 451
CL300 - - 197 - 235 267 - 317 368 473
B [mm] 140 162 184 | 2155 | 233,5 | 240 295
z dfawnicg standardowg 97 110 117 128 140 146 17 205
C [mm]
z dtawnicg wydtuzong 297 310 317 328 340 346 371 405
EN [mm] 125 195 *)
F [mm] 50 100
d, [mm] M12x1,25 M16x1,5
d, [mm] 57,15 84,15
d, - 2 1/4”-16UN2A 35/16”-16NS2A
Masa [kg] 85 [ 105 | 12 | 15 | 18 [ 265 | 36 | 55 | 75 150
- zawdr w pozycji - zamknigte gniazdo pasowane (dolne); *) - wymiar dla P/R-1000, dla sitownikéw P1/R1 wymiar E=125; F=80
wyzsze $rednice nominalne dostepne po uzgodnieniu z producentem
Tablica 15. Zastosowanie sitownikdw pneumatycznych
DN
Sttowniki 15 20 25 32 40 50 65 80 100 150
P/R-250
P/R-400
P/R-630
P/R-1000

Rysunek 8. Sitowniki typ P/R, PN/RN

Rysunek 9. Naped reczny typ 20.

Tablica 16: Wymiary i masy sitownikdw pneumatycznych P/RiPN/RN -rys. 7i 8

Wielkos¢ sitownika D, | D, | il | Hy Masa [ko]
mm P/R PN/RN
250 240 295 324 486 10 14,5
400 305 332 494 16 20,5
630 375 305 424 586 30 37
1000 477 450 607 847 74 100
Tablica 17: Rodzaje, wymiary i masy napedoéw recznych typ 20 - rys 9.
Typ Skok [mm] d, d, H D [l0$¢ obr. / skok Masa [kg]
20-20-57-M12 20 M12x4.25 5715 228 8 75
20-38-57-M12 265
38 298 15 10
20-38-84-M16 M16x1,5 84,15
20-50-84-M16 50 ’ ’ 385 457 16 16
Sposéb oznaczania:
Przyktad: 20-38-57-M12 - Naped reczny typ 20; skok - 38mm; d,=57,15mm; d,=M12x1,25
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OZNACZENIE ZAWORU:

Z3M
Z3R Szczelno$é zamkniecia:
- podstawowa: [V Kl. 4
- pecherzykowa: VI Kl. 6
Typ napedu: . .
- sit. pneumatyczny o dziataniu prostym: P f)drzlqbz ﬁ:;'g d?:li-nz,g:. 7
- sit. pneumatyczny o dziataniu odwrotnym: R grzy azony
- sit. pneumatyczny z napedem recznym Kiatki diawiace:
gornym PN; RN - bez klatek dfawiacych 0
- elektryczny: E
- reczny 20

Charakterystyka i rodzaj grzyba:
- liniowa, profilowo-ttoczkowy L

Rodzaj dtawnicy:

- standardowa: 1 - Inna X
i m/g’fuzona: )2( Materiat korpusu:

- zeliwo szare 1
Rodzaj uszczelnienia: - zeliwo sferoidalne 2
- PTFE, plecionka A - Sta:!wo ‘li"eg'owi g

’ - staliwo kwasoodporne

- PTFE, typ V B :
- PTFE, na tlen c - Inny X
- grafit, plecionka D
- grafit rozprezony E
- TA-Luft, PTFE F
- TA-Luft, grafit G

PRZYKLAD OZNACZANIA:

Zawor regulacyjny typ Z3 funkcji mieszajgcej z sitownikiem pneumatycznym o dziataniu odwrotnym z napedem
recznym goérnym, dtawnicg wydiuzong, uszczelnienie trzpienia grafit rozprezony, szczelnos¢ zamkniecia kl. 1V,
materiat korpusu staliwo kwasoodporne:

RN-Z3M-2E470L5
Oznaczenie to umieszczone jest na tabliczce znamionowej zaworu.

Ponadto podane jest:

- wymiar nominalny zaworu [DN],

- oznaczenie cisnienia nominalnego zaworu [PN],
- max. temperatura pracy [TS],

- max. ci$nienie pracy [PS]

- cisnienie préby [PT]

- wspotczynnik przeptywu [Kvs],

- skok grzyba [H],

- grupa ptynéw [1 lub 2],

- nr seryjny i rok produkcji.

ZAMAWIANIE:
Zamowienie powinno zawierac informacje potrzebne do obliczenia zaworu wedtug kwestionariusza danych

technicznych. Pomocy w doborze zawordw udzielajg pracownicy: Dziatu Marketingu i Sprzedazy oraz Dziatu
Techniki.

—102— Wydanie: Z3/07/2014
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' ‘ Zaklady Automatyki “POLNA” S.A.

ZAWORY REGULACYJNE Z GRZYBEM OBROTOWYM TYP Z33®

ZASTOSOWANIE:

Zawory regulujgce typu Z33 stanowig jedng z odmian zawordw, w ktérych zmiana natezenia przeptywu
realizowana jest za pomocg mimosrodowo osadzonego grzyba obrotowego.

Tego typu konstrukcje sg przydatne szczegdlnie do regulacji przeptywu w trudnych warunkach, gdzie istnieje
duze prawdopodobienstwo wystgpienia kawitacji i erozji.

Mozliwos$¢ uzyskania duzych przeptywow oraz szeroki zakres wykonan materiatowych i odmian konstrukcyjnych
sprawiajg, ze zawory te znajdujg zastosowanie w wielu gateziach przemystu, tj. energetyka, gérnictwo, hutnictwo,
przemyst chemiczny i petrochemiczny, spozywczy, papierniczy itp.

CHARAKTERYSTYKA:

® jednoczesciowy korpus zaworu (odlewany razem z
dtawnicg), oprécz komory uszczelniajgcej wat, nie ma
zadnych uszczelnien statycznych lub dynamicznych,

® brak momentu ,odrywania” miedzy grzybem i
gniazdem,

® mozliwo$¢ zmiany Kvs, bez wymiany grzyba lub
gniazda,

® tatwos¢ wymiany obrotowo - symetrycznego grzyba,
® wydtuzona komora dtawigca pozwala na zastosowanie
podwadjnego uszczelnienia watu, spetniajgcego standard
.matej emisji” - odpowiadajgcego warunkom TA-Luft,

® takie same wspotczynniki Kvs dla gniazd ,twardych i
miekkich”,

® nieszczelnos¢ zamkniecia ponizej 0,01% Kvs dla
gniazd ,twardych” (,metal - metal”),

® ten sam kierunek przeptywu dla gniazd ,twardych” i
»miekkich”,

® dostepne z zewnatrz potgczenie zaworu i sitownika,
pozwala na obroét sitownika wzgledem zaworu co 90°,

® mozliwos¢ wykonan specjalnych: z ptaszczem
grzewczym, antyerozyjne, do mediéw krystalizujgcych.

BUDOWA | DANE TECHNICZNE ZAWOROW:
Korpus (1) kotnierzowy lub bezkotnierzowy, odlewany ze staliwa
Wymiary nominalne: DN 25; 40; 50; 80; 100; 150; 200; 250; 300
Oznaczenie ci$nienia nominalnego: PN10; 16; 25; 40 (wg PN-EN 1092-1:2010);
CL150; CL300 (wg PN-EN 1759-1:2005).
Kotnierze stalowe CL150; CL300 sa tak zaprojektowane, aby mozna je byto montowaé z kotnierzami wg norm
amerykanskich ANSI / ASME B16.5 i MSS SP44. W systemie amerykanskim kotnierze sg oznaczone wartosciami
znamionowymi w ,Klasach”, ktérym to wartosciom znamionowym przypisano oznaczenia cisnieh nominalnych (PN)
zgodne z normg PN-ISO 7005-1:2002
Réwnowazne oznaczenia wg PN sg nastepujgce: CL150: PN 20 oraz CL300: PN 50.
Tablica 1. Cisnienia nominalne i przytgcza.

Rodzaj przytacza
Ci$nienie nominalne Przylga | Rowek -|] Whpust | Rowek do pierscienia
Oznaczenie
PN10; 16; 25; 40 B2 D F
CL150 - -
CL300 DL (D17 F(F1) J(RTY)
') - tylko dla CL300;  ?) - B1 - (Ra=12,5 um, struktura powierzchni wspétsrodkowa ,,C”),

B2 - (Ra - wedtug uzgodnieri z klientem); () - oznaczenie przytaczy wg ASME B16.5
Mozliwe jest wykonanie kotnierzy zgodnie z zamowieniem klienta wg wskazanych norm.

z33® - znak towarowy zarejestrowany w Urzedzie Patentowym RP
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Dtugos¢ budowy:

a) kotnierzowe wg PN-EN 60534-3-1:2000; tablica 1, szereg 1
wg ANSI B16.10:1992; tablica 1 2, szereg 19
b) bezkotnierzowe (sandwich) wg PN-EN 60534-3-2:2002
Mostek (2) peti role zawieradta obrotowego; odlewany ze staliwa lub stalowy ( spawany),
Grzyb (3) czesc¢ robocza w postaci odcinka kuli:
® charakterystyka regulaciji: - liniowa (L)
Gniazdo (4) luzno osadzone w otworze korpusu; podatne na dopasowanie do czaszy kulistej grzyba zaworu
® twarde
. miekkie ( z uszczelnieniem PTFE)
Szczelnosé zamkniecia:
- podstawowa: IV klasa wg PN-EN 60534-4 - gniazdo twarde
- pecherzykowa: VI klasa wg PN-EN 60534-4 - gniazdo miekkie

Wkretka (5) mocujgca gniazdo w korpusie (kierunek przeptywu czynnika: pod grzyb); w wykonaniach
specjalnych pemni funkcje antyerozyjng (kierunek przeptywu czynnika: nad grzyb)

Wat (6) przenosi moment obrotowy z sitownika na grzyb zaworu: dogniatany i polerowany na powierzchni
kontaktu z uszczelnieniem.
Tulejki prowadzace: grzyba (7), watu (8) - petnig role tozyska Slizgowego; utwardzone powierzchniowo

(powtoka CrN) lub pokryty warstwg PTFE
Uszczelnienia (9) -pakiety uszczelniajgce formowane z réznych materiatéw (PTFE-V; PTFE+grafit; grafit
pleciony lub rozprezony); specjalny zestaw ,matej emisji”’; ze sprezynami dociskowymi - ,TA-LUFT”

Tablica 2. Rodzaje uszczelnien i zakres ich stosowania.

Rodzaj uszczelnienia Cisnienie nominalne PN / CL Temperatura [C]
PTFE - V
PTFE + Grafit PN10 - 40 46...+200
TA-LUFT - PTFE CL150; -15...4200
Grafit CL300 (+200...+450)*
TA-LUFT - Grafit -15...+200, (+200...+400)*
* - naped odsunigty na wigkszg odlegto$¢ od zaworu (wydtuzone jarzmo)

Tablica 3...6. Dopuszczalne nadcisnienie robocze dla materiatéw przy odpowiednich temperaturach.

Tablica 3. Materiat: GP240GH (1.0619) wg PN-EN 10213-2 Tablica 4. Materiat:_GX5CrNiMo 19-11-2 (1.4408) wg PN-EN 10213-4
Temperatura [C] Temperatura [C]
PN/CL|  Norma | -10..50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 pN/cL| Norma | -10..50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 425 | 450
Dopuszczalne ci$nienie robocze [bar] Dopuszczalne ci$nienie robocze [bar]

PN10 10 |92 |88 |83 ] 76]69]|64] 59 PN10 10 10| 9 |salzolza]ri]es] - |s7
PN-EN 1092-1 PN-EN 1092-1

PN16 16 [ 148 | 14 [ 33121 11 [102] 95 PN16 16 16 | 145 | 134 | 127 [ 118 114109 - | 107

cuiso | pnent7so-1| 173 | 154 | 146 | 138 | 121 | 102 | 84 | 65 cL150 [ P-ent17so-1 ] 179 | 163 | 149 [ 135 | 121 [ 102 | 84 [ 65 | 56 | 47

PN25 25 [ 232 22 [ 208 19 [172] 16 | 148 PN25 25 25 | 227 | 21 | 198|185 | 178|171 - | 168
PN-EN 1092-1 PN-EN 1092-1

PN40 40 | 371 | 352 333 | 304 | 276 | 257 | 238 PN40 40 | 40 [ 363337318207 285 2ra] - 269

cL300 | PN-EN1759-1] 453 | 401 | 381 | 36 | 329 | 298 | 278 | 257 cL300 | pn-EN1759-1] 467 | 425 | 389 | 353 | 329 | 305 | 288 | 276 | 272 | 269
Tablica 5. Materiat:_G20Mn5 (1.6220) wg PN-EN 10213-3

Temperatura [C]
Pn/CL| Norma | -40 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300

Dopuszczalne ci$nienie robocze [bar]
PN10 6 6 38 36 | 348 | 34
PN16 16 16 10,1 96 | 9,28 | 9,07
PN25 i 25 25 15,8 15 14,5 | 14,2
PN40 40 28 28 27 26 25
Tablica 6. Materiat: WCB wg ASTM A216 Tablica 7. Materiat: CF8M wg ASTM A351
Temperatura [C] Temperatura ['C]
PN/CL|  Norma | -10..50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 375 | 400 puscL|  Norma | -10..50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 375 | 400 | 425 | 450
Dopuszczalne ci$nienie robocze [bar] Dopuszczalne ci$nienie robocze [bar]
PN10 10 10 9,7 9.4 9 83 79 7,7 6,7 PN10 89 7.8 71 6,6 6.1 58 5,6 55 54 54 53
EN 1092-1 EN 1092-1
PN16 16 16 156 | 151 | 144 | 134 | 12,8 | 124 | 10,8 PN16 14,3 125 | 114 | 106 | 98 93 9 8.8 8,7 8,6 85
CL150 | PN-EN 1759-1 19,3 17,7 | 15,8 14 121 | 102 | 84 74 6,5 CL150 | PN-EN 1759-1 18,4 16 148 | 13,6 12 102 | 84 74 6,5 5,6 4,6
PN25 25 25 244 | 23,7 | 225 | 20,9 20 194 | 16,9 PN25 22,3 195 | 17,8 | 165 | 155 | 146 | 141 | 13,8 | 136 | 135 | 13,4
phag | V109 40 40 | 391|379 | 36 | 335319 311] 27 pag | EN 1092 356 | 313 | 285 | 264 | 247 | 234 | 226 | 221 | 218 | 216 | 214
CL300 | PN-EN 1759-1 50 46,4 | 451 | 439 | 418 | 389 | 369 | 366 | 346 CL300 | PN-EN 1759-1 48,1 42,3 | 38,6 | 358 | 335 | 31,6 | 304 | 296 | 29,3 29 29

UWAGI:

1. Dopuszcza sie stosowanie staliwa weglowego i staliwa kwasoodpornego dla temperatur nizszych niz w tablicach
3...6, pod warunkiem odpowiedniego obnizenia cisnienia roboczego, badania udarno$ci w temperaturze pracy
i obrébki cieplnej odlewu. Szczegoty nalezy uzgodnic z producentem.

2. Ci$nienia robocze dla posrednich wartosci temperatur mozna obliczy¢ stosujgc interpolacje.
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Tablica 8.

Wykaz cze$ci zaworu wraz z materiatami.

Poz. Nazwa czesci Materiaty
1. Korpus .
9 Mostek GP240GH; (1.0619) WCB G20Mn5 ; (1.6220)| GX5CrNiMo 19-11-2; (1.4408) CF8M
3 Grzyb XGCrNiANIoTil 17-12-2 (1.4571); XGCrNilMoTi. 17-12-2+ stelllit
X2CrNiMoTi 17-12-2 (1.4404); X2CrNiMoTi 17-12-2+stellit
4. Gniazdo twarde” X6CrNiMoTi 17-12-2 (1.4571); X6CrNiMoTi 17-12-2+stellit
i X2CrNiMoTi 17-12-2 (1.4404); X2CrNiMoTi 17-12-2+stellit
. - X6CrNiMoTi 17-12-2+PTFE;
4b- Gniazdo , migkkie X2CrNiMoTi 17-12-2+PTFE
5. Wkretka
X6CrNiMoTi 17-12-2 (1.4571)
6. Wat
7. Tulejka prowadzaca grzyba X6CrNiMoTi 17-12-2 (1.4571)+CrN
8. Tulejka prowadzaca watu X6CrNiMoTi 17-12-2+PTFE
9. Zestaw uszczelniajacy PTFE-V; PTFE+grafit; GRAFIT
10a ,10b | PierScied uszczelniajacy FKM
11. PierScieri zgarniajacy vMQ
12. Sprezyna talerzowa 12R10 (SANDVIK)
13. Tulejka dystansowa
14. Tulejka smarujaca X6CrNiMoTi 17-12-2 (1.4571)
15. Tulejka dociskowa
16. DZwignia dociskowa X6CrNiMoTi 17-12-2 (1.4571) ;GX5CrNiMo 19-11-2 (1.4408)
17. Kotek walcowy . )
: X6CrNiMoTi 17-12-2 (1.4571)
18. Kotek stozkowy
19. Sruba dwustronna 8.8 A4-70
20 Nakretka A4-70
Normy materiatowe
Gatunek materiatu Numer normy
GP240GH (1.0619) PN-EN 10213-2
WCB ASTM A 216
G20Mn5 (1.6220) PN-EN 10213-3
GX5CrNiMo19-11-2 (1.4408) PN-EN 10213-4
CF8M ASTM A 351
X6CrNiMoTi 17-12-2 (1.4571) PN-EN 10088
X2CrNiMoTi 17-12-2 (1.4404) PN-EN 10088
UWAGI
[I - Czg$¢ zamienna

N

7

[ S

Sz

Rysunek 1. Zawér typ Z33

Uszczelnienie podwajne

Zawory regulacyjne z grzybem obrotowym typ Z33
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WSPOLCZYNNIKI Kvs | SPADKI CISNIENIA Ap
Tablica 9. Gniazdo ,twarde” (kl. szczelnosci 1V); sitownik o dziataniu odwrotnym (powietrze otwiera)

Typ sitownika R-99-1 [120 cm?] R-99-2 [240 cm?] R-99-3 [780 cm?]
Zakres sprezyn [kPa 100-200 | 160-320 | 80-160 | 160-320 | 100-200 | 160-320
«x | Sredni

DN 1533/0 7@{,;0 4K5\f,z 1K\2'B% Sg[?rlfarﬁ(]‘j:: Maksymalny spadek cisnienia [bar]

25 15 11 18 18 50* - - - - -
25 6 5 7 12 50* - - - - -
40 40 30 18 48 28,5 50* = ° > ° 2
40 16 12 19 20 50* = ° > ° 2
50 60 45 27 72 38 50* - - - - -
50 24 18 11 29 26 50* - - - - -
80 150 113 68 180 58 11 32 50* 50* ° 2
80 60 45 27 72 38 88 50* 50* 50* ° 2
100 240 180 108 288 72 2 13 27 50* - -
100 96 72 43 115 48 11 36 50* 50* - -
150 500 375 225 600 110 ° = 9 23 50* 50*
150 200 150 90 240 72 ° = 25 50* 50* 50*
200 800 600 360 960 136 - - - 13 44 50*
200 320 240 144 384 88 - - - 37 50" 50*
250 1250 938 563 1500 170 ° = ° 5 20 45
250 500 375 225 600 110 ° = ° 17 50* 50*
300 1800 1350 810 2160 200 - - - 2 12 28
300 720 540 324 864 126 - - - 10 34 50*

Tablica 10. Gniazdo ,migkkie” (kl. szczelnosci VI); sitownik o dziataniu odwrotnym (powietrze otwiera)

Typ sitownika R-99-1 [120cm?] | R-99-2 [240cm?] | R-99-3 [780 cm?]
Zakres sprezyn [kPa 100-200 | 160-320 | 80-160 [ 160-320 [ 100-200 | 160-320

DN 1533/0 7}(5\{,2 4K5\{,Z ?ZB:/: Sgr[reﬁ{z]l(]g: Maksymalny spadek cisnienia [bar]

25 15 11 18 18 50* - - - - -
25 6 5 7 12 50* - - - - -
40 40 30 18 48 28,5 50* - - - - -
40 16 12 19 20 50* - - - - -
50 60 45 27 72 38 50* - - - - -
50 24 18 11 29 26 50* - - - - -
80 150 113 68 180 58 14 35 50* 50* - -
80 60 45 27 72 38 38 50* 50* 50* - -
100 | 240 180 108 288 72 5 16 30 50* - -
100 96 72 43 115 48 15 40 50* 50* - -
150 | 500 | 375 | 225 | 600 110 - - 10 25 50* 50*
150 | 200 150 90 240 72 - - 28 50* 50* 50*
200 800 | 600 | 360 960 136 - - - 15 38 50*
200 | 320 | 240 144 | 384 88 - - - 39 50* 50*
250 | 1250 | 938 | 563 | 1500 | 170 - - - 6 18 39
250 | 500 | 375 | 225 | 600 110 - - - 19 48 50*
300 | 1800 | 1350 | 810 | 2160 [ 200 - - - 3 1 25
300 | 720 | 540 | 324 864 126 - - - 11 30 50"

* - Nie przekroczy¢ ci$nienia nominalnego

** - Dla nastawy 120% zalecane jest zmniejszenie podanych spadkow cisnienia.

W tablicach 9...10 podano teoretyczne dopuszczalne spadki cisnienia. Rzeczywiste spadki cisnienia uwzgledniajgce tolerancje
wykonania sprezyn oraz tarcie czesci wewnetrznych sitownika sg o 20% nizsze od podanych. Tak dobrane spadki ci$nienia gwarantujg
uzyskanie szczelnosci wewnetrznej zamkniecia armatury.

Wspotczynniki obliczeniowe: F =0,854, X.=0,6, F_=0,7, xF,=0,58
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Tablica 11. Gniazdo ,twarde” (kl. szczelnosci 1V); sitownik o dziataniu prostym (powietrze zamyka)

Typ sitownika P-99-1 [120 cm?] P-99-2 [240 cm?] P-99-3 [780 cm?]
Cinienie zasilania [kPa] 240 | 400 240 | 400 240 | 400
. redni

DN 156'3/0 7K5\f,;° 4@{,;0 5\2'6% Sg[ﬁmida:éc]?: Maksymalny spadek cisnienia [bar]
25 15 11 7 18 18 50~ 50* - - - -
25 6 5 3 7 12 50* 50* - - - -
40 40 30 18 48 28,5 50* 50* = = = =
40 16 12 7 19 20 50* 50* = = = =
50 60 45 27 72 38 50* 50* - - - -
50 24 18 11 29 26 50* 50* - - - -
80 150 113 68 180 58 11 50* 50* 50~ = =
80 60 45 27 72 38 33 50~ 50* 50~ = =
100 240 180 108 288 72 2 24 27 50* - -
100 96 72 43 115 48 11 50* 50~ 50* - -
150 500 375 225 600 110 = = 9 38 50* 50"
150 200 150 90 240 72 = = 25 50~ 50* 50"
200 800 600 360 960 136 - - - 23 44 50*
200 320 240 144 384 88 - - - 50* 50~ 50*
250 1250 938 563 1500 170 = = = 10 20 50"
250 500 375 225 600 110 = = = 29 50" 50"
300 1800 1350 810 2160 200 - - - 5 12 44
300 720 540 324 864 126 - - - 17 34 50"

Tablica 12. Gniazdo ,migkkie” (kl. szczelnosci VI); sitownik o dziataniu prostym (powietrze zamyka)

Typ sitownika P-99-1 [120 cm?] P-99-2 [240 cm?] P-99-3 [780 cm?]

Cinienie zasilania [kPa] 240 | 400 240 | 400 240 | 400
DN 156'3% 7K5\{,Z 4K5\f,;0 1K\2'BT,;’ Sgr[ﬁn?%l(]?: Maksymalny spadek cisnienia [bar]
25 15 11 7 18 18 50* 50* - - - -
25 6 5 3 7 12 50* 50* - - - -
40 40 30 18 48 28,5 50* 50* - - - -
40 16 12 7 19 20 50* 50* - - - -
50 60 45 27 72 38 50* 50* - - - -
50 24 18 11 29 26 50* 50* - - - -
80 150 113 68 180 58 14 50* 50* 50* - -
80 60 45 27 72 38 38 50* 50* 50* - -
100 240 180 108 288 72 5 27 30 50" - -
100 96 72 43 115 48 15 50* 50* 50" - -
150 500 375 225 600 110 - - 10 40 50* 50*
150 200 150 90 240 72 - - 28 50* 50* 50*
200 800 600 360 960 136 - - - 50* 38 50"
200 320 240 144 384 88 - - - 50* 50* 50"
250 1250 938 563 1500 170 - - - 11 18 50*
250 500 375 225 600 110 - - - 30 48 50*
300 1800 1350 810 2160 200 - - - 6 1 50*
300 720 540 324 864 126 - - - 19 30 50*

* - Nie przekroczy¢ cisnienia nominalnego
** - Dla nastawy 120% zalecane jest zmniejszenie podanych spadkoéw ci$nienia.

uzyskanie szczelnosci wewnetrznej zamkniecia armatury.

W tablicach 11...12 podano teoretyczne dopuszczalne spadki cisnienia. Rzeczywiste spadki cisnienia uwzgledniajace tolerancje
wykonania sprezyn oraz tarcie czesci wewnetrznych sitownika sg o 20% nizsze od podanych. Tak dobrane spadki cisnienia gwarantujg

Zawory regulacyjne z grzybem obrotowym typ Z33
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NAPEDY ZAWOROW
Sitowniki pneumatyczne obrotowe, membranowo - sprezynowe typ P/R-99 - bez napedu recznego lub
z napedem - posiadajg specjalng konstrukcje z przeznaczeniem do napedu zawordw typ Z33.

Tablica 13. Rodzaje sitownikéw pneumatycznych obrotowych.

Wielkosé Powierzchnia czyr;na membrany Zakres sprezyn [kPal Kat obrotu elementu wyjSciowego
[cm 2] (watu korbowego)

P/R-99-1 120 100...200, 160...320

P/R-99-2 240 80...160, 160...320 250- 450 - 60° - 90°

P/R-99-3 780 100...200, 160...320

CHARAKTERYSTYKA SILOWNIKA:

® catkowita odwracalnos$¢ dziatania umozliwiajgca zmiane funkcji: ,powietrze zamyka - P” na ,powietrze
otwiera - R”, bez dodatkowych czesci,

®* mozliwos¢ montazu sitownika na zaworze w réznych pozycjach, przy obrocie co 90°,

® mozliwos¢ wyposazenia w naped reczny,

® stata powierzchnia czynna membrany, zapewniajgca liniowg zaleznosc jej przemieszczenia od ci$nienia,

®* mozliwosc¢ stosowania osprzetu ze ztgczami NAMUR

BUDOWA | DANE TECHNICZNE SILOWNIKA:

Korpus (21) - stanowigcy jedng z podstawowych czesci sitownika, stuzgcy do mocowania i montazu innych
elementoéw; wykonany z zeliwa szarego lub sferoidalnego.

Jarzmo (28) - stanowigce element tgczgcy zawor z sitownikiem; wykonane z zeliwa sferoidalnego lub ttoczone
i spawane z blachy stalowej.

Obudowy: membrany (25), sprezyny (26) - tworzagce komore cisnieniowg i ostone sprezyny (sprezyn);
wykonane w postaci wyttoczki stalowej; spawane lub odlewane z zeliwa sferoidalnego.

Membrana (31) - wykonana z kauczuku akrylowo - butadienowego (NBR), wzmocnione przekifadkag
nylonowa.

Ptyta membrany (24) - formowana z tworzywa sztucznego, lub odlewana ze stopu aluminium.

Dzwignia (22) - stuzy do zamiany ruchu posuwistego zespotu membrany na ruch obrotowy korbowodu;
wykonana z zeliwa sferoidalnego

Korbowéd (23) - potgczony z dzwignig stanowi element wyjsciowy (napedowy) sitownika, w formie obracajgcego
sie czopa z rowkami pod wpust; odlewany ze staliwa stopowego i ulepszany cieplnie.

Sprezyna (29) - wykonana ze stal konstrukcyjnej sprezynowej; 2 sprezyny - dla zakresu 160 - 320 kPa
Sworzen tozyska (27) - element fgczacy dzwignie z korbowodem; w wykonaniu specjalnym (wydtuzony)
wystaje poza korpus i stanowi element tgczgcy z réznym osprzetem sitownika ( ustawnik pozycyjny, wytgczniki
krancowe itp.); wykonany ze stali stopowej (nierdzewnej)

PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE SILOWNIKA:

* maksymalne ci$nienie zasilania: 450 kPa

® przytgcze powietrza sterujgcego: G1/4”

® Srednice rurek fgczeniowych: 6x1 (28x1)

® zakres temperatury otoczenia: -40°C ...+ 80°C

® tolerancja zmian cisnienia wejsciowego (sterujgcego):

- bez ustawnika pozycyjnego: 4% zakresu nominalnego

- z ustawnikiem pozycyjnym: 1.5% zakresu nominalnego

® bigd histerezy:

- bez ustawnika pozycyjnego: 4% zakresu skoku

- z ustawnikiem pozycyjnym: 1% zakresu skoku

® bigd strefy martwe;j:

- bez ustawnika pozycyjnego: 2% zakresu cisnienia nominalnego
- z ustawnikiem pozycyjnym: 1% zakresu ci$nienia nominalnego

® wyposazenia na zadanie:

- naped reczny,

- ustawnik pozycyjny,

- reduktor cisnienia z filtrem,

- zawor elektromagnetyczny tréjdrogowy
- blok odcinajacy,

- wytgczniki krancowe,

- zawor szybkiego spustu.
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Pozycja na Nazwa czesci

rysunku

21 Korpus

22 DZwignia

23 Korbowdd

24 Ptyta membrany

25 Obudowa
membrany

26 Obudowa srezyny

27 Sworzen tozyska

28 Jarzmo

29 Sprezyna (A+B)
30 Tabliczka czotowa

[ 31] Membrana
32 Sruba napinajaca
33 Sworzen widelca
34 Wskaznik skoku
35 tacznik
36 Widelec

37 Ogranicznik skoku

38 Nakretka nastawcza
Nakretka

39 A

zabezpieczajgca

40 tozysko kulkowe
Pierscien

41 o

uszczelniajacy

42 tozysko igietkowe

44 Zatyczka

45 Sruba napedu
recznego

46 Koto

47 DZW|g.n|a
kontrujaca

[] [ Czesci zamienne

Rysunek 2. Sitownik pneumatyczny obrotowy (membranowo - sprezynowy) typ P/R-99
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Sitowniki pneumatyczne tlokowe, obrotowe:

Istnieje mozliwos¢ zastosowania sitownikdw obrotowych ttokowych (sprezynowych lub bezsprezynowych)
dowolnych producentéw, w zaleznosci od zapotrzebowania. Szczegétowe dane techniczne sitownikéw oraz
sposoby kompletacji - wg oddzielnych kart katalogowych.

Sitowniki elektryczne:

W instalacjach technologicznych, gdzie niemozliwe jest zastosowanie sitownikow pneumatycznych, zawory
mogg by¢ napedzane sitownikami elektrycznymi obrotowymi roznych typéw. Dane techniczne tych sitownikdw
oraz sposoby montazu okreslone sg w oddzielnych kartach katalogowych.

WYKONANIA SPECJALNE

Wykonania zaworow - wg rys.3.

Ptaszcz grzewczy

/ Grzyb, gniazdo i wydtuzona wkretka z utwardzonego
materiatu - wykonanie antyerozyjne

Uszczelnienie PTFE ,miekkie”
- gwarantuje szczelnosé pecherzykowg (VI kl.)

Uszczelnienie tulejek prowadzgcych
dla chloru i mediéw krystalizujgcych

Rysunek 3. Wykonania specjalne zaworu typ Z33
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ZASADA DZIALANIA (zamiana ruchu liniowego na obrotowy)

Sposob regulacji kata obrotu sitownika typ 99 (chroniony

Wat (6 patentem) bazuje na systemie dwoch dzwigni.Dzwignia

. ~~ (22) potaczona z ptytg membrany (24) wykonuje zawsze

Kotek stozkowy (17 kat obrotu 30°. W zwigzku z tym skok, zakres cisnienia oraz

potozenie dzwigni sprzezenia zwrotnego ustawnika pozostajg

niezmienne. Zaleznie od ustawienia sworznia tozyska

Kotek walcowy (17) (27) zmienia sie kgt obrotu korbowodu (23) (a tym samym
/ watu zaworu) w zakresie wartosci 25°, 45°, 60°, i 90°, co

Mostek (2) odpowiada zmianom warto$ci wspotczynnika przeptywu na

Grzyb (3 Vo 45%, 75%, 100%, 120% Kvg. W potozeniu zamknietym zaworu
przemieszczenie sworznia wzgledem prowadnicy korbowodu,

przy poczatku obrotu dzwigni jest réwnolegte w zwigzku

z tym zachowana zastaje pozycja zamknieta zaworu. Dostepny

z zewnatrz tgcznik (35) stanowigcy potgczenie sitownika

z watem zaworu pozwala na obrot sitownika wzgledem

zaworu co 90°, bez koniecznosci demontazu sitownika lub

zaworu. Wymagana pozycja (patrz rys. 5) moze byc¢ ustawiona

przez producenta zgodnie z zyczeniem Kklienta.

Potozenie zamkniete Otwarcie na 45% Kvg Otwarcie na 75% Kvg Otwarcie na 100% Kvg
(kat obrotu 25°) (kat obrotu 45°) (kat obrotu 60°)
Rysunek 4. Warianty ustawienia sworznia tozyska (27) na dzwigni (22) w zalezno$ci od kgta obrotu

korbowodu (23) (watu zaworu - wielkosci Kvy )

1. Dziatanie ,powietrze otwiera” (przy zaniku 2. Dziatanie ,powietrze zamyka” (przy zaniku
sygnatu - potozenie zamkniete) sygnatu - potozenie otwarte)
Pozycja. “1D” Pozycja. “2D"
Pozycja. “1C” Pozycja. “2C”
Pozycja. “1B” Pozycja. “2B”
Pozycja. “1A” Pozycja. “2A”

Rysunek 5. Warianty mozliwych ustawien sitownika typ P/R-99 wzgledem osi zaworu.
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WYMIARY ZAWNETRZNE | PRZYLACZENIOWE; MASY

Tablica 14. Wymiary przytgczeniowe zaworu.

Przytacze wg W ’
DN 1S0 5211 E F G py
25..50 F07 gg 12 55 ; Widok W
80...100 F12 e % 85 e
113 28
150 F14 s = 100
133 28
200...300 F16 0 = 130

Tablica 15. Wymiary przytgczeniowe sitownika typ P/R-99.

S Przylacze wg +0,5

Wielkos$¢ 1S0 5211 L K G+03 F S Masa [kg]
FO7 55

P/R-99-1 F12 110 36 a5 16 24 18
F12 180 85

P/R-99-2 F14 60 100 28 60 54
F16 200 130
F14 100

P/R-99-3 F16 200 60 130 36 71 189
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Tablica 16. Wymiary gabarytowe zaworéw z sitownikami typ 99
on | Kotnierze Sitownik H h d A C L LM B R Q v T [Masa’)
typ PR [ [mm] | [mm] | [mm] [ [mm] | [mm] | [mm] | [mm]| [mm] [[mm]] [mm] | [mm]|[mm]| [kg]
25 | PN40 | 991 | 409 | 134 | 87 | 175 | 55 | 160 | 89 | 374 [ 92 | 105 [ 90 | 284 [ 20
25 CL150 99-1 409 134 37 175 55 184 | 113 374 92 105 90 234 20
25 CL300 99-1 409 134 37 175 55 197 | 126 374 92 105 90 234 21
25 | Sandw. 99-1 409 134 37 175 55 102 60 374 92 105 90 234 18
40 PN40 99-1 415 140 48 175 64 200 | 115 374 92 105 90 234 22
40 CL150 99-1 415 140 48 175 64 222 | 137 374 92 105 90 234 22
40 CL300 99-1 415 140 48 175 64 235 | 150 374 92 105 90 234 23
40 Sandw. 99-1 415 140 48 175 64 114 64 374 92 105 90 234 20
50 PN40 99-1 420 145 60 175 70 230 | 123 374 92 105 90 234 23
50 CL150 99-1 420 145 60 175 70 255 | 135 374 92 105 90 234 23
50 CL300 99-1 420 145 60 175 70 267 | 141 374 92 105 90 234 25
50 | Sandw. 99-1 420 145 60 175 70 124 70 374 92 105 90 234 22
80 PN40 99-1 467 192 88 175 90 310 | 190 374 92 105 90 234 34
80 PN40 99-2 607 192 88 250 90 310 | 190 573 135 143 75 348 55
80 CL150 99-1 467 192 88 175 90 298 | 178 374 92 105 90 234 34
80 CL150 99-2 607 192 88 250 90 298 | 178 573 135 143 75 348 55
80 CL300 99-1 467 192 88 175 90 318 | 197 374 92 105 90 234 39
80 CL300 99-2 607 192 88 250 90 318 | 197 573 135 143 75 348 60
80 | Sandw. 99-1 467 192 88 175 90 165 92 374 92 105 90 234 31
80 | Sandw. 99-2 607 192 88 250 90 165 92 573 135 143 75 348 52
100 PN40 99-1 477 202 107 | 175 | 103 | 350 | 215 374 92 105 90 234 55
100 PN40 99-2 617 202 107 | 250 | 103 | 350 | 215 573 135 143 75 348 76
100 | CL150 oSl 477 202 107 | 175 | 103 | 353 | 223 374 92 105 90 234 55
100 | CL150 99-2 617 202 107 | 250 | 103 | 353 | 223 573 135 143 75 348 76
100 | CL300 99-1 477 202 107 | 175 | 103 | 368 | 234 374 92 105 90 234 65
100 | ct300 | 992 | 617 | 202 | 107 | 250 | 103 | 368 [ 234 | 573 | 135 | 143 | 75 | 348 | 6
100 | Sandw. 99-1 477 202 107 | 175 | 103 | 194 | 116 374 92 105 90 234 51
100 | Sandw. 99-2 617 202 107 | 250 | 103 | 194 | 116 573 135 143 75 348 72
150 PN40 99-2 699 284 162 | 250 | 195 | 480 | 270 573 135 143 75 348 100
150 PN40 99-3 789 284 162 | 430 | 195 | 480 | 270 925 220 230 90 526 190
150 | CL150 99-2 699 284 162 | 250 | 195 | 451 | 241 573 135 143 75 348 100
150 | CL150 99-3 789 284 162 | 430 | 195 | 451 | 241 925 220 230 70 526 190
150 | CL300 99-2 699 284 162 | 250 | 195 | 473 | 263 573 135 143 75 348 114
150 | CL300 99-3 789 284 162 | 430 | 195 | 473 | 263 925 220 230 70 526 204
150 | Sandw. 99-2 699 284 162 | 250 | 195 | 229 | 140 573 135 143 75 348 82
150 | Sandw. 99-3 789 284 162 | 430 | 195 | 229 | 140 925 220 230 70 526 172
200 PN40 99-2 727 312 204 | 250 | 216 | 600 | 365 573 135 143 75 348 190
200 PN40 99-3 817 312 204 | 430 | 216 | 600 | 365 925 220 230 70 526 280
200 | cL150 | 992 | 727 | 312 | 204 [ 250 | 216 | 543 |3365| 573 | 135 [ 143 | 75 | 348 | 180
200 | CL150 99-3 817 312 204 | 430 | 216 | 543 [336,5| 925 220 230 70 526 270
200 | cL300 | 992 | 727 | 312 | 204 [ 250 | 216 | 568 | 349 | 573 | 135 [ 143 | 75 | 348 | 210
200 | CL300 99-3 817 312 204 | 430 | 216 | 568 | 349 925 220 230 70 526 300
200 | Sandw. 99-2 727 312 204 | 250 | 216 | 243 | 157 573 135 143 75 348 130
200 | Sandw. 99-3 817 312 204 | 430 | 216 | 243 | 157 925 220 230 70 526 220
250 PN40 99-2 751 336 250 | 250 | 250 | 730 | 430 573 135 143 75 348 230
250 PN40 99-3 841 336 250 | 430 | 250 | 730 | 430 925 220 230 70 526 320
250 | CL150 99-2 751 336 250 | 250 | 250 | 673 |401,5| 573 135 143 75 348 200
250 | CL150 99-3 841 336 250 | 430 | 250 | 673 |401,5| 925 220 230 70 526 290
250 | CL300 99-2 751 336 250 | 250 | 250 | 708 | 421 573 135 143 75 348 230
250 | CL300 99-3 841 336 250 | 430 | 250 | 708 | 421 925 220 230 70 526 320
250 | Sandw. 99-3 841 336 250 | 430 | 250 | 297 | 190 925 220 230 70 526 230
300 PN40 99-2 769 338 300 | 250 | 258 | 850 | 553 573 135 143 75 348 430
300 PN40 99-3 859 338 300 | 430 | 258 | 850 | 553 925 220 230 70 526 520
300 | sandw. | 992 | 769 | 342 | 300 [ 250 | 238 [3382)|197,5| 573 | 135 [ 143 | 75 | 348 | 300
300 | Sandw. 99-3 859 342 300 | 430 | 238 |338?)|197,5| 925 220 230 70 526 390

Zawér kotnierzowy

Sitownik P/R-99-1

Zawér bezkotnierzowy "Sandwich”
Sitownik P/R-99-1

Sitownik P/R-99-2
Sitownik P/R-99-3

) - Masa zaworow (bez sitownikow)
2) - niezgodne z PN-EN 60534-3-2

Zawory regulacyjne z grzybem obrotowym typ Z33
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OZNACZANIE ZAWORU WRAZ Z NAPEDEM:

1z33 | H |

Zespot napedu
Typ i dziatanie:
- pneumatyczny obrotowy membranowo-sprezynowy prosty: P-99
- pneumatyczny obrotowy membranowo-sprezynowy odwrotny: R-99
- pneumatyczny obrotowy membranowo-sprezynowy prosty z napedem recznym: ~ PN-99
- pneumatyczny obrotowy membranowo-sprezynowy odwrotny z napedem recznym: RN-99
- pneumatyczny ttokowy: PT
- elektryczny: E

Zespo6t zaworu
[ Typ: Z33 ——

Rodzaj przytacza:
- kotnierzowe: FL
- bezkotnierzowe (sandwich): SD

Charakterystyka przeptywu:
- liniowa: L
- statoprocentowa: P

Szczelnosé zamkniecia:
- podstawowa |V kl. wg PN-EN 60534-4: 4
- pecherzykowa VI kl. wg PN-EN 60534-4: 6
PRZYKLAD OZNACZANIA:
Zawor regulujgcy typ Z33 z sitownikiem typ 99 odwrotnym bez napedu recznego; kotnierzowy; charakterystyka
liniowa; szczelnos¢ zamkniecia: podstawowa:

R99 -Z33-FL-L- 4
Oznaczenie to umieszczone jest na tabliczce znamionowej zaworu.
Ponadto na tabliczce podane sg: wymiar nominalny zaworu (DN), oznaczenie cisnienia nominalnego (PN),
maksymalna temperatura pracy (TS), maksymalne cisnienie pracy (PS), cisnienie prébne (PT), wspotczynnik
przeptywu (Kvy), grupa ptynow (1), nr seryjny / rok produkgji.
OZNACZANIE SILOWNIKA TYP 99:

Typ: —99|-| |- |
Rodzaje sitownikéw oraz napedow:
- sitownik o dziataniu prostym; bez napedu recznego: P
- sitownik o dziataniu prostym; z napedem recznym: PN

- sitownik o dziataniu odwrotnym; bez napedu recznego: R
- sitownik o dziataniu odwrotnym; z napedem recznym: RN
Powierzchnia czynna membrany:

- 120 cm?

- 240 cm?

- 780 cm?

Zakres sprezyn:

- 80...160 kPa:

- 160...320 kPa:

- 100...200 kPa:

Wymiary przytaczeniowe wg ISO 5211:
- FO7; F12; F14; F16.

PRZYKLAD OZNACZANIA:
Sitownik pneumatyczny typ 99; powierzchnia czynna membrany: 240 cm?; o dziataniu prostym; z napedem
recznym; zakres sprezyn: 80...160 kPa; przytgcze F12:

WN =

WN =

PN-99-2-1-F12
ZAMAWIANIE
Zamowienie powinno zawiera¢ informacje potrzebne do obliczenia zaworu wedtug kwestionariusza danych
technicznych. Pomocy w doborze zaworéw udzielajg pracownicy: Dziatu Marketingu i Sprzedazy oraz Dziatu
Techniki.

Woydanie: Z233/01/2012
Wazne do nastepnego wydania.
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ZAWORY REGULACYJNE TYP Z33® Z NAPEDAMI TLOKOWYMI | OBROTOWYMI

ZASTOSOWANIE:

Zawory regulacyjne typ Z33 produkowane sg dotychczas w konfiguracji z sitownikami pneumatycznymi
obrotowymi membranowo - sprezynowymi typ R/R-99. Celem niniejszej propozycji jest rozszerzenie oferty
napeddéw zawordw typu Z33 o obrotowe ttokowe sitowniki pneumatyczne i elektryczne dostepne na rynku w
szerokim asortymencie i wykonywane przez wielu producentéw.

CHARAKTERYSTYKA:

® mozliwos¢ stosowania zamiennie napedéw wykonanych
z przytgczami wg ISO 5211,

szeroki asortyment odmian konstrukcyjnych,

bogata oferta wyposazenia i osprzetu,

szeroki zakres momentéw obrotowych,

mate wymiary gabarytowe,

korzystna relacja miedzy ceng a parametrami technicznymi.

DANE TECHNICZNE ZAWOROW:
Zawor z grzybem obrotowym i jednoczesciowym korpusem typ Z33.
Wymiary: DN 25; 40; 50; 80; 100; 150; 200; 250; 300.
Cisnienia i przytgcza: PN10...40; CL150; 300 - kotnierzowe
CL300 - bezkotnierzowe (typu ,Sandwich”).
Wspotczynnik przeptywu Kvs:  3...1800.
Materiaty: korpus: staliwo weglowe GP240GH (1.0619), G20Mn5 (1.6220)
staliwo kwasoodporne GX5CiNiMo 19-11-2 (1.4408)
czesci wewnetrzne: X6CrNiMo 17-12-2 (1.4571).
Temperatura: -40...+250 [°C] (opcyjnie +450 [°C]).

Pozostate informacje w karcie katalogowej: ,ZAWORY REGULACYJNE Z GRZYBEM OBROTOWYM TYP Z33".

NAPED OBROTOWY TLOKOWY PNEUMATYCZNY (SERIA AT):
Odmiany konstrukcyjne:
- dwustronnego dziatania,
- jednostronnego dziatania (ze sprezynami powodujgcymi powrdt do potozenia poczatkowego).
Maksymalny moment dla poszczegdlnych przytaczy wg ISO 5211:
Typ: F 05 - 125 [Nm],
F 07 - 250 [Nm],
F 12 - 1000 [Nm],
F 14 - 2000 [Nm]
F 16 - 4000 [Nm].

Cisnienie sterujgce: 300 do 800 [kPa].

Temperatura otoczenia: -20...+80 [°C] (inne do uzgodnienia)

Medium sterujgce: uzdatnione sprezone powietrze, naturalne gazy.
Kat obrotu: 90°

Z33® - znak towarowy zarejestrowany w Urzedzie Patentowym RP
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A 25..50
\ 100
> Fo7 551 70 | 9 18 | 17
80...100
N I T == | A | . D 130
F12 85 [125] 13 22 | 27
150 140
F14 100 | 140 | 17 37 | 36
200...300 140
F16 130 | 165 | 22 48 | 46
Rysunek 1. Wymiary przytgczeniowe
WYMIARY PRZYLACZENIOWE NAPED OBROTOWY ELEKTRYCZNY:
Napiecie zasilania: 230V AC; 24V AC; 3x400 V.
Sygnat sterujgcy: 0-10V,;
2-10V;
0-20 mA;
4 -20 mA.
Odmiany konstrukcyjne: * regulacyjne,
* dwupotozeniowe.
Maksymalny moment obrotowy: jak dla sitownikow pneumatycznych.
Kat obrotu: 90°
Temperatura otoczenia: -20...+60°C (inne do uzgodnienia).
Wyposazenie (opcyjnie): wyfgczniki  momentu, wytgczniki krancowe, nadajnik

potozenia pradowy lub potencjometryczny, wskaznik
potozenia, naped reczny.

Szczegotowe informacje - w kartach katalogowych producenta napedu.
DOPUSZCZALNE SPADKI CISNIENIA:

Dopuszczalne spadki cisnienia na zaworze zamknietym zalezg od nastepujgcych czynnikow:

- dyspozycyjny moment sitownika,

- Srednica nominalna zaworu DN,

- $rednica przelotu gniazda D,

- rodzaj zamkniecia gniazda zaworu (,twarde” - ,miekkie”),

Zgodnie z zaleceniami producentow sitownikow przyjeto 25% nadwyzki momentu dyspozycyjnego.
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pp = 10:(0.75M, ~K)

C
gdzie:
Ap [bar] - dopuszczalny spadek cisnienia ha zaworze zamknietym,
M, [Nm] - maksymalny moment dyspozycyjny sitownika w potozeniu skrajnym (zawor zamkniety),
D [mm] - wewnetrzna srednica gniazda zaworu,
C - wspétczynnik zalezny od $rednic zaworu i gniazda (przelot petny lub zredukowany) wg tablicy 2,
K - wspotczynnik zalezny od $rednicy zaworu i rodzaju zamknigcia zaworu wg tablicy 2,
K=K, - zamkniecie ,metal-metal” (gniazdo twarde - klasa szczelnosci IV wg PN-EN 60534-4),
K=K, - zamknigecie ,metal-PTFE” (gniazdo miekkie - klasa szczelnosci VI wg PN-EN 60534-4).

Tablica 2 Wspotczynniki obliczeniowe

DN 25 40 50 80 100 150 200 250 300
D 12 1 18 | 20 | 285| 26 | 38 | 38 | 58 | 48 | 72 | 72 | 110 | 88 | 136 | 110 | 170 | 126 | 200
C 045]1103| 22 | 46 | 39|82 |115]269|235|529| 72 | 169 | 131 | 312 | 253 | 635 | 390 | 980

K, (metal-metal) | 0,82 | 1,23 | 23 | 29 [ 29 | 44 | 61 | 92 [ 104 (143|196 | 32 | 30,1 (473 48 | 748 | 62 | 100
K, (metal-PTFE) | 1,23 | 2,05 3,5 [ 46 | 51 | 7.3 | 10,2 (153 | 16,9 | 24,7 | 33,8 | 52 | 495774 | 77 | 123 | 106 | 165

Przykfad 1:

Jaki spadek cidnienia przeniesie zawor Z33; DN 100; PN40 przelot petny; gniazdo ,miekkie”, z sitownikiem firmy
SIRCA typ AP6SR; jednostronnego dziatania, 6 sprezyn z kazdej strony sitownika i momentem zamkniecia
354 Nm ?

M,=354 Nm; K =K,=24,7;C =529

_10-(0,75-354-24,7)

A
v 52,9

=45,5 [bar]

Poniewaz cisnienie nominalne zaworu wynosi PN 40 spadek cisnienia nie powinien przekracza¢ Ap = 40 bar.

Przyktad 2:
Sitownik z przyktadu 1 posiada przytgcze F12 i mozna go potaczy¢ z zaworem DN 150. Jaki spadek cisnienia
przeniesie ten zawor, przelot petny, grzyb ,miekki” z ww. sitownikiem ?

M, =354 Nm; K = K,=52; C = 169

_10-(0,75-354—52)
169

Ap =12,6 [bar]

Przykfad 3:

Dobrac sitownik elektryczny zapewniajgcy spadek cisnienia Ap = 20 bar na zaworze DN 80, przelot petny, grzyb
Lwardy”, przytagcze z sitownikiem F12 lub FO7.

Ap= 10-(0,75M , - K) S M, = Ap-C+10K
C 7,5
gdzie:
Ap=20bar;C=26,9;K=K, =9,26
~20-26,9+10-9,2
7,5

=84 Nm

M,

Dobrano sitownik ISOMACT SP 2 o momencie obrotowym 125 Nm z przytgczem FO7 wg ISO 5211.
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ZAMAWIANIE:

Zamowienie powinno zawiera¢ informacje potrzebne do obliczenia zaworu wedtug kwestionariusza danych
technicznych. Pomocy w doborze zaworéw udzielajg pracownicy: Dziatu Marketingu i Sprzedazy oraz Dziatu
Techniki.

—118 — Wydanie: Z33N/01/2012
Wazne do nastepnego wydania.
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ZAWORY REGULACYJNE PRZELOTOWE DWUGNIAZDOWE TYP Z*10

ZASTOSOWANIE:

Zawory typ Z10 z grzybem cisnieniowo odcigzonym sg stosowane jako koncowe elementy wykonawcze
w ukftadach automatyki i zdalnego sterowania. Stuzg do regulacji natezenia przeptywu cieczy i gazéw
w przemysle chemicznym, hutnictwie, okretownictwie itp. Mogg by¢ dostarczane bez napeddéw lub z napedami.
Standardowymi napedami sg sitowniki pneumatyczne membranowo - sprezynowe produkciji Zakladéw Automatyki
-,POLNA” S.A.

BUDOWA:
W skfad zespotu zaworu wchodzg nastepujgce czesci gtowne:

Korpus (1):

Dwugniazdowy, odlewany, z przytgczami kotnierzowymi z przylgg rowkiem lub
wpustem wg:

PN-H-74306:1985, PN-H-74307:1985,

ISO 2084-1974, 1SO 2441-1975,

z przylgg RF lub rowkiem RTJ wg: ANSI B16.10-1986, do przyspawania na PN 160.

Srednice nominalne DN:
20; 25; 32; 40; 50; 65; 80; 100; 150; 200; 250; 300.

Cisnienia nominalne PN:
16; 25; 40; 63; 100; 160 lub CL150; CL300; CL600.

W przypadku gdy istnieje mozliwos¢ krzepniecia przeptywajgcej cieczy lub
wydzielania sie krysztatéw moggcych unieruchomié¢ grzyb zaworu, korpus staliwny
moze by¢ wyposazony w ptaszcz grzewczy wykonany z elementéw rurowych lub ttoczonych blach potgczonych
za pomocg spawania.

Korpusy z ptaszczami grzewczymi wykonuje sie w zaworach:

e DN20...40iDN150...200 na cisnienie PN 16...40,

e DN50...100 na cisnienie PN16...100.

Czynnikiem grzewczym jest para wodna lub olej o temperaturze roboczej < 200°C.

Korpusy te majg nastepujace przytgcza kotnierzowe do potgczenia z rurociggiem grzewczym:
e DN15 PN16 wg PN-H-74731:1987 dla DN20...80,
e DN25 PN16 wg PN-H-74731:1987 dla DN100...200.

Diawnica (2):
Odlewana wykonana z materiatow takich jak korpus moze byc¢:

e standardowa - przy temperaturze czynnika  -20°C ...+260°C,

e Zebrowana AB - przy temperaturze czynnika  +260°C ... +650°C,

e wydiuzona EB - przy temperaturze czynnika  -180°C ... -20°C,

e mieszkowa DM - przy temperaturze czynnika  do +300°C. W zaworach DN 20...100 PN16...25 oraz

zaworach DN 150 PN16.
Dtawnice mieszkowe stosowane sg dla czynnikéw toksycznych, wybuchowych i zapalnych.
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Rys. 1 Budowa zaworu

2

d) mieszkowa DM

wydtuzona EB

)

c
Rys. 2 Rodzaje dfawnic

b) zebrowana AB

a) standardowa

Wykonane w postaci pierscieni z nastepujgcych materiatow:

Uszczelnienia dfawnicy (3):

PTFE - pleciony,

PTFE - pierscienie ,V”,
grafit - pleciony,

grafit rozprezony - pierscienie.

Zawory regulacyjne przelotowe dwugniazdowe typ Z10
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Tablica 1. Rodzaj i typ uszczelnienia dtawnicy.

. o Dopuszczalne cisnienie [bar] Temperatura czynnika [°C]
Rodzaj i typ uszczelnienia
ciecze igazy | parawodna | standardowa zebrowana wydtuzona
PTFE - pleciony 25 -20...260 260...350
PTFE - pierscienie ,V
Grafit - plecion 160 -180..-20
. PGy 160 260..350 | 350..650
Grafit rozprezony - pierscienie

O wyborze uszczelnienia decyduja: rodzaj czynnika, temperatura i ci$nienie robocze.

Grzyb (4) oraz Gniazdo (5):
Wykonane ze stali kwasoodpornej X6CrNiMoTi 17-12-2 (1.4571) lub stali nierdzewnej X17CrNi 16-2 (1.4057)
ulepszanej cieplnie.

W przypadku przeptywu czynnika o wtasciwosciach sciernych mozliwe jest:

W ramach technologii utwardzania elementéw wewnetrznych zaworu stosuje sie:

a) stellitowanie - napawanie powierzchniowe stellitem: ~ 40HRC (przylg grzybow i gniazd w catym zakresie
Srednic zaworéw DN 20...300, stellitowanie catego zarysu grzybow i gniazd w zaworach DN 20...100),

b) pokrycie CrN - wprowadzenie azotku chromu do warstwy zewnetrznej detalu na gtebokos¢ ok. 0,1mm; ~950HV

c) obrdbka cieplna: grzyb (~45HRC), gniazdo (~35HRC), trzpien (~35HRC), tuleja prowadzgca (~45HRC)

Gniazda w wykonaniu z wktadkami migkkimi (PTFE) tylko w wykonaniu ze stali kwasoodpornej przy zachowaniu
maksymalnego spadku cisnienia do 35 bar i temperatury pracy (-180°C...+180°C).

Wykonywane sg nastepujgce rodzaje grzybow:
e profilowe,
e perforowane.

W zaleznosci od zgdanej charakterystyki przeptywu wykonuje sie grzyby:
e staloprocentowe,

e szybkootwierajgce - do regulacji dwupotozeniowe;j,

e liniowe.

Szczelnos¢ zamkniecia zaworu:

e ponizej 0,5% Kvs (Il kl. wg PN-EN 60534-4) - dla gniazd twardych
e pecherzykowa (VI kl. wg PN-EN 60534-4) - dla gniazd z miekkim uszczelnieniem.
Tablica 2. Rodzaje grzybow i funkcja zaworu.
Funkcja zaworu uzyskiwana przez naped liniowy
Wzrost sygnatu pneumatycznego:
Rodzaj i charakterystyka Symbol J *
grzyba grzyba
vV
vV
Statoprocentowy P
Szybkootwierajgcy S zamyka zawor otwiera zawér
Liniowy L

Grzyby sg wykonywane dla petnego przelotu gniazda oraz zredukowanego do 40% wydajnosci znamionowej
0 wspotczynnikach przeptywu wg tabl. 3.
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Tablica 3. Wspotczynniki przeptywu Kvs (m3/h)

Srednica Przelot peiny | Przelot zredukowany 0,4

nominalna Skok — - Charakterystyka :orzeplvav.u.grzybE
on | ™™ Sta+op|:£::téw)a (p) | SPybkootwierajaca (S) Stalopl:]c:(::\(’ev:tc()vga (p) | SPybkootwierajaca (S)
20 12,7 6,8 8,6 4 5
25 12,7 10,3 12,8 4 5
32 19,1 15,4 20,5 6 8,2
40 19,1 24 28,3 9,4 11,3
50 254 41 51,4 16,3 20,5
65 254 62 77 25 31
80 38,1 94 120 37,6 48
100 38,1 167 215 67 86
150 50,8 385 464 154 185
200 63,5 640 840 256 336
250 63,5 1000 1330 395 532
300 88,9 1390 1930 560 772

Wspotczynniki obliczeniowe: FL2=0,9, X,=0,75, Fd=0,34, xF=0,58
Trzpien grzyba (6):

Wykonany ze stali kwasoodpornej X6CrNiMoTi 17-12-2 (1.4571) lub stali nierdzewnej X17CrNi 16-2 (1.4057)
ulepszanej cieplnie. Pozwala na sztywne potgczenie grzyba z trzpieniem napedu.

Korek (7):

Wykonany w takich odmianach materiatowych jak korpus - oprécz zasadniczej funkcji zamkniecia od dotu
korpusu zaworu i prowadzenia grzyba - moze by¢ rowniez wykorzystywany do tatwego usuwania zanieczyszczen
gromadzgcych sie w czasie eksploatacji bez koniecznosci demontowania dtawnicy i napedu.

Rys. 3. Wymiary zewnetrzne korpusu zaworu z ptaszczem grzewczym

Tablica 4. Wymiary zaworu z ptaszczem grzewczym - masy ptaszczy.

Srednica nominalna A G K L Masa ptaszcza

DN grzewczego
[mm] [kg]

20 230 115 33 258 3,5

25 230 115 33 258 3,5

32 260 130 39 258 3,5

40 260 125 55 277 4,5

50 300 145 54 299 6,0

65 340 158 64 316 7,5

80 380 180 78 343 9,0

100 430 200 100 408 15,0

150 550 245 153 503 37,0

200 600 270 198 550 48,0

Zawory regulacyjne przelotowe dwugniazdowe typ Z10
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WYMIARY ZEWNETRZNE, PRZYLACZENIOWE | MASY ZAWOROW

d, — M Wymiary przytgczeniowe podane dla zaworu
S J L w dolnym skrajnym potozeniu (zawér zamkniety).
i
as ! Lm ! *) Przy montazu z sitownikiem P/R-1000 wymiar
mlilF I\ il 125mm = 195mm oraz 50mm =115mm.
[ [
g, Uity kA
! T C 1
\ \
S i——
— — T T
| Q
‘ ‘ Q|
! . ~ I N Zawér z korcowkami
T > do spawania BW
xQ .
A
Rys. 4. Wymiary zewnetrzne i przytgczeniowe
Tablica 5. Wymiary i masy zaworéw
i Korpus d Dtawnica
Srednica | Ci$nienie [kotnierzo- ) 2 | |
i i do spawania | B | o4 | .. T std. AB;EB DM
nominaina  nominalne | wy przyspawani B 1 9| (Maksymaine dopuszczaine d, Masa
A | G A | G | D, | D obcigzenie trzpienia [kN]] c
[mm] [bar] [mm] [in] [mm] [kg]
10-16 (150 72 | - | - | - | - 445 7.0
20 25-40 |150| 72| - | - | - | - 245 355 445 75
63-160 230 115 - | - | - | - | o — 8,0
10-16 (160 77 | - | - | - | - 445 75
25 25-40 |160| 77 | - | - | - | - 245 355 445 8,0
63-160 [230| 115|230 |115| 36 | 26 5/16”-24UNF3A — 8,5
10-16 (18087 | - |-|-|-| | | = 505 | 10,5
32 25-40 (18087 | - | - | - | - | 115 [4 kN] 260 370 505 11,0
63-160 | 260 | 130|260 |130| 44 | 32 — 12,0
10-16 [200] 95 | - | - | - | - | 120 275 390 475 | 16,0
20 25-40 200 95| - | - | - | - |120 275 390 475 | 165
63-100 (260 |125| - | - | - | - [ 130 275 390 — 17,0
160 | 260 | 125|260 | 125| 52 | 38 | 130 295 400 — 20,0
10-16 |230[110| - | - | - | - | 145 N 315 430 590 | 23,0
50 25-40 |230(110| - | - | - | - | 145 |[97.15 21/47-16UN2A | 315 430 590 24,0
63-100 (300 |145| - | - | - | - | 145 ) 315 430 — 25.0
160 | 300 | 145|300 | 145| 67 | 51 | 165 3/87-24UNF3A 355 475 — 30,5
10-16 [290[135] - | - | - | - | 160 6,3 kN] 355 460 615 | 30,0
65 25-40 |290(135| - | - | - | - | 160 355 460 615 | 31,0
63-100 |340|158| - | - | - | - | 160 355 460 — 315
160 | 340 | 158 | 340 | 158 | 84 | 64 | 195 415 535 — 40,0
10-16 [310[145] - | - | - | - | 195 430 525 760 | 36,0
80 25-40 |310(|145| - | - | - | - | 195 430 525 760 | 37,0
63-100 (380 (180| - | - | - | - | 195 ) 430 525 — 38,0
160 | 380|180 | 380 | 180|100 | 76 | 205 1/2°-20UNF3A 450 540 — 60,5
10-16 |350[165| - | - | - | - | 205 [10 kN] 445 555 780 | 63,0
100 25-40 |350(165| - | - | - | - | 205 445 555 780 | 64,0
63-100 (430|200| - | - | - | - | 205 445 555 — 65,5
160 | 430 | 200 | 430 | 200 | 130 | 102 | 240 515 630 — 85,0
10-16 |480(210] - | - | - | - | 280 y 595 735 905 137
150 | 25-40 |480|210| - | - | - | - |280 5/87-18UNF3A 505 | 735 | — | 138
63-100 |550|245| - | - | - | - | 280 (16 kN] 595 735 — 140
160 | 550 | 245 | 550 | 245 | 192 | 152 | 290 700 820 — 170
I NEEEE AR
200 | 63-100 |650(295| - | - | - | - |335 8410 3516716NS2A | 705 | 840 | — | 209
160 | 650 | 295 | 650 | 295 | 253 | 203 | 355 790 970 — 252
10-16 |730(331| - | - | - | - | 375 . 785 885 — 350
ps0 | 25-40 |730(331| - | - | - | - | 375 3/47-16UNF3A 785 | 885 | — | 355
63-100 |775(350| - | - | - | - | 375 (25 kN] 785 885 — 365
160 | 775|350 | 775 | 350 | 318 | 254 | 405 95 | 1085 | — 425
A NEERE AT
300 | g3-100 |900(375| - | - | - | - |450 [92° 33/47-12UN2A | 960 | 1140 | — | 545
160 | 900 | 375 | 900 | 375 | 336 | 264 | 525 1175 | 1340 | — 640
UWAGA: Masa zaworu - bez sitownika, z dfawnicg standardowg.

Zawory regulacyjne przelotowe dwugniazdowe typ Z10
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OZNACZENIE ZAWORU:

- |z10| - 8|o0

| | L
Typ napedu: o Szczelnos$é zamkniecia:
- sit. pneumatyczny o dziataniu prostym: P ; P1 - podstawowa: |l kl. 2
- sit. pneumatyczny o dziataniu odwrotnym:R ; R1 - szczelne VI KI. 6
- sit pneumatyczny z napedem recznym
bocznym P1B;R1B Odciazenie grzyba:
- sit. pneumatyczny z napedem recznym - grzyb odcigzony 8 [
gérnym PN; RN
- elektryczny: E Klatki dfawiace:
- reczny 20 - bez klatek dtawigcych 0
Rodzaj dtawnicy: Charakterystyka i rodzaj grzyba:
- standardowa: 1 - liniowa, profilowy L
- wydtuzona: 2 - statoprocentowa, profilowy P
- mieszkowa: 3 - szybkootwierajgca, (on-off)y S
- Zebrowana: 4 - inna X
- inna X
Materiat korpusu:
Rodzaj uszczelnienia: - zeliwo szare 1
- PTFE, plecionka A - staliwo weglowe 3
- PTEE, typ _V B - staliwo kwasoodporne 5
- grafit, plecionka D -inny X
E

- grafit rozprezony

PRZYKLAD OZNACZANIA:

Zawor regulacyjny typ Z10 z sitownikiem pneumatycznym o dziataniu odwrotnym z napedem recznym
gornym, dtawnicg wydtuzong, uszczelnienie trzpienia grafit rozprezony, szczelno$¢ zamkniecia kl. VI z grzybem
profilowym statoprocentowym, materiat korpusu staliwo weglowe:

RN-Z10-2E680P3
Oznaczenie to umieszczone jest na tabliczce znamionowej zaworu.

Ponadto podane jest:

- wymiar nominalny zaworu [DN],

- oznaczenie cisnienia nominalnego zaworu [PN],
- max. temperatura pracy [TS],

- max. ci$nienie pracy [PS]

- ciSnienie préby [PT]

- wspotczynnik przeptywu [Kvs],

- skok grzyba [H],

- grupa ptynéw [1 lub 2],

- nr seryjny i rok produkcji.

ZAMAWIANIE:

Dobor napedoéw liniowych uzgodni¢ z Zaktadami Automatyki ,POLNA” S.A..
Szczegotowe informacje i dane techniczne sitownikéw - wg oddzielnych kart katalogowych.

Zamowienie powinno zawiera¢ informacje potrzebne do obliczenia zaworu wedtug kwestionariusza danych
technicznych. Pomocy w doborze zawordw udzielajg pracownicy: Dziatu Marketingu i Sprzedazy oraz Dziatu
Techniki.
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ZAWORY REGULACYJNE PRZELOTOWE JEDNOGNIAZDOWE TYP Z°H

ZASTOSOWANIE:

Stosowane sg jako elementy wykonawcze w uktadach automatyki i zdalnego sterowania, do regulacji ciggtej
lub dwupotozeniowej w uktadach grzewczych wodnych lub parowych oraz w instalacjach klimatyzacyjnych
i wentylacyjnych.

Zawory wspotpracujg z sitownikami firmy Honeywell lub Controlmatica.

CHARAKTERYSTYKA:

® zakres wymiarow nominalnych od DN15 do DN100 dla ci$nienh
PN10 do CL300,

® roznorodne wykonania materiatowe odlewdw korpusu i czesci
wewnetrznych zaworu, przystosowane do okreslonych warunkdéw pracy.

® szeroki zakres wspotczynnikow przeptywu i charakterystyk regulacii,

® fatwy demontaz i montaz elementéw wewnetrznych zaworu w celu
dokonania przegladu i serwisu,

® duza trwato$¢ i niezawodno$¢ dziatania w wyniku zastosowania
wysokiej jakosci materiatdw oraz technik ulepszania powierzchniowego
(dogniatanie, stellitowanie, obrébka cieplna, powtoki CrN),

® Zastosowanie sitownikéw elektrycznych firmy Honeywell typ:
ML 6420A; ML6425A,B; ML 7420A; ML 7425A,B; M 6421A,B;
M 7421A,B lub Controlmatica typ ESL-16,

® wysoka szczelnosé zamkniecia w wyniku zastosowania gniazd
miekkich (z uszczelnieniem PTFE w catym zakresie przeptywow
i charakterystyk, dla grzybdéw nieodcigzonych i odcigzonych.

® takie same wspotczynniki przeptywu i charakterystyki regulacji dla

gniazd ,twardych” (metal-metal)

i ,miekkich” (metal-uszczelka), dla grzybdw nieodcigzonych i odcigzonych,

mate sity przesterowania w wyniku zastosowania grzybow odcigzonych dla zaworéw DN25...100,

niezawodne potgczenie trzpieni sitownika i zaworu oraz gniazda z korpusem,

wysokiej klasy uszczelnienia ptaskie i dtawnicowe,

konkurencyjne ceny - jako wynik prostej i funkcjonalnej konstrukcji zaworéw i sitownikdéw oraz zastosowanych

materiatow,

projektowanie i wytwarzanie wyrobu sg zgodne z wymaganiami systemu zarzgdzania jakoscig 1ISO 9001

oraz dyrektywy 97/23/WE i przepiséw AD2000 Merkblatt z przeznaczeniem do instalacji na rurociggach.

BUDOWA | DANE TECHNICZNE:

» Dziatanie zaworu: ruch trzpienia w dét powoduje zamykanie zaworu.

* Wymiar nominalny: DN15; 20; 25; 32; 40; 50; 65; 80; 100

* Oznaczenie cisnienia nominalnego: PN10; 16; 25; 40 (wg PN-EN 1092-1:2010 oraz PN-EN 1092-2:1999);
CL150; CL300 (wg PN-EN 1759-1:2005).

* Diugos¢ budowy (korpus): wg PN-EN 60534-3-1; 2000r. szereg 1 - dla PN10; 16; 25; 40; szereg 37
- dla CL150; szereg 38 - dla CL300

Z® . znak towarowy zarejestrowany w Urzedzie Patentowym RP
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Korpus : kotnierzowy, odlewany z zeliw EN-GJL 250 (EN-JL 1040); EN-GJS 400-18 LT (EN-JS 1025) lub staliw
GP 240 GH (1.0619); G20Mn5 (1.6220); GX5CrNiMo 19-11-2 (1.4408). Dopuszczalne nadcisnienie robocze dla
materiatéw przy odpowiednich temperaturach podano w karcie katalogowej zaworéw regulacyjnych typ ,Z®”
Dtawnica: nieodlewana , mocowana do korpusu za posrednictwem ptyty tgczace).
Grzyb: profilowy, nieodcigzony lub odcigzony; materiat: stal kwasoodporna lub stal przeznaczona do ulepszania
cieplnego; regulacyjnos¢: 50:1.
Charakterystyka regulaciji: liniowa (L); statoprocentowa (P); szybkootwierajgca (S).
Gniazdo: wkrecane, ze stozkiem centrujgcym, uszczelniajgcym i zabezpieczajgcym przed odkreceniem: twarde
lub migekkie (z uszczelnieniem PTFE).
Szczelnosé zamkniecia: - podstawowa: IV klasa wg PN-EN 60534-4 - gniazdo twarde

- pecherzykowa: VI klasa wg PN-EN 60534-4 - gniazdo migkkie
Trzpien: dogniatany lub ulepszony cieplnie i polerowany na powierzchni kontaktu z uszczelnieniem.
Korek: stalowy lub kwasoodporny: umozliwia oczyszczenie wnetrza korpusu (dostarczany na zyczenie).
Uszczelnienia: bezazbestowe: plaskie - aramidowo - grafitowe; z grafitu wzmocnionego ; w ostonie metalowej
(1.4571); dtawnicowe: - pakiet uszczelniajgcy PTFE-V ze sprezyng dociskowa.
Temperatura czynnika: max 260°C (PTFE).
DOPUSZCZALNE SPADKI CISNIENIA Ap.
Spadki cisnienia Ap [bar] dotyczg zaworu zamknietego i wyliczone sg ze wzgledu na mozliwosci napedu
zaworu, naptyw czynnika pod grzyb zaworu. Rzeczywiste spadki ciSnienia nie powinny przekracza¢ 70%
wartosci dopuszczalnego cisnienia roboczego dla danego cisnienia nominalnego, wykonania materiatowego
i temperatury robocze;.

Tablica 1. Dopuszczalne spadki ciSnienia Ap [bar].

Sita Kvs [m3/h]

N[ do4a | 63 [ 10 | 16 | 25 | 40 63 94 125; 160
Grzyby nieodcigzone cisnieniowo (T / PTFE )

Sitownik

ML 6420A; ML 6425A,B

ML 7420A; ML 7425A,B | 600 | 30/23 10/3 9/- 4/- 12/- - - - -
ESL-16-00; ESL-16-01

ESL-16-06; ESL-16-07 | 1000 [ 40/35 24/17 20/15 12/8 6/25 2/-

M 6421A,B; M 7421A,B | 1800 | 40/35 40/35 40/35 28 /22 16/12 8/5 5/2 2/1 -

Grzyby odcigzone cisnieniowo (T / PTFE )

ML 6420A; ML 6425A,B

ML 7420A; ML 7425A,B | 600 - - 40/35 40/ - 40/ - - - - -
ESL-16-00; ESL-16-01

ESL-16-06; ESL-16-07 | 1000 - - 40/35 40 /35 40 /35 40/ -

M 6421A,B; M 7421A,B | 1800 - - 40/35 40/ 35 40/ 35 40/35 40/ 35 40/ 35 40/ -

T - gniazdo twarde; PTFE - gniazdo migkkie

Tablica 2. Wspotpracujgce sitowniki.

Sitownik Sita Napiec?e Sygnat sterujacy (;,zals Stopiefi
Sitownik Sita | Napiecie | Sprezyna | Skok Sygnat Stopieri [N] | zasilania — - przejécia [s] | ochrony
[N] | zasilania | zwrotna | [mm] sterujacy ochrony ESL-16-00-00-01-1-1-01 3 pkt., bez nadajnika potoz.
ML 6420A el - | - ESL-16-00-00-01-2-1-01 24V AC | 3 pkt., z nadajnikiem 4-20 mA.
L oo 2008C | 5 | Sterowanie ESL-16-00-00-01-3-1-01 0(2)...10V DG; 0(4).. 20mADC| -
3 pkt. ESL-16-00-00-01-1-1-02 3 pkt., bez nadajnika potoz.
ML 6425A | 600 - B ESL-16-00-00-01-2-1-02 230V AC | 3 pkt., z nadajnikiem 4-20 mA.
= avac | - |- 20 o 10vDe ESL-16-00-00-01-3-1-02 | 0(2)...10V DC; 0(4?):..20mAADC
§ E— T 1ub2.. 10V DG ESL-16-01-00-01-1-1-01 3 pkt., bez nadajnika potoz.
Z ML 7425A8 AlSB 1P 54 ESL-16-01-00-01-2-1-01 24V AC | 3 pkt., z nadajnikiem 4-20 mA.
| M6421A savacuo | - | - Sterowanie - ESL-16-01-00-01-3-1-01 0(2)...10VDG; 0(4). 20mADC|
M 64218 230V AC . . 38 3 pkt. E ESL-16-01-00-01-1-1-02 3 pkt., bez nadajnika potoz.
1800 = [ ESL-16-01-00-01-2-1-02 230V AC | 3 pkt., z nadajnikiem 4-20 mA.
M7421A e 20 | 0. qovDC § ESL-16-01-00-01-3-1-02 0(2)...10V DC; 0(4)...20mA DC Psa
M 74218 | - | 3g [lub2..10VvDC % ESL-16-06-00-01-1-1-01 3 pkt., bez nadajnika potoz.
Kierunek dziafania sprezyny: A - zamyka zawér; B - otwiera zawor | ESL-16-06-00-01-2-1-01 24V AC | 3 pkt, z nadajnikiem 4-20 mA.
ESL-16-06-00-01-3-1-01 0(2)...10V DG; 0(4)..20mADC|
Szczegdtowe informacje dotyczace sitownikdw ESL-16-06-00-01-1-1-02 8 pkt., bez nadajnika potoz.
mozna uzyska(’: na stronie domowej producenta: ESL-16-06-00-01-2-1-02 230V AC | 3 pkt., z nadajnikiem 4-20 mA.
ESL-16-06-00-01-3-1-02 1000 0(2)...10V DC; 0(4)...20mA DC
ESL-16-07-00-01-1-1-01 3 pkt., bez nadajnika potoz.
firma HONEYWELL ESL-16-07-00-01-2-1-01 24V AC | 3 pkt., 2 nadajnikiem 4-20 mA.
www.honeywell.com.pl ESL-16-07-00-01-3-1-01 0(2)...10V DC; 0(4).. 20mADC|
ESL-16-07-00-01-1-1-02 3 pkt., bez nadajnika potoz.
firma CONTROLMATICA ESL-16-07-00-01-2-1-02 230V AC | 3 pkt., z nadajnikiem 4-20 mA.
www.controlmatica.com.pl. ESL-16-07-00-01-3-1-02 0(2)...10V DC; 0(4)...20mA DC
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Tablica 3. Wspotczynniki przeptywu Kvs [m3/h] - dla grzybéw nieodcigzonych

Wymiar nominalny DN

Charakterystyka

Wykres 1. Charakterystyki przeptywowe statoprocentowe zaworu regulacyjnego Kvs = 0,25...94 m?h.

Kvs [m3/h] | Skok [mm] | Srednica gniazda [mm]
0,010
0,016
0,025
0,040
0,063
0,10 6,35
0,16
0,25
0,40
0,63
1,0
16 20 952
2,5
40 12,7
6,3 19,05
10 20,64
16 25,25
25 31,72
40 41,25
63 50,8
9 %8 66.7
Wspotczynniki obliczeniowe:  F =09 ; X, =072 ; Fd=046 ; xFz=0,65
Tablica 4. Wspotczynniki przeptywu Kvs [m®/h] - dla grzybéw odcigzonych.
Kvs [m¥/h] | Skok [mm] | Srednica gniazda [mm] 55 3 VX\(/Jmiarn%rginalnvstN 80 100 LCharaktS st kaS
10 20,64
16 25,25
25 20 31,72
40 41,25
63 50,8
94 66,7
38 :
125
160 88,9
Wspotczynniki obliczeniowe:  F =09 ; X =072 ; Fd=046 ; xFz=0,65
h [%]
100 ; 7
V(v ivaaiyiiva
% ///,//, /////, ;///’/
WAV
80 //// // // // // // // /,///’
/ / / /Y
70 ’// / / // /,/
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WYMIARY: Tablica 5. Wymiary podstawowe zaworow.

A B C E
DN CL150)CL300|PN10...40( [mm] [ [mm] | [mm]
0 15| 184 | 190 130
N /@/ C'OJ 20 | 184 | 194 150 92

T 25| 184 | 197 [ 160
32| 200 | 213 | 180|110 | 3*8|
- é{ﬁ:ﬂ 40| 222 | 235 [ 200
10 50 | 254 | 267 | 230

|

65| 276 | 292 290 176

|
i ‘
N ] [T ] 80 | 298 | 317 310 476 | 133
\ 100] 352 | 368 350 182
i Wymiar E - dla potozenie grzyba - zawor zamkniety

\ Uwaga: Ujete w tablicy wymiary dtugosci budowy ,,A” dla CL150 oraz
i CL300 dotyczg korpuséw z przylgg B lub RF. Dla pozostatych od-
i mian wykonania korpusow, dtugosci budowy ,A,” nalezy obliczy¢ ze
‘ wzorow podanych w tablicy 6. Podczas projektowania i montazu nale-
— | zy uwzgledni¢ wymiary sitownika i niezbedng przestrzen montazows.

113

A Dodatkowe informacje zawarte sg w kartach katalogowych
<™ poszczegolnych sitownikéw oraz w karcie katalogowej ,Zawory regulacyjne
Tablica 6. przelotowe jednogniazdowe typ Z”
) Oznaczenie
Rodzaj korpusu N AN A,
7 rowkiem CL300 D1 GF
7 wpustem CL300 F1 FF A=A+5x2
Z rowkiem do pierscienia CL300 DN15 A=A+55x2
Z rowkiem do pierscienia CL150 B
Z rowkiem do pierscienia CL300 DN20...40 J RTJ A=A+65x2
Z rowkiem do pierécienia CL300 DN50...250 A=A+8x2

OZNACZENIE ZAWORU:

E|-|ZH| - |1 | B 0

I | | I
Typ napedu:
elekiryczny: E Odcigzenie grzyba:
Rodzaj dtawnicy: - grzyb nieodcigzony 7
- standardowa: 1 - grzyb odcigzony 8
. L Klatki dtawiace:

?;?:an lt1yspz<\:/zeln|en|a. B - bez klatek dtawigcych 0
PRZYKLAD OZNACZANIA: Szczelnos¢ zamkniecia:
Zawor regulacyjny typ ZH z sitownikiem, grzyb nieodcigzony, || - podstawowa: IV k. 4
szczelno$¢ zamkniecia kl. 1V, charakterystyka liniowa, - pecherzykowa: VI K. 6
materiat korpusu staliwo weglowe:
Uwaga: Nalezy podac typ sitownika. Charakterystyka i rodzaj grzyba:

E-ZH-1B470L3 - liniowa, profilowy L

Oznaczenie to umieszczone jest na tabliczce - statoprocentowa, profilowy P [
znamionowej zaworu. Ponadto podane jest: - szybkootwierajaca, (on-off) [
- wymiar nominalny zaworu [DN], -inna X
- oznaczenie cisnienia nominalnego zaworu [PN],
- max. temperatura pracy [TS], Materiat korpusu:
- max. ci$nienie pracy [PS] - zeliwo szare 1
- cisnienie proby [PT] - zeliwo sferoidalne 2
- wspdtczynnik przeptywu [Kvs], - staliwo weglowe 3
- skok grzyba [H], grupa ptynow [1 lub 2], - staliwo kwasoodporne 5
- nr seryjny i rok produkciji. -inny X
ZAMAWIANIE:

Zamowienie powinno zawierac informacje potrzebne do obliczenia zaworu wedtug kwestionariusza danych
technicznych. Pomocy w doborze zawordw udzielajg pracownicy: Dziatu Marketingu i Sprzedazy oraz Dziatu
Techniki.

—128— Wydanie: ZH/03/2011
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STACJE REDUKCYJNO-SCHLADZAJACYCE

WSTEP:
Stacje redukcyjno-schiadzajgce majg zastosowanie w energetyce przemystowej do utrzymywania

ci$nienia i temperatury pary w granicach uwarunkowanych procesem technologicznym przez wtrysk cieczy
chtodzace;.

Glownymi elementami stacji redukcyjno-schtadzajacych sa:
- zawory redukcyjne pary

- schtadzacze (wtryskiwacze wody chtodzgcej)

- zawory wtryskowe

—129—




1. Zawory redukcyjne majg za zadanie obnizenie cisnienia pary do wartosci zadanej.

Na zastosowanie do wysokich parametréw cisnienia i temperatury zalecane sg zawory typu Z1B.
Zapewniajg one mozliwo$¢ stosowania wielootworowych i wielostopniowych struktur dtawigcych oraz grzybow
odcigzonych. Rozwigzania te dajg mozliwos$¢ eliminacji przeptywu dtawionego, ograniczenia poziomu hatasu
oraz zmniejszenia sit przesterowania.

W ofercie spotki oprocz zawordw przelotowych znajdujg sie rowniez zawory kgtowe wykonywane z pretéw
kutych.

Rys. 1. Zawér redukcyjny pary — katowy DN25 /
DN150 z materiatu X10CrMoVNb9-1 (1.4903). grzyb
wielostopniowy i ptyty dtawigce na wyptywie w celu
wyeliminowania przeptywu dtawionego i ograniczenia
hatasu. Komora schtadzania jest integralna czescig
zaworu. Na rysunku widoczne takze: Schiadzacz
lancowy, zawér wiryskowy o konstrukcji antykawitacyjne;.

Rys. 2. Zawdr katowy z sitownikiem elektrycznym.
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2. Schtadzacze:

- ttoczkowe

- pierscieniowe

- lancowe

Zadaniem schtadzaczy jest doprowadzenie do komory schtadzania wody chtodzgcej w stanie maksymalnej
atomizacji w catym zakresie ci$nien roboczych i przeptywu.

Najpowszechniej stosowane sg schtadzacze ttoczkowe typu ST1. Skiadajg sie one z czesci zaworowej
z grzybem jedno lub dwustopniowym oraz gtowicy z dyszami wtryskowymi. Zapewniajg one szeroki zakres
regulacji (ok. 40:1), nie wymagajg zaworu wtryskowego mogg by¢ wyposazone w naped pneumatyczny lub
elektryczny. Stosowane sg do rurociggéw od DN150.

Rys. 3 Schtadzacz ttoczkowy typu ST1 z napedem pneumatycznym.

Dla mniejszych $rednic rurociggu i mniejszych wymagan w zakresie regulacyjnosci (ok. 3:1) zalecane sg
schtadzacze pierscieniowe typu SP1 i lancowe. \Wymagajg one zastosowania zaworu wtryskowego.
Schtadzacze pierscieniowe mocowane sg miedzy kotnierzami rurociggu. Zawierajg 1...3 dysz wtryskowych.
Zwiekszenie regulacyjnosci schtadzaczy pierscieniowych (do ok. 15:1) mozna uzyskaé¢ przez zastosowanie
wielowylotowych zaworow witryskowych.

Rys. 4. Schtadzacz pierscieniowy.
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Schtadzacze lancowe wyposazone sg najczesciej w
jedna dysze wtryskowg i zalecane sg do rurociggéw
od DN100.

P
L N —
=
NS
wirysk wody

chtodzacej A

| |
Rurociag pary

Rys. 5 Schtadzacz lancowy

3. Zawory wtryskowe.

Role  zaworéw  wtryskowych

spetniajg

najczesciej zawory regulacyjne typu Z1A. Ze
wzgledu na parametry wody chtodzgcej w
wielu przypadkach niezbedne jest wykonanie

antykawitacyjne zaworu.

Rys. 6. Zawor typu Z1A, z grzybem wielostopniowym i klatkg dtawigca.
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Wiecej niz automatyka rﬁ@)
. POLNA
More than Automation h__ 4

SCHLADZACZE PARY:
PIERSCIENIOWE TYPU SP-1, LANCOWE i TLOCZKOWE TYPU ST-1

SCHLADZACZ PIERSCIENIOWY PARY TYPU SP-1

ZASTOSOWANIE:
Dla srednic rurociggéw parowych do DN150

CHARAKTERYSTYKA:

» zwarta konstrukcja do zabudowy miedzy-
kotnierzowej

* brak czesci ruchomych

» zakres regulacyjnosci do Kvs max 1.0

» regulacyjnos¢ 3:1 wydajnosci sterowania g‘;
ci$nieniem wody chtodzacej :

PARA

:

ZASADA DZIALANIA:

Woda chtodzgca dostarczana jest do dyszy / dysz wtryskowych poprzez kréciec zasilajgcy kotnierzowy bgdz
z przytaczem spawanym. llos¢ wody chtodzgcej dostarczonej do rurociggu parowego jest regulowana przez
zmiany jej ci$nienia na wlocie do schtadzacza.

BUDOWA

Srednica rurociggu parowego: DN32 ... DN150 , PN16, 25, 40, 63, 100
Srednica rurociggu wody chtodzace;j : DN25/ 40/ 50; PN40; 63; 100; 160

Inne wartosci DN / PN jak réwniez przytgcza kotnierzowe wg norm ANSI - na zyczenie
Dysze:

z pustym i petnym stozkiem rozpylenia, kat 60...90°.

Materiaty:

- korpus: S355J2G3 ; (1.0570); 13CrMo 4-5 ; (1.7335)
- dysze: X6CrNiMoTi 17-12-2 ; (1.4571)

Inne materiaty - na zyczenie.
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SCHLADZACZ LANCOWY PARY TYPU ST-1

ZASTOSOWANIE:
Dla srednic rurociggéw parowych od DN100.

CHARAKTERYSTYKA:

» konstrukcja do montazu kotnierzowego na kréccu
bocznym komory schfadzania

» brak czesci ruchomych

+ zakres regulacyjnosci do Kvs max 2.0

» regulacyjnos¢ 3:1 wydajnosci sterowania cisnieniem
wody chtodzgcej

W/ Giing

ZASADA DZIALANIA:

Woda chtodzgca dostarczana jest do dyszy / dysz
wtryskowych poprzez krociec zasilajgcy kotnierzowy
badz z przytgczem spawanym. llos¢ wody chtodzacej
dostarczonej do rurociggu parowego jest regulowana
przez zmiany jej ci$nienia na wlocie do schtadzacza.

WODA CHtODZACA

BUDOWA

Srednica rurociggu parowego: od DN100, PN16, 25, 40, 63, 100

Srednica rurociggu wody chtodzace;j : DN25/ 40/ 50; PN40; 63; 100; 160

Inne wartosci DN / PN jak rowniez przytagcza kotnierzowe wg norm ANSI - na zyczenie
Dysze:

z pustym i petnym stozkiem rozpylenia, kat 60...90°.

Materiaty:

- korpus: S355J2G3 ; (1.0570); 13CrMo 4-5 ; (1.7335)
- dysze: X6CrNiMoTi 17-12-2 ; (1.4571)

Inne materiaty - na zyczenie.

—134— Schiadzacze pary typu ST-1 i SP-1



SCHLADZACZ TLOCZKOWY PARY TYPU ST-1

ZASTOSOWANIE:

Schtadzacz ma zastosowanie w uktadach
regulacji temperatury pary w przemysle i
energetyce.

Zadaniem schtadzacza jest zapewnienie
wtrysku wody z doskonatg atomizacjg

do rurociggu pary przegrzanej w celu jej
schtodzenia do zadanych parametréw.

CHARAKTERYSTYKA:

® mozliwos¢ wykonywania schtadzaczy o
wspotczynnikach przeptywu
zgodnych z zyczeniem klienta,
® odpornosc¢ na rozszczelnienie w wyniku
zastosowania spiralnej, sprezystej uszczelki
metalowo-grafitowej na krécécu,
® szeroki zakres przytgczy kotnierzowych,
® mozliwos¢ dostosowania materiatow do
wymagan Kklienta,
® latwos¢ wymiany gniazda i elementow
wewnetrznych schtadzacza,
® mozliwos¢ stosowania jednego rodzaju
sitownika pneumatycznego
membranowego sprezynowego w za-
kresie skokdw do 100 mm,
® mozliwos¢ stosowania innych napedow
wg zyczenia klienta: pneumatycznych, elek-
trycznych, hydraulicznych.

ZASADA DZIALANIA:

Woda chtodzgca dostarczana jest z bocznego przytgcza do wnetrza schtadzacza po otwarciu gniazda.
Gtowica wyposazona jest w zespdt niezaleznych dysz charakteryzujgcych sie petnym stozkiem
rozpylania o kgcie 90°. Wewnatrz gtowicy znajduje sie ttok uszczelniony stalowymi pierscieniami
sprezystymi. Przesuwanie sie ttoka powoduje przeptyw wody do kolejnych dysz zapewniajgc charakterystyke
przeptywu liniowg lub zblizong do statoprocentowej. llos¢ i wydajnos¢ dysz oraz skok ttoka dobrane sg
w zaleznosci od wymaganego wspétczynnika przeptywu. Zaréwno gtowica jak i dysze zabezpieczone sg przed
odkreceniem za pomocg odksztatcenia plastycznego pierscienia zabezpieczajgcego. Schtadzacz ma budowe
dzielong co umozliwia tatwg wymiane gniazda i elementéw wewnetrznych.

BUDOWA

Przytacza kolnierzowe:

- woda: DN25/ 40/ 50; PN40; 63; 100; 160
- para: DN80/ 100/ 150; PN25; 40; 63; 100

Inne wartosci DN / PN jak réwniez przytgcza kotnierzowe wg norm ANSI - na zyczenie
Dysze:
- z pustym i petnym stozkiem rozpylenia, kat 60...90°.

Schtadzacze pary typu ST-1 i SP-1 —135—



Materiaty:

- korpus, dfawnica:

- glowica, elementy wewnetrzne:
- dysze:

Inne materiaty - na zyczenie.

$355J2G3 ; (1.0570); 13CrMo 4-5 ; (1.7335)
X17CrNi 16-2 ; (1.4057)
X6CrNiMoTi 17-12-2 ; (1.4571)

Wspoétczynniki przeptywu: Kv 0,15...10
Szczelnos¢ zamkniecia: V kl. wg PN-EN 60534-4
Regulacyjnosé: 40:1

Naped:

sitownik pneumatyczny membranowy, sprezynowy, typ P4, powierzchnia czynna membrany 240cm?,
skok maksymalny - 100mm, cisnienie zasilania - 400 kPa, zakres sprezyn 160...320 kPa.

Inne sitowniki - na zyczenie

Tablica1. Zalezno$¢ skoku od Kvs i $rednicy przytgcza pary.

(WODA CHLODZACA |

(WODA CHLODZACA

-

-L(

RURA PAROWA

KIERUNEK
PRZEPLYWU

Krdciec pary DN Kv Skok [mm]
80 0,15...1,0
60
100 1,0...2,5
25...5 80
150
5...10 100
RURA PAROWA KIERUNEK RURA PAROWA KIERUNEK
PRZEPL YWU

[ WODA

PRZEPLYWU

RURA PAROWA

KIERUNEK
PRZEPLYWU
PARY |

[WODA CHLODZACA |

Rysunek 1. Warianty potozenia przytgcza kotnierza wodnego w stosunku do kierunku przeptywu pary.
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& 240

Tablica 2. Wykaz czesci.

[ 111 4
— L.p. Nazwa czesci
1. Gtowica
2. Dtawnica
3. Trzpien
L 4, Ttok
5. Gniazdo
6. |Zestaw uszczelniajacy
7. Uszczelka spiralna
8. Nakretka
9. Sruba
S 10. Piersciert
R
11. Dysze
12. Sitownik typ P4
M1 x15
< S o
28 7] [w
V3 x|
N5 S|E
Wi N
\® \ LLLL) L) Nl o
~N 'IFHI‘
K]
IS
i AS)

Rysunek 3. Wymiary przytaczeniowe

240 [60mm], 260 [80mm), 280 (100mm)

N
S’ -~
S §§
° b
§;§§
o =0
Ql$
5L
d

Rysunek 2. Budowa schtadzacza oraz wymiary gabarytowe (inne wymiary na zyczenie klienta).

schtadzacza (inne wymiary na zyczenie klienta).

Schtadzacze pary typu ST-1 i SP-1
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Tablica 3. Wymiary przeciwkotnierza parowego.

a0 DN[ PN | A [simin]| D| x [w | B | E|f|C|[H|[H|[R|N]|K]|n]|L
0
D x-0s 25; 40 32 |200] 1315 24 | 58 105 | 160 18
0.5
Dwo 80| 63 |89 36 |215 - 110 45|28 | 72 112 [ 170 22
SBHS « 136,5
do 100 40 | 230 32 |78 120 | 180 26
K& & N 10 8
25; 40 36 |235 24 | 65 14190 | | 22
? N ') [100] 63 [1143[ 40 |250| 149 [129 120 30 [ 78 | 12 138 | 200 26
s
R1 100 50 | 265 5 | %8| % 150 | 210 30
24 o 25; 40 45 | 300 28 | 75 192 | 250 2
L2 150 63 |168,3| 56 |345| 203 |183|170| 15 36 | 95 10 | 202 | 280 33
100 71 | 355 44 [ 115 210|290 | 12 | 33

Mozliwe jest wykonanie przytgcza schtadzacza przez Zaktady Automatyki
POLNA SA na zyczenie klienta.

Jezeli klient wykonuje samodzielnie takie przytgcze nalezy podac srednice oraz
grubos$c¢ scianki rury.

Wymiary przytgczeniowe przytgcza schtadzacza sg zgodne z norma
PN-EN 1092-1: 2010 typ kotnierza (C). Uszczelnienie standardowe dla
potaczenia kotnierzowego typow (C / D). Zalecana jest uszczelka spiralna,
sprezysta z materiatu X6CrNiMoTi 17-12-2 ; (1.4571) + GRAFIT.

Tablica 4. Wymiary uszczelki.

DN Wymiary uszczelki kotnierza
131 x 111 x 3,2 (PN25; 40)

Rysunek 4. Wymiary
przytacza parowego. 80 | 435x111x32 (PN63; 100)
100 148 X130 X 3,2
150 202 x 184 X 3.2

OZNACZENIE SCHLADZACZA TLOCZKOWEGO:
- |ST-1| - - - : :

L |

Typ:
- sitownik t : P4
) z:&gxz:k zlr:ail’:rr;c?z)r/\c;fny E Kvs: wg tablicy 1 lub dane umozliwiajgce
- sitownik hydrauliczny: H Jego obliczenie.
- inny: X - -
Usytuowanie kotnierza wodnego:
Przylacze (strona parowa): DN /PN 0%, 90°, 180°, 270
Przylacze (strona wodna): DN /PN
Rurociag parowy: DN /PN

PRZYKLAD OZNACZANIA: Sitownik pneumatyczny prostego dziatania, wielko$¢ - 240cm?, skok 60 mm, zakres
cisnienia sterujgcego 160...320 kPa, przytgcze parowe DN80 PN63, przytgcze wodne DN25 PN40, rurocigg
parowy DN600 PN40, potozenie przytgcza wodnego 270°, Kvs 1, charakterystyka liniowa:
P4 - ST-1 - DN80/PN63 - DN25/PN40 - DN600/PN40 - 270° - Kvs 1L
ZAMAWIANIE (schtadzacze lancowe i pierscieniowe): Przed zaméwieniem schtadzaczy lancowych i pier-
Scieniowych nalezy skontaktowac sie z Dziatem Marketingu i Sprzedazy.
ZAMAWIANIE (tylko schtadzacz ttoczkowy):
Przy zamawianiu nalezy poda¢ oznaczenie napedu wg kart katalogowych producenta, oznaczenie schtadzacza
oraz jego parametry pracy: cisnienia oraz temperatury przeptywajgcych mediéw.
Na tabliczce znamionowej schtadzacza oprécz w/w danych podane sa:
- max. temperatura pracy [TS],
- max. cisnienie pracy [PS]
- ciSnienie préby [PT]
- grupa ptynéw [2],
- nr seryjny i rok produkcji.
Pomocy w doborze schtadzaczy udzielajg: Dziat Marketingu i Sprzedazy oraz Dziat Techniki.

—138— Wydanie: ST-1; SP-1/07/2014
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PRZEPUSTNICE REGULACYJNE TYP PRS

ZASTOSOWANIE:

Przepustnice szczelne typ PRS sg stosowane jako elementy wykonawcze w uktadach automatyki i zdalnego
sterowania do regulacji natezenia przeptywu cieczy i gazéw. Ze wzgledu na wysokg szczelnos¢ zamknigcia
preferowane sg jako elementy odcinajgce przeptyw czynnika. Mogg by¢ stosowane réwniez jako przepustnice
regulujgce w zakresie otwarcia 25...75°. R6znorodnos¢ odmian konstrukcyjnych i wykonan materiatowych sprawia,
ze przepustnice te sg stosowane w wielu dziedzinach przemystu takich jak: przemyst chemiczny, papierniczy,
spozywczy, cieptownictwo, energetyka, hutnictwo, gérnictwo itp

CHARAKTERYSTYKA:

® catkowita szczelnos¢ zamkniecia przy spadku ci$nienia do
20 bar,

® konstrukcja przepustnicy umozliwia mocowanie z przytgczami
kotnierzowymi rurociggu wykonanymi wg 1SO; DIN; PN; ANSI,

® wktad uszczelniajgcy wzmocniony szkieletem aluminiowym umozliwia
uzyskanie cisnien nominalnych do PN20 (CL150),

® roznorodnos¢é wykonan materiatowych wktadu uszczelniajgcego
pozwala na optymalne dostosowanie odmiany przepustnicy do
rodzaju medium,

® samosmarujgce tulejki prowadzgce watu przepustnicy,

® szeroki zakres wspétczynnikow przeptywu,

® szeroka gama napedéw: reczne-dzwigniowe i przektadniowe,

pneumatyczne, elektryczne.

BUDOWA:
Korpus - odlewany z zeliwa sferoidalnego w dwoch odmianach konstrukcyjnych:

- bezkotnierzowy do mocowania miedzy kotnierzami rurociggu: PRS-1

- z nagwintowanymi wystepami do mocowania oddzielnie z kazdym kotnierzem rurociggu: PRS-2
Dysk - odlewany z zeliwa sferoidalnego. Sferyczny w catym zakresie obrotu, co umozliwia lepszg szczelno$c¢
i mniejsze zuzycie uszczelnienia.
Wktad uszczelniajgcy - pierscieh gumowy zbrojony szkieletem aluminiowym, zapewniajgcy uszczelnienie
z dyskiem i watem oraz przytgczami kotnierzowymi rurociggu. Wykonania materiatowe: EPDM, BUNA-N,
NEOPREN, VITON, SILIKON i inne w zaleznosci od parametréw pracy lub zyczen klienta - wytyczne stoso-
wania wg tabl. 5.
Wat - dwuczesciowy, wykonany ze stali odpornej na korozje.
Tulejki prowadzace - stalowe z warstwg samosmarujgca.
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DANE TECHNICZNE

Tabl.1. Wspotczynnik przeptywu Kv [m®/h]
DN 40 | 50 | 65 | 80 | 100 | 125 | 150 | 200 | 250 | 300
250 [ 26 | 52 | 86| 13 | 23 | 50 | 83 | 142 | 220 | 319

Charakterystyka przeplywu przepustnicy

30° 4,3 7,8 13 20 35 74 121 211 327 | 465 09

08

40° | 9,5 | 155 | 23 | 336 | 61 129 | 211 | 353 | 560 | 819 07

© | 50° [ 15,5 24 38 56 99 211 345 | 590 | 974 | 1353 o8

o 205
®

% 60° | 22,5 | 47,5 73 112 | 198 | 414 | 677 | 1099 | 1810 | 2629 04

© 03

¥ [ 700 [388| 62 | 94,8 | 142 | 259 | 526 | 871 | 1478 | 2327 | 3405 0

0,1

75° | 47,5 | 79,3 |116,4| 181 | 336 | 702 | 1138 | 1858 | 3017 | 4224

0 20 30 40 50 60 70 80 9
80° | 60,4 [ 95 | 142 |215,5| 400 | 845 | 1392 | 2302 | 3664 | 5129 kat obrotu &

90° 69 |116,4| 181 267 | 465 | 948 | 1646 | 2746 | 4224 | 6336 Rys'] Zaleznosé Wspé{czynnika przepl—ywu
kv=Kv/Kvs od kata obrotu dysku
przepustnicy

Tabl.2. Wymagane momenty dyspozycyjne napedu [Nm]

DN 40 50 65 80 100 125 150 200 250 300

PNG 9 11 13 17 24 38 62 75 125 190
PN10 11 15 19 20 37 67 107 150 215 290
PN16 17 19 29 31 55 99 136 230 320 435
PN20 (CL150) 20 30 4 49 84 138 205 350 480 640

Podane wartosci momentdw dotyczg zastosowania przepustnicy do cieczy. W przypadku mediéw niesma-
rujgcych , takich jak powietrze, gazy, media suche (pyty, cement itp.) wartosci te nalezy powigkszy¢ o 50%.
Wykonanie dla PN25 - po uzgodnieniu z producentem.

Rys.2. Wymiary przytgczeniowe i gabarytowe
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Tabl.3. Wymiary i masy przepustnic PRS-1

Typ * [Masa
DN|A|fB | C|D (D, |[d |d | E F |G| H J|OK| L [L | N komierza| kg
40 | 74 1105 34 |465( 67 | 85| 17 | 90 | 55 (92 |15 | 4 |14 |21 |16 | 70 2,3
50 | 83 | 115 43 |56,5( 80 | 85| 17 | 90 | 55 (103 | 15 | 4 |14 [ 21 [ 16 | 70 2,7
65| 95 |130| 46 |66,5| 92 | 85 17 [ 90 [ 55 |121| 15| 4 | 14| 21 | 16 | 70 3,2
80 | 109(135) 46 [785(108| 85| 17 | 90 | 55 (13415 4 |14 [ 21 | 16 | 70 F07 3,8
100 (120 | 150 52 | 102|134 |85 | 17 [ 90 | 55 |162| 15 | 4 (14 | 21 | 16 | 70 54
1251136 | 175 | 56 | 128 (161 85| 21 | 90 | 55 |192| 15 | 4 |17 | 22 [ 17 | 70 7,2
150 [ 152 1190 56 | 153|190 85| 21 [ 90 | 55 |218| 15 | 4 (17 | 22 | 17 | 70 8,9
200 (176 [ 225| 60 (198|242 (85 21 | 90 | 55 |273( 18 | 4 |17 | 22 | 17 [ 70 10,4
250|218 (270 68 (247294 | 11 | 28 |125| 70 | 328 | 18 | 4 [ 22 [27,5]22,5] 102 £10 22
300 (257 (300| 78 | 299|345 11 | 28 |125| 70 | 378 18 | 4 | 22 |27,5]22,5( 102 33
D1 - $rednica wewnetrzna wktadu
D2 - $rednica zewnetrzna wktadu
*) -wg ISO 5211
C - dtugos$¢ budowy wg ISO 5752-1982 (short) tabl.5 / DIN 3202 - K1
Tabl.4. Wymiary i masy przepustnic PRS-2
PN6 PN10 PN16 PN20 CL150
DN Masa[kg]
D d n D d n D d n D d n D d n
40 100 110 110 98,5 |M14 3711727 3
50 110 | M12 125 125 4 1120,5 4 4
4 4 4 4
65 130 145 145 139,5 5, 4.8
M16 M16 M16 5/8”
80 150 160 160 152,5 6" 54
100 | 170 4* 1180 180 g 190,5 7 8
125 | 200 210 210 216 8'/,” 11,5
M16 8 8 8
150 | 225 8 |240 240 V120 241,5/M20 9'/,” | 3/4” 14
200 | 280 295 V120 295 298,5 113, 19,5
250 335 350 355 12 | 362 14,7 29,4
12 12 M22 M24| 12 778" 12
300 395 |M20 400 410 432 177 45
D - $rednica podziatowa UWAGA:
d - srednica gwintu dla CL150 gwint d - typ UNC
n - ilo$¢ otworéw * - dla wykonania przepustnicy na oleje stosowane
jest 8 otworéw
Pozostate wymiary wg tabl.3.
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Rys.3. Budowa przepustnicy

Tabl.5. Materiaty wkfadu uszczelniajgcego - wytyczne stosowania

Czesci przepustnicy:

1 - korpus

2 - wktad uszczelniajgcy

3 - dysk

4 - wat napedu

5 - wat

6 - korek

7 - tulejka prowadzaca

8 - pierscien uszczelniajgcy
9 - pierscien uszczelniajgcy
10 - uszczelka

11 - podkiadka

12 - pierscien osadczy

13 - podkiadka

Temperatura stosowania

Symbol (Cl Media zalecane Media niedozwolone
EPDM -35..4110 woda, para wodna, woda morska, solanka, )
L weglowodory, oleje,ttuszcze
EPDM - HT -35..+150 ketony, zasady, rozciericzone kwasy
woda morska, weglowodory, gaz ziemny, rozciericzone kwasy,benzen,
NBR(Buna N) -18...490 ) % y J y y .
oleje, ttuszcze,powietrze rozpuszczalniki
rodukty o dziataniu para wodna,
NR(kauczuk naturalny) -35...465 ) p ) rozpuszczalniki,kwasy,
$ciernym,nieagresywne
weglowodory
VMQ(silikon) -35...+150 produkty spozywcze kwasy, para wodna, weglowodory
) ) para wodna, freon, zasady,
FKM(Viton -10...+160 kwasy, oleje, weglowodory, benzyna o
( ) ’ Y, Olele, weg v y ketony, rozpuszczalniki
CR(Neopren) -18...+490 oleje, produkty spozywcze rozpuszczalniki,kwasy, ketony
kwas azotowy, para wodna,
CSM(Hypalon) -18...+100 kwasy, kwasy organiczne,oleje, ttuszcze Y, P

ketony

Rys.4. Montaz przepustnicy w rurociggu

Tabl.6. Wymiary montazowe

DN R P S
40 47 51 32
50 57 64 455
65 72 79 48
80 84 92 64
100 104 112 88
125 130 136 116
150 157 165 142,5
200 205 212 189
250 254 264 238
300 304 315 289

UWAGA: Wymiar T musi sie zawierac

pomiedzy wartosciami S oraz P
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NAPEDY

Stosowane sg napedy reczne dzwigniowe lub przektadniowe, sitowniki pneumatyczne, ttokowe jednostron-
nego lub dwustronnego dziatania oraz sitowniki elektryczne.

a) naped reczny dzwigniowy

Typ N A Masa
napedu [mm] [ka]
D1 40...100 250 1,3
D2 125..150 | 320 1,6

b) naped reczny z przektadnig slimakowg

Typ DN A @B G H Masa
napedu (mm] [ [mm] [ [mm] [ [mm] [ [kg]
R1 40...100 130 135 113 56 4
R2 125..200 | 145 135 127 60 7
R3 250...300 | 245 300 200 72 10

Rys.5. Napedy reczne

- ci$nienie sterujgce: sitownik dwustronnego dziatania - 1 do 10 bar

sitownik jednostronnego dziatania - 2 do 10 bar

- kat obrotu 90° * 4° w obu krancowych potozeniach (opcje 120° lub 180°)

- temperatura medium sterujgcego -20°C do +80°C (opcja +20°C do +150°C)
- stopien ochrony IP65 (na zyczenie wyzszy)
- wykonania przeciwwybuchowe
- elektromechaniczne wytgczniki krancowe

- pozycjonery pneumatyczne i elektropneumatyczne
- zawory rozdzielajgce elektromagnetyczne

KOMPLETACJA PRZEPUSTNIC Z SILOWNIKAMI PNEUMATYCZNYMI TLOKOWYMI

Tabl.7. Wymiary i masy przepustnic PRS
z sitownikami pneumatycznymi ttokowymi

Rys.6. Przepustnica PRS z sitownikiem
pneumatycznym ttokowym

Typ * Masa [kg]
DN A B C
sitownika | PRS-1 | PRS-2
40 340 AT1-DA 3,8 45
152 81
50 349 lub - SR 42 55
65 397 AT2-DA 6 7,6
202 92
80 416 lub - SR 6,6 8,2
100 468 AT3-DA 11,3 13,9
271 118
125 509 lub - SR 13,1 17,4
150 595 AT4-DA 20,9 26
360 143
200 624 lub - SR 22,4 31,5
250 797 AT5-DA 44 51,4
464 179
300 866 lub - SR 55 67
* - inne typy sitownikéw na zyczenie

Przepustnice regulacyjne typ PRS
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KOMPLETACJA PRZEPUSTNIC Z SILOWNIKAMI ELEKTRYCZNYMI

- zasilanie: 3-fazowe 230/400V, 50Hz; 1-fazowe 230V, 50Hz lub prgdem statym 24V
- obcigzenie znamionowe - 30%

- klasa izolacji - F

- stopien ochrony - IP67

- temperatura otoczenia -30°C +75°C

- elektryczne wytgczniki krancowe

- naped reczny

- wskazniki potozenia

DN40...150 typ OA DN200...300 typ AS

Rys.7. Przepustnica PRS z sitownikiem elektrycznym BERNARD

Tabl.8. Wymiary i masy przepustnic PRS z sitownikami elektrycznymi

Czas
Typ * Masa [kg]
DN A B C D E G H J L M founik zamykania | Moc[kW]
sitownika
[sek] PRS-1 | PRS-2
40 290 | 90 | 200 | 60 | 106 | 215 | 215 | 98 74 34 8 8,5
50 290 | 90 | 200 | 60 | 106 | 215 | 215 | 109 | 82 43 9 9,5
0A-6 0,03
65 290 | 90 | 200 | 60 | 106 | 215 | 215 | 122 | 95 46 6 9,6 10,6
80 290 | 90 | 200 | 60 | 106 | 215 | 215 | 132 | 109 | 46 10 11
100 | 290 | 90 | 200 | 60 | 106 | 215 | 215 | 153 | 120 | 52 0A-8 0,10 12 14
125 | 372 | 90 | 200 | 100 | 106 | 215 | 223 | 177 | 136 | 56 15 17,5
0A-15 15;25
150 | 372 | 112 | 260 | 100 | 106 | 215 | 223 | 194 | 152 | 56 0,03 16 18,6
200 | 527 | 187 | 260 | 165 | 139 | 315 | 177 | 225 | 176 | 60 | ASP-25 | 30;60 28 33
250 | 527 | 187 | 260 | 250 | 139 | 315 | 177 | 275 | 218 | 68 36,5 455
AS-50 30 0,10
300 | 527 | 187 | 260 | 250 | 139 | 315 | 177 | 297 | 257 | 78 48 58,5

* - inne typy sitownikéw na zyczenie
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PRS-2

Rys.8. Montaz przepustnicy w rurociggu

Tabl.9. Wymiary $rub potgczeniowych do przepustnic PRS-1

PN6 PN10 PN16 PN20 CL150
DN Rodzaj llo$é Rodzaj llo$é Rodzaj llos¢ Rodzaj llosé ) llo$é
sruby $rub $ruby $rub Sruby Srub sruby srub Rodza) Sruby $rub
40 M12x100 4 M16x110 4 M16x110 4 M14x110 4 1/2”x 4 5/16” 4
50 M12x120 4 M16x130 4 M16x130 4 M16x130 4 5/8”x 5 1/8” 4
65 M12x120 4 M16x130 4 M16x130 4 M16x130 4 5/8"x 5 1/8" 4
80 M16x130 4 M16x140 4 M16x140 8 M16x140 4 5/8"x 5 1/2” 4
100 M16x140 4 M16x150 8 M16x150 8 M16x140 8 5/8"x 5 1/2" 8
125 M16x150 8 M16x150 8 M16x150 8 M20x160 8 34" x 6 3/8" 8
150 M16x150 8 M20x160 8 M20x160 8 M20x160 8 34" x 6 3/8" 8
200 M16x160 8 M20x170 8 M20x170 12 M20x170 8 3/4” x 6 3/4" 8
250 M16x180 12 M20x180 12 M22x190 12 M24x190 12 718" x 7 1/2" 12
300 M20x190 12 M20x190 12 M22x200 12 M24x210 12 7/8"x 8 3/8” 12
- dla wykonania na oleje stosowane jest 8 srub
Tabl.10. Wymiary $rub potgczeniowych do przepustnic PRS-2
PN6 PN10 PN16 PN20 CL150
DN Rodzaj llos¢ Rodzaj llos¢ Rodzaj llos¢ Rodzaj llos¢ ) llos¢
Sruby Srub Sruby Srub Sruby srub Sruby Srub Rodza) Sruby srub
40 M12x25 8 M16x30 8 M16x30 8 M14x30 8 1/2”x 1 3/16” 8
50 M12x30 8 M16x35 8 M16x35 8 M16x35 8 5/8"x 1 1/2” 8
65 M12x30 8 M16x35 8 M16x35 8 M16x35 8 5/8"x 1 1/2” 8
80 M16x35 8 M16x35 8 M16x35 16 M16x35 8 5/8"x 1 1/2” 8
100 M16x35 8~ M16x40 16 M16x40 16 M16x45 16 5/8"x 1 3/4” 16
125 M16x40 16 M16x45 16 M16x45 16 M20x45 16 3/4” x 1 3/4” 16
150 M16x40 16 M20x45 16 M20x45 16 M20x50 16 34" x 27 16
200 M16x40 16 M20x50 16 M20x50 24 M20x55 16 347 x 2 1/4" 16
250 M16x50 24 M20x55 24 M22x55 24 M24x55 24 7/8"x 2 1/4” 24
300 M20x55 24 M20x60 24 M22x60 24 M24x60 24 7/8"x 2 1/2” 24

- dla wykonania na oleje stosowane jest 16 srub

Przepustnice regulacyjne typ PRS
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Rys.9. Wykres zaleznosci spadku cisnienia Ap od kata otwarcia dysku dla przeptywu wody.

INSTALOWANIE.

Przepustnice mogg by¢ montowane w obu kierunkach przeptywu. Przystosowane sg do montazu po-
miedzy kotnierzami wg norm PN, DIN, ANSI bez potrzeby stosowania jakichkolwiek uszczelek. Mogag
by¢é montowane w dowolnym potozeniu na rurociggu.

Przed montazem przepustnicy miedzy kotnierzami zalecane jest natozenie cienkiej warstwy smaru
silikonowego na powierzchnie wktadu uszczelniajgcego stykajgca sie z kotnierzami w celu unikniecia
przywierania wktadu i mozliwosci jego uszkodzenia w czasie demontazu.

Po umieszczeniu przepustnicy PRS-1 z pétotwartym dyskiem miedzy kotnierzami rurociggu nalezy jg
wycentrowac. Nastepnie wtozy¢ Sruby dwustronne, ktére ustalg przepustnice na zewnetrznej po-
wierzchni korpusu. Zakreci¢ nakretki i docisng¢ je rownomiernie. Po montazu zaleca sie kilkakrotnie
otworzy¢ i zamkng¢ przepustnice w celu upewnienia sie ze jest prawidlowo zamontowana.

Potozenie dysku wskazane jest przez naciecie na wale napedu.

Przepustnice PRS-2 mogg by¢ instalowane na koncu rurociggu tzn. jako zawér koncowy dla cieczy.
Zalecane jest stosowanie w tym rozwigzaniu kotnierzy z szyjkg. Jezeli przepustnica stosowana jest
jako zawor koncowy, nalezy zwréci¢ uwage, aby cisnienie czynnika nie przekraczato 50% cis$nienia
nominalnego.

OZNACZANIE

W zamdwieniu nalezy podac typ przepustnicy, wymiar nominalny, cisnienie PN, materiat wkfadu
uszczelniajgcego lub rodzaj i temperature medium, oraz rodzaj napedu.

Np PRS1-DN80-PN10-EPDM-D1
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SILOWNIKI PNEUMATYCZNE MEMBRANOWE WIELOSPREZYNOWE TYP P/R

ZASTOSOWANIE

Sitowniki pneumatyczne membranowe wielosprezynowe typ P/R stosowane sg jako urzgdzenia sterujgce praca
zaworow regulacyjnych oraz innych elementéw nastawczych w automatyce przemystowe;j.

Wykonywane sg w nastepujgcych odmianach:

- 0 dziataniu prostym (powietrze - wysuwa trzpien) -typ P

- 0 dziataniu odwrotnym (powietrze - cofa trzpien) -typR
- 0 dziataniu prostym, z napedem recznym gérnym -typ PN
- 0 dziataniu odwrotnym, z napedem recznym gornym -typ RN
CHARAKTERYSTYKA

® catkowita odwracalnos¢ dziatania i
mozliwos¢ zmian zakresu sprezyn,
bez dodatkowych czesci
® sitownik mocowany na kolumnach,
® szeroki zakres sit dyspozycyjnych i
skokdéw roboczych,
® |iniowa zaleznosc¢ przemieszczenia
trzpienia od ci$nienia sterujgcego
w wyniku zastosowania membran ze
statg powierzchnig czynna,
® mozliwo$¢ uzyskiwania roznych
zakresOw sprezyn w wyniku
zmiany ilosci sprezyn lub/i przez
zmianeg potozenia elementéw
dystansowych,
® mozliwo$¢ wyposazenia sitownika
w naped reczny gorny, pneumatyczny
lub elektropneumatyczny ustawnik
pozycyjny, filtroreduktor, zawor
elektromagnetyczny, wytgczniki
krancowe, nadajnik potozenia, zawor
blokujacy, urzgdzenie wspomagajgce
(volume booster),
® mozliwo$¢ zastosowania
wyposazenia pozwalajgcego na zmniejszenie lub powigkszenie czaséw przesterowania,
® duza trwato$¢ membran, sprezyn i uszczelnien,
® mata masa i wymiary gabarytowe.
DANE TECHNICZNE
- zakres sygnatu wejsciowego: 20...100 kPa; Oznaczenie zakresu sprezyn: 1
40...200 kPa; 2
40...120 kPa 3
80...240 kPa; 4
5
6
7

60...140 kPa;
120...280 kPa
180...380 kPa
llo$¢ sprezyn: wersja podstawowa: zakres 1, 3,5 - 3 sprezyny
zakres 2,4,6 -6 sprezyn

zakres 7 - 12 sprezyn
wersja TANDEM: zakres 1, 3,5 -6 sprezyny
zakres 2,4,6 - 12 sprezyn
zakres 7 - 24 sprezyn
- temperatura pracy: -40...+80°C
- wilgotnos$¢ wzgledna: max. 98%
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Tablica 1. Parametry techniczne sitownikow.

. o Powierzchnia czynna membrany Skok Oznaczenie zakresu Maksymalne ci$nienie zasilania
Wielkos¢ .
[cm?] [mm] sprezyn [kPa]
250 250
400 400 20 1.6 600
630 630 .
R-630T 2x630 20; 38
1000 1000 38; 50; 63 1.7 500
1500 1500 38; 50; 63; 80; 100
1500T 2x1500 50; 63; 80; 100
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Tablica 2. Wymiary i masy sitownikéw P/R-250...1000 .
C Masa
Wielkos¢ A B B, D, D, d, E F, F, G
sitownika P,PN | R, RN P.R PN, RN
[mm] [ka]
250 110 31 18 112 240 295 Mi12 | 22 306 | 468 10 14,5
400 20 116 86 305 312 | 474 M12x1.25 16 20,5
630 132 39 134 475 305 | M16 | 28 | 402 | 564 30 37
R-630T 22 - - 616 - 45 52
1000 216 50 210 | 127 | 477 | 450 | M24 | 42 585 | 825 M16x1,5 74 100
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WYMIARY | MASY

Tablica 3. Wymiary i masy sitownikow P/R-1500; 1500T.

Masa . ) C
Wielkosé A B B, d, D, d, E F, G PR Wielkosc Skok sitownika P R
sitownika sitownika
[mm] (ka] [mm]

18 | 57,15 38 142
1500 22 84,15 679 95 50 154
70 1500 63 167
230 | 62 » o525 550 | M27 | 42 V206t 5 80 184

18 57,15 ’ 100 204 102
22 | 8415 M24x1,5 50 154

1500T y 983 200
25 |10 15007 63 167
95,25 80 184
100 204
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SILY DYSPOZYCYJNE
Sity dyspozycyjne sitownika Fs [kN]:

Sitownik pneumatyczny typ P:

Fs=10"+A*(p,-p,),

OZNACZENIE

Typ:

- 0 dziataniu prostym: P

- 0 dziataniu odwrotnym: R

- 0 dziataniu prostym z napedem: PN

- 0 dziataniu odwrotnym z napedem: RN

Wielkosc¢: 250
400
630
630T
1000
1500
1500T

PRZYKLAD OZNACZANIA:

Sitownik pneumatyczny typ R: Fs=10%+A-p,
gdzie:
A - powierzchnia czynna membrany [cm?] - wg tabl. 1,
p, - cisnienie zasilania [kPa] - wg tabl. 4
P, b, - poczgtkowy i koncowy zakres sprezyn [kPa] - wg tabl. 4.
Tablica 4. Sity dyspozycyjne sitownikow Fs [kN].
Sitownik P Sitownik R
Cisnienie zasilania Zakres sprezyn
Wielkos¢ [kPa] [kPa]
140 | 250 | 400 | 20..100 | 30720 | 60..140 | 80.240 | 120..280 | 180...380
250 1,0 3.8 7,9 0,5 1,0 1,5 2,0 3.0
400 1,6 6,0 12,0 0.8 1,6 24 3.2 4.8 -
630 2,5 95 18,9 1,3 25 3.8 5,0 7,6 11,3
R-630T - - - 2,6 5,0 7,6 10,0 15,2 22,6
1000 4,0 15,0 30,0 2,0 4,0 6,0 8,0 12,0 18,0
1500 6.0 22,5 45,0 3.0 6,0 9,0 12,0 18,0 27,0
1500T 12,0 45,0 90,0 6.0 12,0 18,0 24,0 36,0 54,0
Uwaga:

1. Dla sitownikéw "P” przyjeto zakres sprezyn 20...100 kPa i standardowe ci$nienia zasilania.

2. Obliczone ze wzoréw lub podane w tabeli sity dyspozycyjne nie uwzgledniajg tarcia i tolerancji wykonania
oraz powinny by¢ przyjmowane o 15...20% nizsze od tych wartosci.

3. Sitownik 630T wystepuje tylko w odmianie ,R”.

|
Gwint przylgcza:
M12x1,25 12
M16x1,5 16
M20x1,5 20
M24x1,5 24
Zakres sprezyn [kPa] / Oznaczenie:
20...100 1
40...200 2
40...120 3
| | 80...240 4
60...140 5
120...280 6
180...380 7
Skok [mm]: 20
38
50
63
80
100

Sitownik pneumatyczny odwrotnego dziatania z napedem recznym, wielko$¢ - 400 cm?, gwint przytgcza M12x1,25
skok 20 mm, zakres cisnienia sterujgcego 40...200 kPa:

RN -400-20-2-12
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SILOWNIKI PNEUMATYCZNE MEMBRANOWE WIELOSPREZYNOWE TYP P1/R1

ZASTOSOWANIE

Sitowniki pneumatyczne membranowe wielosprezynowe typ P1/R1 sg stosowane jako urzadzenia sterujgce pracg
zaworow regulacyjnych oraz innych elementéw nastawczych w automatyce przemystowe;.
Wykonywane sg w nastepujgcych odmianach:

- 0 dziataniu prostym (powietrze - wysuwa trzpien)
- 0 dziataniu odwrotnym (powietrze - cofa trzpien)
- 0 dziataniu prostym, z napedem recznym

- 0 dziataniu odwrotnym, z napedem recznym

CHARAKTERYSTYKA

® catkowita odwracalno$¢ dziatania
i mozliwo$¢ zmian zakresu sprezyn
- bez dodatkowych czesci,

® sztywna konstrukcja odlewanego
jarzma sitownika,

® szeroki zakres sit dyspozycyjnych,
® |iniowa zaleznos¢ przemieszczenia
trzpienia od cisnienia sterujgcego
w wyniku zastosowania membran ze
statg powierzchnia czynna,

® rozne zakresy sprezyn uzyskiwane
przez zmiane ilosci sprezyn
lub/i przez zmiane potozenia elementéw
dystansowych,

® mozliwos¢ wyposazenia
sitownika w naped reczny boczny,
pneumatyczny lub elektropneumatyczny
ustawnik pozycyjny, wytaczniki krarncowe,
filtroreduktor, tréjdrogowy zawor
elektropneumatyczny, zawor blokujgcy,
nadajnik potozenia,

® duza trwato$¢ membran, sprezyn
i uszczelnien,

® mata masa i wymiary gabarytowe

DANE TECHNICZNE
- zakres sygnatu wejsciowego:

- max. cisnienie zasilania:

- temperatura pracy:
- wilgotnos¢ wzgledna:

- typ P1,
- typ R1,
- typ P1B,
-typ R1B

20...100 kPa; 40...120 kPa; 60...140 kPa
40...200 kPa; 80...240 kPa; 120...280 kPa

180...380 kPa

wielkos¢ sitownika:
wielkosci sitownika:
-40...+80°C

max. 98%

- 3 sprezyny
- 6 sprezyn

- 12 sprezyn

Dla sitownika 1500T - podwadjna ilos¢ sprezyn, (wykonanie TANDEM)
400...630 - 600 kPa,
1000...1500T - 500 kPa.

Powierzchnia czynna Skok Zak(es
membrany sprezyn
[cm?] [mm] []
400 20 1..6
630 20; 38
1000 38; 50; 63 {7
1500 38; 50; 63; 80; 100
1500T 50; 63; 80; 100
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WYMIARY | MASY

c 28
wekose| A | 8 o |efF| o .
; : P1; | R1; NPT 1-4
sitownika p1B | R1B ‘
[mm]
400 453 (3051271100 5715 17,7255 | M12x1,25 :
’ 177 M12x1,25
630 548 | 375|127 ] 107 8415 25 280 M16x1,5 §
5715  [17.7 M12x1,25 —
1000 773 14771153 | 90 340 M16x1,5 p—
84,15;95,25122,5 M20x1,5
57,15 17,7 M12x1,25 i
1500 833 | 550 M16x1,5
184 102 | 84,15; 95,25 - 410 M20x1,5 <
1500T |[1138 550 84,15;9525| M24x1,5
d
Wielkost Masa
1€1KOSC K .
sitownika P1; R1 |  PiB;RIB
[kg] ~
400 20 28
630 40 50
1000 85 105 -
1500 120 150 F
1500T 225 255 D
OZNACZENIE
I — |
Typ: Gwint przylacza:
- 0 dziataniu prostym: P1 M12x1,25 12
- 0 dziataniu odwrotnym: R1 M16x1,5 16
- 0 dziataniu prostym z napedem:  P1B M20x1,5 20
- 0 dziataniu odwrotnym z napedem: R1B M24x1,5 24
Wielkosé¢: 400 Otwor jarzma [mm]:
630 57,15 57
1000 84,15 84
1500 95,25 95
1500T
Zakres sprezyn [kPa]:
Skok [mm]: 20 20...100 1
38 40...200 2
50 40...120 3
63 80...240 4
80 60...140 5
100 120...280 6
180...380 7

Przykfad oznaczania:
Sitownik pneumatyczny odwrotnego dziatania z napedem recznym, wielko$c¢ - 400, skok 20 mm, zakres cisnienia
sterujgcego 40...200kPa, z jarzmem & 57,15, z gwintem przytgczeniowym M12x1,25:

R1B -400 -20 -2 - 57 -12.

—152 — Wydanie: P1/R1/03/2011
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AUTOMATYKA CIEPLOWNICZA - INFORMACJE TECHNICZNE

WSTEP:

W automatyce cieptowniczej szczegdlng role odgrywajg wezty cieplne. Wynika to z nastepujgcych
przyczyn:

e automatyzacja wezta cieplnego umozliwia rozliczenia miedzy dostawcg i odbiorcg ciepta na podstawie
rzeczywistosci zuzytego ciepta i jednoczesnie pozwala na wyregulowanie odbiornika ciepta wedtug wymagan
dostawcy (ograniczenie przeptywu przez wezet i parametrow wody powracajacej do sieci) oraz pozwala
odbiorcy ogranicza¢ wedtug zyczenia ilos¢ pobieranego ciepta,

e dzieki automatyzacji wezta cieplnego uzyskuje sie najwiekszg czes¢ oszczednosci energii jakg w ogole
mozna uzyskaé automatyzujac caty system cieptowniczy i instalacje wewnetrzne budynkow,

e bez automatyzacji wezta niemozliwa jest automatyzacja wewnetrznych instalacji budynku,

e automatyzacja wezta uniezaleznia dostawe ciepta do budynku od wahan parametréow sieciowych
spowodowanych zmiennoscig poboru w sasiednich weztach cieplnych,

e duza ilos¢ weztéw cieplnych i wynikajgce stad zapotrzebowania na sprzet do ich automatyzacji uzasadnia
opracowanie i produkcje specjalistycznego asortymentu tzw. automatyki cieptowniczej w tym regulatoréw
bezposredniego dziatania.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA REGULATOROW:
Zaktady Automatyki ,POLNA” S.A. w Przemyslu produkujg typoszereg regulatoréw bezposredniego
dziatania:

e typ ZSN, z korpusami kotnierzowymi, DN15...100

Regulatory przeznaczone sg do statowartosciowej regulacji cisnienia , roznicy cisnien i/lub przeptywu w instalacji
technologicznej potgczonej szeregowo lub réwnolegle z zaworem regulatora.

W zaleznosci od przeznaczenia regulatory dzielg sie na nizej podane typy:

e ZSNf1; - do regulaciji cisnienia za zaworem (reduktor),

e ZSNZ2; - do regulaciji cisnienia za zaworem (reduktor) ze wzmacniaczem,

e ZSN3; - do regulaciji cisnienia przed zaworem (regulator upustowy),

e ZSNS5; - do regulacji réznicy cisnien wraz z ograniczeniem przeptywu na instalacji potgczonej
szeregowo z zaworem regulatora,

e ZSNG; - do regulacji réznicy cisnien wraz z ograniczeniem przeptywu na instalacji potgczonej
szeregowo z zaworem regulatora (zabudowa na powrocie),

e ZSN7,; - do regulacji réznicy cidnien na instalacji potaczonej rownolegle z zaworem regulatora,

ZSNS; - do regulacji przeptywu.

—153 —




ZASADY DOBORU REGULATOROW:
A. DOBOR ZAWORU REGULATORA.

Dobér zaworu regulatora polega na wyznaczeniu wspétczynnika przeptywu Ky, a nastepnie maksymalnego
przeptywu czynnika przez zawdr lub minimalnego spadku cisnienia na nim.

Rysunek 1

Dane wejsciowe:

Q - wartos¢ przeptywu [mé/h],

Kvs - katalogowy wspdtczynnik przeptywu,

P, - ciSnienie zasilania [kPa], cisnienie w punkcie 1 lub 5,

Ap, - regulowana réznica ci$nien [kPa]; tzn. spadek cisnienia na instalacji technologicznej potagczonej szeregowo
z zaworem regulatora, ktory nalezy stabilizowac¢. Réznica cisnien miedzy punktami poboru impulsu punkty
3i4lub5i6,

Ap, - dyspozycyjna réznica cisnien [kPal; tzn. spadek cisnienia miedzy punktem o najwyzszym i najnizszym
ci$nieniem w wezle. Réznica cisnien miedzy punktami 1i4 lub 5i 8.

P, - ci$nienie na wlocie do zaworu (zawieradto) [kPa] (dla pary i gazéw nalezy je podawacé jako cisnienie
absolutne),

P, - ci$nienie na wylocie z zaworu [kPa] (dla pary i gazéw nalezy je podawac jako cisnienie absolutne),

Ap - spadek cisnienia na zawieradle zaworu [kPa]; (Ap=p,-p,),

Ap, - roznica cisnien na ograniczniku przeptywu: (20 kPa lub 50 kPa),

W regulatorach bez ograniczenia przeptywu montowanych na zasilaniu lub powrocie oraz regulatorach
ZSN6 (montaz na powrocie) do obliczania wspétczynnika przeptywu nalezy przyjmowac spadek cisnienia na
zaworze:

Ap = p1_p2 = Apd_Apr
Dla pozostatych regulatoréw, do montazu na zasilaniu lub powrocie.

Ap = p1_p2 = Apd_Apr_App
1. Procedura doboru dla wody.

Spadek cisnienia Ap [kPa] na zaworze regulatora wynosi:
Ap = p1-p2
Obliczeniowy wspétczynnik przeptywu zaworu regulatora Kv [m3/h] wynosi:
_10-Q
VAp

Po obliczeniu w wyzej podany sposob wspétczynnika przeptywu minimalnego zaworu Kv z tablicy danych regulatora
wedtug kart katalogowych dobiera sie najblizszy wspotczynnik przeptywu Kvs tak aby:

Kv

Kv <0,85-Kvs
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Minimalny spadek ci$nienia na catkowicie otwartym zaworze regulatora powinien wynosic:

100-Q? . S
P = Kvs? - dla regulatoréw bez ogranicznika przeptywu,
oraz
100-Q2 , .
Prin= "Kye? +Ap, - dla regulatoréw z ogranicznikiem przeptywu.

Maksymalny przeptyw przez zawor wynosi:

Q,_ =0,1-Kvs: VAp
2. Procedura doboru dla pary wodnej i gazéw.

Doboru regulatoréw do tych zastosowan powinien dokona¢ producent wyrobu.

B. HALAS.

Hatas generowany przez zawdér jest spowodowany kawitacjg w przypadku cieczy lub nadmierng predkoscig
przeptywu w wylocie zaworu w przypadku gazow.

W regulatorach ZSN i nie przewidziano specjalnych srodkéw konstrukcyjnych w celu obnizenia hatasu, oile
on wystepuje. Dlatego ponizej podano jedynie warunki wystepowania nadmiernego hatasu, ktéry nalezy sprawdzi¢
po dobraniu zaworu regulatora.

Jezeli warunek graniczny jest przekroczony, a nadmierny hatas jest niedopuszczalny (np. z powodu przyspieszonego
zuzycia zawieradta zaworu wskutek kawitacji), to nalezy zastosowac sposoby uktadowe unikniecia tego hatasu.

Te sposoby to:

e obnizenie temperatury na wlocie do zaworu (np. przeniesienie zaworu z zasilania na sptyw),

e obnizenie cisnienia na wlocie do zaworu (np. przez zainstalowanie kryzy przed zaworem lub dodatkowego
stopnia redukcji),

e podniesienie cisnienia na wlocie do zaworu (np. przez zainstalowanie kryz za zaworem lub zastosowanie
elementow dtawigcych w postaci wielootworowych ptyt na wylocie zaworu.

Warunkiem ograniczenia hatasu jest nieprzekroczenie granicznej predkosci przeptywu v = 3 [m/s] w instalacjach

wodnych. Warunek ten ogranicza maksymalny przeptyw do wartosci:

Q, [m%h]=8510%DN?

Przy predkosci przeptywu do v = 5 [m/s] nalezy braé pod uwage wzrost hatasu i mozliwo$¢ wystgpienia czesciowej
kawitacji i wartosci tej nie nalezy przekraczac:

Qy . [MPIh] = 1410 DN?

dla DN50 - Q =21[m¥%h] i Q =35 [m¥h]

1 max. 2 max.

C. DOBOR ZAKRESU NASTAW.

Zakres nastaw regulatora nalezy dobiera¢ w ten sposéb aby wartos¢ cisnienia regulowanego znalazta
sie w dolnej potowie zakresu nastaw. Zapewnia to prace przy mniejszym napieciu sprezyn i wptywa na lepsze
parametry charakterystyki pracy (zakres proporcjonalnosci, nieczutosci, histerezy).

Oprocz zakresOw nastaw zalecanych w kartach katalogowych mozliwe sg rdwniez zakresy specjalne.
D. PRZYKLADY OBLICZENIOWE.

Przyktad 1.

Regulator réznicy ci$nien, montaz na zasilaniu, woda.

Dane technologiczne:
e dyspozycyjna roéznica cisnien - Ap, = 450 kPa,
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e regulowana roznica cisnien - Ap, = 60 kPa,
e przeptyw maksymalny -Q=12mdh

Obliczenia: Ap = p,-p, = Ap,-Ap, = 450 - 60 = 390 kPa

10:Q _ 10-12
F IRES
Dobieramy regulator ZSN5, Kvs 8, zakres nastaw 40...160 kPa.

Kv = =6,0

Dobor srednicy nominalnej regulatora przeprowadzony zostanie po analizie predkosci przeptywu:

[m%h] = 8,5-10%-DN? (v, =3 m/s),

1 max.

[m3h] =14-10%DN? (v__ =5 m/s),

2 max. max.

e daDN25 Q, =53m¥%h;Q,  =875mh,

1 max 2 max.

e dlaDN32 Q, _=87m%h;Q, =143 mh,

e dlaDN40 Q, =13,6m%h;Q, =224 mh,

1 max. 2 max.

Przy wyborze regulatora DN25 nalezy liczy¢ sie z duzym hatasem. Korzystniejszy jest regulator DN32
w wykonaniu specjalnym Kvs8. Regulator DN40 zapewnia najwiekszy komfort w zakresie gtosnosci pracy.

Przykiad 2.
Dwufunkcyjny regulator réznicy cidnien i przeptywu, montaz na powrocie, woda.

Dane technologiczne:

e dyspozycyjna rdéznica cisnien - Ap, =400 kPa,
e regulowana roznica cisnien - Ap, = 180 kPa,
e przeptyw maksymalny -Q=32m’h

e przyjeto nastawe dtawika -Ap, = 50 kPa,

Obliczenia: Ap =p,-p, = Ap-Ap-Ap, = 400 - 180 -50 =170 kPa

10-Q 10-32
Kv:—:— =245

VA \170
K Kv jmuje Kvs 32
vs—085 przyjmuje Kvs

Regulator ZSN92; DN50; Kvs32; zakres nastaw réznicy cisnien 80...320 kPa, nastawa dtawika 50 kPa.
W zaleznosci od predkos$ci przeptywu przeptyw wynosi:

Q,,..=21m¥h;Q,,  =35mih,

1 max

Regulator bedzie pracowac przy podwyzszonym poziomie hatasu.
Spetniony jest warunek:
Ap, =400 > 2-Ap, =2-180 = 360

Przy catkowicie otwartym dtawiku zawor pracuije jak regulator roznicy cisnien. Maksymalny przeptyw jest uzalezniony

od akceptowalnej predkosci przeptywu.
Zakres regulacji przeptywu w zaleznosci od potozenia dfawika i nastawy Ap,.

Q=(0,1...1,0)-10""Kvs- VAp,
Q,,, =0,1-10"-32- V50 = 2,3 m%¥h

Q,,, = 110"32: V50 = 23 m¥h
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REGULATOR CISNIENIA BEZPOSREDNIEGO DZIALANIA TYP ZSN 1

ZASTOSOWANIE:

Regulatory sg przeznaczone do regulacji zadanego cisnienia w instalacji technologicznej potgczonej z wylotem
zaworu regulatora. Stosowane sa w systemach cieptowniczych, procesach przemystowych przy przeptywie
wody zimnej i gorgcej, pary wodnej, powietrza i gazéw niepalnych. Stosowanie innych czynnikéw wymaga
uzgodnienia z producentem.

BUDOWA:

Regulator sktada sie z trzech, potgczonych roztgcznie, gtéwnych
zespotow: zaworu (01), sitownika (02) i nastawnika (03). Zawoér
regulatora, jednogniazdowy z odcigzonym grzybem. Przytgcza korpusu
zaworu - kotnierzowe z przylgg wedtug:

PN-EN 1092-1:2010 oraz PN-EN 1092-2:1999 dla PN10; 16; 25; 40
PN-EN 1759-1:2005 dla CL 150; CL 300

Dtugos¢ budowy wedtug:

PN-EN 60534-3-1:2000 - Szereg 1 - dla PN10; 16; 25; 40;

Szereg 37 - dla CL150; Szereg 38 - dla CL300

Sitownik membranowy (o powierzchni czynnej membrany 80 cm?)
z obudowami $ciskanymi obejmg lub sitownik (o powierzchni czynnej
membrany 160 cm?) z obudowami skrecanymi srubami. Nastawnik
wartosci regulowanego cisnienia z kombinacjg trzech sprezyn
z napieciem wstepnym zamocowany wspdétosiowo z zaworem
i sitownikiem.

WYKONANIA:

Ze wzgledu na klase szczelnosci zamkniecia zaworu:
* ponizej 0,01% K (IV kl. wg PN-EN 60534-4) - gniazdo ,twarde”,
» pecherzykowa (VI kl. wg PN-EN 60534-4) - gniazdo ,miekkie” - PTFE lub VMQ (ECOSIL).

Ze wzgledu na odpornos¢ elementow sitownika na korozje:
» wykonanie standardowe (ZSN 1.1) - stal weglowa z powtokami ochronnymi,
» wykonanie specjalne (ZSN 1.2) - stal kwasoodporna.

ZASADA DZIALANIA:

Zawor regulatora jest otwarty w stanie bez energii. Regulowane cisnienie jest podawane przewodem impulsowym
przez tgcznik (24) nad membrane (29) sitownika (02). Druga komora sitownika potgczona jest przez korek
odpowietrzajgcy (25) z atmosferg. Wzrost regulowanego cisnienia ponad wartos¢ zadang, ustawiong za
pomoca napiecia zespotu sprezyn (60) w nastawniku (03) powoduje ugiecie membrany, przesuniecie trzpienia
(37) sitownika i zamykanie grzyba (5) zaworu do momentu, w ktérym wartos¢ regulowanego cidnienia osiagnie
wartos¢ zadang na nastawniku.

Punkt poboru impulsu regulowanego cisnienia powinnien by¢ usytuowany za wylotem zaworu regulatora.
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WYMIARY | MASY

A | L Masa zaworu (01) Powierzchnia Masa
DN (mm] [kg] Zakres nastaw | C -
(Pa] (mm] czynna membrany | Sitownik Nastawnik (03)
15 130 4,0 [cm?] (02) | DN 15...50 | DN 65...100
20 470 150 5,1 40...160 3,2 3,6
215 160 44
25 160 5,6 100...400 5,6 7,1
32 485 180 8,5 200...800
40 490 200 10,6 280...1120 150 80 24 6.8 8.8
50 495 230 14 inne zakresy nastaw dostepne na zaméwienie
65 290 23
605
80 310 29
100 615 350 44
125 wykonanie specjalne, dane techniczne
150 wg uzgodnien indywidualnych
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DANE TECHNICZNE

Cisnienie nominalne zaworu

DN 15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150
przeptyw petny 3,2 5 8 12,5 20 32 50 80 125
Kis ! 1 16 25
[mé/h] przeptyw zredukowany 1,6 2,5 3,2 5 8 12,5 20 32 50
25 32 5
Skok [mm] 6 8 12 14
Wsptczynnik gtognosci Z 065 | 06 | 0,55 | 045 | 0,4 0,35
Charakterystyka regulacji proporcjonalna wykonanie
Zakresy nastaw [kPa] 2 40...160; 100...400; 200...800; 280...1120 specalne,
Maksyma;ri}g\zlﬁirg?;)ea\r/\]/ komorze 20 dane technl?zne
Dopuszczalny spadek cisnienia na 12 10 wg uzgodnien
zaworze [bar] indywidualnych
korpus zaworu z zeliwa szarego PN 16

korpus zaworu z zeliwa sferoidalnego

PN 16; PN 25; PN 40

korpus zaworu ze staliwa weglowego i kwasoodpornego

PN 16; PN 25; PN 40

para wodna
Maksymalna temperatura czynnika woda 200
[C]
gazy 80
" inne wspotczynniki K - na zaméwienie.
2 inne zakresy - na zamdwienie.
MATERIALY wg PN
Regulator ZSN 1.1 | ZSN 1.2
ZAWOR (01)
zeliwo szare EN-GJL-250
Korpus zeliwo sferoidalne EN-GJS-400-18LT

staliwo weglowe GP240GH (1.0619)
staliwo kwasoodporne GX5CrNiMo 19-11-2 (1.4408)

Grzyb i gniazdo
Tuleja prowadzaca

X6CrNiMoTi 17-12-2 (1.4571)

Uszczelnienia

EPDM®

SILOWNIK (02)

Obudowa stal weglowa S235JRG2C (1.0122) | stal kwasooporna X6CrNiTi 18-10 (1.4541)
Trzpien X17CrNi 16-2 (1.4057)
Membrana EPDM + tkanina poliestrowa®

Uszczelnienia

EPDM®

NASTAWNIK (03)

Elementy nastawnika

stal weglowa C45 (1.0503)

Sprezyny

stal sprezynowa 60Si7

% inne materiaty - w zaleznosci od rodzaju czynnika.

CISNIENIE NOMINALNE, TEMPERATURY
| CISNIENIA ROBOCZE

Oznaczenia materiatu:
(1)-EN-GUL 250 (2) - EN-GJS-400-18LT

WYKRES PRZEPLYWU DLA WODY

p. A Q
[MP‘ | (3)-GP240GH (1.0619)(4) - GXSCrNiMo 19-11-2 (1.4408) i g
a
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MONTAZ

Regulator nalezy montowac na rurociggu poziomym. Kierunek przeptywu musi by¢ zgodny ze wskazaniem
strzatki na korpusie. Przy temperaturze przeptywajgcego czynnika ponizej 130°C potozenie regulatora
jest dowolne, a przy temperaturze wyzszej, zalecane jest montowanie zespotem nastawnika (03) w doét.
Dla zapewnienia poprawnej pracy regulatora nalezy stosowac przed nim filtir siatkowy FS1, a w miejscu
poboru impulsu - zawér dtawigcy ZWD 1. W regulatorach do pary wymagane jest stosowanie zbiornika
kondensacyjnego.

PRZYKLAD STOSOWANIA

&

I g I e TR S ey B

Zbiornik kondensacyjny
(zastosowanie do pary]

przylacza istnigiace
- ——- przylacza do zainstalowania [rurka (J 6x7)

URZADZENIA WSPOLPRACUJACE

Dostarczane z wyrobem: Na zamoéwienie:
- nakretka i pierscien zacinajgcy do rurki impulsowe;j, - filtr siatkowy FS1,
- tgcznik prosty do rurek & 6x1,
- fgcznik kolankowy do rurek & 6x1,
- kréciec podtgczeniowy NPT 1/4”
- rurka impulsowa & 6x1,
- klucz do regulacji nastaw,
- zbiornik kondesacyjny,
- zawor dtawigcy ZWD 1.

SPOSOB ZAMAWIANIA

W zamownieniu nalezy podac: nazwe i oznaczenie regulatora ZSN 1.1 lub ZSN 1.2, srednice nominalng DN,
ci$nienie nominalne PN, wspétczynnik przeptywu K, ., materiat korpusu, zakres nastaw, rodzaj zamknigcia
(tylko przy zamowieniu wykonania szczelnego).

Vs’

Przyktad zaméwienia:

Regulator cisnienia ZSN 1.2 - DN 40; PN 25; K 20; zeliwo sferoidalne; 100...400 kPa; szczelny.

—160— Wydanie: ZSN1/03/2013
Wazne do nastepnego wydania.
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REGULATOR CISNIENIA BEZPOSREDNIEGO DZIALANIA TYP ZSN 2

ZASTOSOWANIE:

Regulatory sg przeznaczone do regulacji zadanego cisnienia w instalacji technologicznej potgczonej z wylotem
zaworu regulatora. Stosowane sa w systemach cieptowniczych i procesach przemystowych przy przeptywie
wody zimnej i gorgcej o temperaturze do 150°C, powietrza i gazéw niepalnych do 80°C. Stosowanie innych
czynnikow wymaga uzgodnienia z producentem.

BUDOWA:

Regulator sktada sie z trzech, potgczonych roztgcznie, gtéwnych
zespotéw: zaworu (01), sitownika (02) i wzmacniacza (06).

Zawor regulatora, jednogniazdowy z odcigzonym grzybem. Przytgcza
korpusu zaworu - kotnierzowe, z przylgg wedtug:

PN-EN 1092-1:2010 oraz PN-EN 1092-2:1999 dla PN10; 16; 25; 40
PN-EN 1759-1:2005 dla CL 150; CL 300

Dtugos¢ budowy wedtug:

PN-EN 60534-3-1:2000 - Szereg 1 - dla PN10; 16; 25; 40;

Szereg 37 - dla CL150; Szereg 38 - dla CL300

Szczelnos¢ zamkniecia zaworu - pecherzykowa (VI kl. wedtug
PN-EN 60534-4) - gniazdo ,szczelne” - PTFE lub VMQ (ECOSIL).
Sitownik membranowy (o powierzchni czynnej membrany 160 cm?)
z obudowami skrecanymi srubami i zamontowang wewnatrz sprezyng
o napieciu wstepnym 20 [kPa] dla zaworéw DN15...32 i 50 [kPa] dla
zaworow DN40 i 50.

Wzmacniacz typu membranowego zawiera nastawnik warto$ci cisnienia
regulowanego.

WYKONANIA:

Ze wzgledu na odpornosc¢ elementéw sitownika na korozje:
» wykonanie standardowe (ZSN 2.1) - stal weglowa z powtokami ochronnymi,
* wykonanie specjalne (ZSN 2.2) - stal kwasoodporna.

ZASADA DZIALANIA:

Zawor regulatora jest zamkniety w stanie bez energii. Wigczenie regulatora do uktadu powoduje jego otwarcie.
Regulowane cisnienie podawane jest przewodem impulsowym (110) do komory sitownika (02) nad membrane
(29) oraz przewodem impulsowym (111) do wzmacniacza (06) pod membrane (83). Ci$nienie z przed zaworu
jest przekazywane przewodem (112) do wzmacniacza i przez dzielnik cisnienia (94) przewodem (113) pod
membrane sitownika. Oba cisnienia pobierane sg przewodami impulsowymi (112) i (111) bezposrednio
z wlotowego i wylotowego kotnierza zaworu. Wzrost regulowanego cisnienia ponad warto$¢ zadang ustawiong
za pomocg napiecia sprezyny (89) we wzmacniaczu (06) powoduje wzrost cisnienia w komorze sitownika nad
membrang (29), przesuniecie trzpienia sitownika (49) i przymykanie grzyba zaworu (5) do momentu, w ktérym
wartos¢ cisnienia regulowanego osiggnie wartos¢ zadang na wzmacniaczu. Dla zapewnienia poprawnego
dziatania regulatora wymagana jest minimalna warto$¢ réznicy cisnieh na zaworze réwna dwukrotnej wartosci
napiecia wstepnego sprezyny w sitowniku: 40 [kPa] lub 100 [kPa]
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WYMIARY | MASY

Powierzchnia &3
A C czynna membrany| E L Masa |

DN [cmZ] . i a

[mm] [ka]

N
15 130 8,8
20 279 165 150 9,9 N
25 160 10,4 N %
215 160
32 294 170 180 13,4 »
40 299 200 15,5
175

50 304 230 19,3
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DANE TECHNICZNE

DN 15 20 25 32 40 50
przeptyw petny 3,2 5 8 12,5 20 32
K " 1 1,6 2,5
[m3/h] przeptyw zredukowany 1,6 2,5 3,2 5 8 12,5
25 32 5
Skok [mm] 6 8
Wspdtczynnik gtosnosci Z 0,65 0,6 0,55 0,45 0,4
Charakterystyka regulacji catkujaca
Zakresy nastaw [kPa] 10...100; 40...400; 100...1000
Dopuszczalny spadek ci$nienia na zaworze [bar] 12
Minimalny spadek ci$nienia na zaworze [bar] 0,4 1
korpus zaworu z zeliwa szarego PN 16

Cisnienie nominalne zaworu

korpus zaworu z zeliwa sferoidalnego PN 16; PN 25; PN 40

korpus zaworu ze staliwa weglowego i kwasoodpornego

PN 16; PN 25; PN 40

woda 150

Maksymalna temperatura czynnika [C]

gazy 80

" inne wspotczynniki K ¢ - na zaméwienie.

MATERIALY wg PN

Regulator

7SN 2.1 | ZSN 2.2

ZAWOR (01)

Korpus

zeliwo szare EN-GJL-250

zeliwo sferoidalne EN-GJS-400-18LT

staliwo weglowe GP240GH (1.0619)

staliwo kwasoodporne GX5CrNiMo 19-11-2 (1.4408)

Grzyb i gniazdo
Tuleja prowadzaca

X6CrNiMoTi 17-12-2 (1.4571)

SILOWNIK (02)

Obudowa, ptyta membrany

stal weglowa S235JRG2C (1.0122) [

stal kwasooporna X6CrNiTi 18-10 (1.4541)

Trzpien X17CrNi 16-2 (1.4057)
Membrana EPDM + tkanina poliestrowa?
Uszczelnienia EPDM?
WZMACNIAGZ (06)
Elementy wzmacniacza stal kwasooporna X6CrNiTi 18-10 (1.4541)
Sprezyny stal sprezynowa 12R10
Membrana EPDM + tkanina poliestrowa?

Uszczelnienia

EPDM?

2 inne materiaty - w zalezno$ci od rodzaju czynnika.

CISNIENIE NOMINALNE, TEMPERATURY
| CISNIENIA ROBOCZE

Oznaczenia materiatu:

WYKRES PRZEPLYWU DLA WODY

(D)-EN-GIL250  (2)- EN-GJS-400-18LT Q
[ ! ) g
WPl (3)-GP240GH (1.0619) (4) - GXSCrNiMo 19-11-2 (1.4408)
PN 40 ®O®
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Regulator cisnienia bezposredniego dzitania Typ ZSN
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MONTAZ

Regulator nalezy montowac na rurociggu poziomym. Kierunek przeptywu musi by¢ zgodny ze wskazaniem
strzatki na korpusie. Przy temperaturze przeptywajgcego czynnika ponizej 100°C potozenie regulatora
jest dowolne, a przy temperaturze wyzszej, zalecane jest montowanie zespotem sitownika (02) w dét. Dla
zapewnienia poprawnej pracy regulatora nalezy stosowac przed nim filtr siatkowy FS1.

PRZYKLAD STOSOWANIA

p.
g P ZsN2 \

7
7
7
7
7

URZADZENIA WSPOLPRACUJACE

Na zamowienie:

- filtr siatkowy FS1,

- fgcznik prosty do rurek & 6x1,

- zlgczka kolankowa do rurek & 6x1,
- klucz do regulacji nastaw,

SPOSOB ZAMAWIANIA

W zamownieniu nalezy podac¢: nazwe i oznaczenie regulatora ZSN 2.1 lub ZSN 2.2, srednice nominalng

DN, cisnienie nominalne PN, wspdtczynnik przeptywu K, materiat korpusu, zakres nastaw.

Przyktad zaméwienia:

Regulator cisnienia ZSN 1.2 - DN 25; PN 16; K ¢ 5; zeliwo sferoidalne; 40...100 kPa.

—164— Wydanie: ZSN2/03/2013
Wazne do nastepnego wydania.
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REGULATOR CISNIENIA BEZPOSREDNIEGO DZIALANIA TYP ZSN 3

ZASTOSOWANIE:

Regulatory sg przeznaczone do regulacji zadanego cisnienia w instalacji technologicznej potgczonej z wiotem
zaworu regulatora. Stosowane sa w systemach cieptowniczych i procesach przemystowych przy przeptywie
wody zimnej i gorgcej, pary wodnej, powietrza i gazéw niepalnych. Stosowanie innych czynnikéw wymaga
uzgodnienia z producentem.

BUDOWA:

Regulator sktada sie z trzech, potgczonych roztgcznie, gtéwnych
zespotéw: zaworu (01), sitownika (02) i nastawnika (03).

Zawor regulatora, jednogniazdowy z odcigzonym grzybem. Przytgcza
korpusu zaworu - kotnierzowe, z przylgg wedtug:

PN-EN 1092-1:2010 oraz PN-EN 1092-2:1999 dla PN10; 16; 25; 40
PN-EN 1759-1:2005 dla CL 150; CL 300

Dtugos¢ budowy wedtug:

PN-EN 60534-3-1:2000 - Szereg 1 - dla PN10; 16; 25; 40;

Szereg 37 - dla CL150; Szereg 38 - dla CL300

Szczelnos¢ zamkniecia zaworu - pecherzykowa (VI kl. wedtug
PN-EN 60534-4) - gniazdo ,szczelne” - PTFE lub VMQ (ECOSIL).
Sitownik membranowy (o powierzchni czynnej membrany 80 cm?)
z obudowami $ciskanymi obejmg lub sitownik (o powierzchni czynnej
membrany 160 cm?) z obudowami skrecanymi Srubami.

Nastawnik wartosci regulowanego cisnienia z kombinacjg trzech
sprezynz napieciem wstepnym zamocowany wspotosiowo z zaworem
i sitownikiem.

WYKONANIA:

Ze wzgledu na odpornosc¢ elementéw sitownika na korozje:
» wykonanie standardowe (ZSN 3.1) - stal weglowa z powtokami ochronnymi,
» wykonanie specjalne (ZSN 3.2) - stal kwasoodporna.

ZASADA DZIALANIA:

Zawor regulatora jest zamkniety w stanie bez energii. Regulowane ci$nienie jest podawane przewodem
impulsowym przez tgcznik (24) pod membrane (29) sitownika (02). Druga komora sitownika potgczona jest przez
korek odpowietrzajgcy (25) z atmosferg. Wzrost regulowanego cisnienia ponad warto$¢ zadang, ustawiong za
pomocg napiecia zespotu sprezyn (60) w nastawniku (03) powoduje ugiecie membrany, przesuniecie trzpienia
(37) sitownika i otwieranie grzyba (5) zaworu do momentu, w ktérym warto$¢ regulowanego cisnienia osiggnie
wartos¢ zadang na nastawniku.

Punkt poboru impulsu regulowanego cisnienia powinnien by¢ usytuowany przed wlotem zaworu regulatora.
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A L Masa zaworu (01) Powierzchnia Masa
DN nm K Zakres nastaw | C .
[mm] [ka] (kPal (] czynna membrany | Sitownik Nastawnik (03)
15 130 4,0 [cm?] (02) |DN 15...50 | DN 65...100
20 470 150 5,1 40...160 3,2 3,6
215 160 4.4
25 160 56 100...400 56 7.1
32 485 180 8,5 200...800
40 490 200 10,6 280..1120 150 80 24 6.8 8,5
50 495 230 14 inne zakresy nastaw dostepne na zaméwienie
65 290 23
605
80 310 29
100 615 350 44
125 wykonanie specjalne, dane techniczne
150 wg uzgodnien indywidualnych
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DANE TECHNICZNE

DN 15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150
przeptyw petny 3,2 5 8 12,5 20 32 50 80 125
Kys 1 16 25
[mé/h] przeptyw zredukowany 1,6 2,5 3,2 5 8 12,5 20 32 50
25 32 5
Skok [mm] 6 8 12 14
Wspétczynnik gtognosci Z 065 | 06 | 0,55 | 045 | 04 0,35
Charakterystyka regulacji proporcjonalna wykonanie
Zakresy nastaw [kPa] ? 40...160; 100...400; 200...800; 280...1120 specjalne,
Vaksymalne ciénienie  Komorze 2 dane tectricane
Dopuszczalny spadek cisnienia na 12 10 wg uzgodnien
zaworze [bar] indywidualnych
korpus zaworu z zeliwa szarego PN 16
Cisnienie nominalne zaworu korpus zaworu z zeliwa sferoidalnego PN 16; PN 25; PN 40
korpus zaworu ze staliwa weglowego i kwasoodpornego PN 16; PN 25; PN 40
para wodna
Maksymalna ter[qg?ratura czynnika woda 200
gazy 80
" inne wspotczynniki K, - na zamowienie.
2 inne zakresy - na zamowienie.
MATERIALY wg PN
Regulator Z5N 3.1 | ZSN 3.2
ZAWOR (01)
zeliwo szare EN-GJL-250
Korpus zeliwo sferoidalne EN-GJS-400-18LT

staliwo weglowe GP240GH (1.0619)
staliwo kwasoodporne GX5CrNilMo 19-11-2 (1.4408)

Grzyb i gniazdo

Tuleja prowadzaca

X6CrNiMoTi 17-12-2 (1.4571)

Uszczelnienia

EPDM®

SILOWNIK (02)

Obudowa stal weglowa S235JRG2C (1.0122) | stal kwasooporna X6CrNiTi 18-10 (1.4541)
Trzpieri X17CrNi 16-2 (1.4057)
Membrana EPDM + tkanina poliestrowa®

Uszczelnienia

EPDM®

NASTAWNIK (03)

Elementy nastawnika

stal weglowa C45 (1.0503)

Sprezyny

stal sprezynowa 60Si7

Oznaczenia materiatu:
(1)-EN-GUL 250

(2) - EN-GJS-400-18LT

[M‘F)"a]‘ @—GP24OGH (1.0619)@ - GXSCrNiMo 19-11-2 (1.4408)

PN 40

4,0
®®

3,5
3,0

PN 25 OIOO)
2,5
2,0

PN 16 @@
1,5
1,0 @

0 50 100 120 150 200 Tp [DC]

3 inne materiaty - w zaleznosci od rodzaju czynnika.

CISNIENIE NOMINALNE, TEMPERATURY
| CISNIENIA ROBOCZE

WYKRES PRZEPLYWU DLA WODY
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Regulator cisnienia bezposredniego dzitania Typ ZSN 3
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MONTAZ

Regulator nalezy montowac na rurociggu poziomym. Kierunek przeptywu musi by¢ zgodny ze wskazaniem
strzatki na korpusie. Przy temperaturze przeptywajgcego czynnika ponizej 130°C potozenie regulatora jest
dowolne, a przy temperaturze wyzszej, zalecane jest montowanie zespotem nastawnika (03) w dot. Dla
zapewnienia poprawnej pracy regulatora nalezy stosowac przed nim filtr siatkowy FS1, a w miejscu poboru
impulsu - zawor dtawigcy ZWD 1. W przypadku wykorzystania regulatora do pary wymagane jest stosowanie

zbiornika kondensacyjnego.

PRZYKLAD STOSOWANIA

I

— przylacza istnigjace ‘
-—-przylacza do zainstalowania %
rurka (& éx1 p |

L

FS-1
> ]
rd
7
7

I
‘
p- <{ J
E Zbiornik kondensacyjny

Regulowane p

URZADZENIA WSPOLPRACUJACE

Dostarczane z wyrobem:
- nakretka i pierscien zacinajgcy do rurki impulsowej,

SPOSOB ZAMAWIANIA

Regulowane p,

— przylacza istigace Zbiornik kondensacyjny

- — - przylacza do zainstalowania
rurka éx1

Na zaméwienie:

- filtr siatkowy FS1,

- fgcznik prosty do rurek & 6x1,

- kréciec podtgczeniowy NPT 1/4”
- rurka impulsowa & 6x1,

- klucz do regulacji nastaw,

- zbiornik kondesacyjny,

- zawor dtawigcy ZWD 1.

W zamownieniu nalezy podac: nazwe i oznaczenie regulatora ZSN3.1 lub ZSN3.2, srednice nominalng DN,

ci$nienie nominalne PN, wspotczynnik przeptywu K

Przyktad zaméwienia:

Vs’

materiat korpusu, zakres nastaw.

Regulator cisnienia ZSN 3.1 - DN 32; PN 16; K 8; Zeliwo sferoidalne; 200...800 kPa.
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REGULATOR ROZNICY CISNIEN BEZPOSREDNIEGO DZIALANIATYP ZSN 5

ZASTOSOWANIE:

Regulatory sg przeznaczone do regulacji zadanej roznicy cisnien w instalacji technologicznej potgczonej

z wylotem lub wlotem zaworu regulatora. Stosowane sg w systemach cieptowniczych i procesach przemystowych
przy przeptywie wody zimnej i gorgcej, pary wodnej, powietrza i gazéw niepalnych. Stosowanie innych czynnikow
wymaga uzgodnienia z producentem.

BUDOWA:

Regulator sktada sie z trzech potgczonych roztgcznie gtéwnych
zespotéw: zaworu (01), sitownika (02) i nastawnika (03).

Zawor regulatora, jednogniazdowy z odcigzonym grzybem. Przytgcza
korpusu zaworu - kotnierzowe, z przylgg wedtug:

PN-EN 1092-1:2010 oraz PN-EN 1092-2:1999 dla PN10; 16; 25; 40
PN-EN 1759-1:2005 dla CL 150; CL 300

Dtugos¢ budowy wedtug:

PN-EN 60534-3-1:2000 - Szereg 1 - dla PN10; 16; 25; 40;

Szereg 37 - dla CL150; Szereg 38 - dla CL300

Sitownik membranowy (o powierzchni czynnej membrany 160 cm?,
320 cm?) z obudowami skrecanymi $rubami.

Nastawnik wartosci regulowanej réznicy cisnien zamocowany
wspotosiowo z zaworem i sitownikiem z napieciem wstepnym

sprezyny.

WYKONANIA:

Ze wzgledu na klase szczelnosci zamkniecia zaworu:

* ponizej 0,01% K¢ (IV kl. wg PN-EN 60534-4) - gniazdo ,twarde”,

* pecherzykowa (VI kl. wg PN-EN 60534-4) - gniazdo ,migkkie” - PTFE lub VMQ (ECOSIL).
Ze wzgledu na odpornosc¢ elementdéw sitownika na korozje:

* wykonanie standardowe (ZSN 5.1) - stal weglowa z powtokami ochronnymi,

* wykonanie specjalne (ZSN 5.2) - stal kwasoodporna.

ZASADA DZIALANIA:

Zawor regulatora jest otwarty w stanie bez energii. Impuls wyzszego cisnienia, regulowanej roznicy cisnien jest
podawany przewodem impulsowym przez tgcznik (24) nad membrane (29) sitownika (02) od strony nastawnika
(03). Impuls nizszego cisnienia, regulowanej réznicy cisnien jest podawany przewodem impulsowym przez
tacznik (24) pod membrane. Wzrost regulowanej réznicy cisnien ponad wartos¢ zadang, ustawiong za pomocg
napiecia sprezyny (60) w nastawniku (03) powoduje ugiecie membrany, przesuniecie trzpienia (37) sitownika
i przymykanie grzyba (5) zaworu do momentu, w ktérym warto$¢ regulowanej réznicy cisnien osiggnie warto$¢
zadang na nastawniku. Jezeli regulator zabudowany jest na rurociggu zasilajgcym instalacje, punkty poboru
impulséw regulowanej roznicy cisnien powinny by¢ usytuowane za wylotem z zaworu regulatora. Natomiast
przy zabudowie regulatora na rurociggu powrotnym z instalacji punkty poboru impulséw regulowanej réznicy
cisnien powinny by¢ usytuowane przed wlotem do zaworu regulatora.

—169—




WYMIARY | MASY

A | L Masa zaworu (01) Powierzchnia Masa
DN (mm] (ko] Zakres nastaw | C .
g (kPa] (mm] czynna membrany | Sitownik Nastawnik (03)
15 130 4,0 [cm?] (02) | DN 15..50 | DN 65...100
20 470 150 5.1 10...40 2.4 2,8
e - 56 o | 22 320 9.1
32 485 180 8,5 40..160 3.2 36
40 490 200 10,6 80...320 219 160 4 5,0 6,3
50 495 230 14 inne zakresy nastaw dostepne na zaméwienie
65 290 23
605
80 310 29
100 615 350 44
125 wykonanie specjalne, dane techniczne
150 wg uzgodnien indywidualnych
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DANE TECHNICZNE

DN 15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150
przeptyw petny 3,2 5 8 12,5 20 32 50 80 125
Kis " 1 1,6 2,5
[m3/h] przeptyw zredukowany 1,6 2,5 3,2 5 8 12,5 20 32 50
25 32 5
Skok [mm] 6 8 12 14
Wspotczynnik glognosci Z 065 | 06 | 0,55 | 045 | 04 0,35
Charakterystyka regulacji proporcjonaina wykonanie
Zakresy nastaw [kPa] 2 10..40; 20..80; 40..160; 80...320 specjalne,
Maksyma;r;{z\zﬁirll(l:?:)ea\r/\]/ komorze 20 dane techniczne
Dopuszczalny spadek cisnienia na 12 10 wg uzgodnien
zaworze [bar] indywidualnych
korpus zaworu z zeliwa szarego PN 16
Cisnienie nominalne zaworu korpus zaworu z zeliwa sferoidalnego PN 16; PN 25; PN 40
korpus zaworu ze staliwa weglowego i kwasoodpornego PN 16; PN 25; PN 40
para wodna
Maksymalna ten]geratura czynnika woda 200
el gazy 80
" inne wspotczynniki K - na zaméwienie.
2 inne zakresy - na zamdwienie.
MATERIALY wg PN
Regulator ZSN 5.1 | ZSN 5.2
ZAWOR (01)
zeliwo szare EN-GJL-250
Korpus zeliwo sferoidalne EN-GJS-400-18LT

staliwo weglowe GP240GH (1.0619)
staliwo kwasoodporne GX5CrNilMo 19-11-2 (1.4408)

Grzyb i gniazdo
Tuleja prowadzaca

X6CrNiMoTi 17-12-2 (1.4571)

Uszczelnienia

EPDM®

SILOWNIK (02)

Obudowa stal weglowa S235JRG2C (1.0122) | stal kwasooporna X6CrNiTi 18-10 (1.4541)
Trzpieri X17CrNi 16-2 (1.4057)
Membrana EPDM + tkanina poliestrowa®

Uszczelnienia

EPDM®

NASTAWNIK (03)

Elementy nastawnika

stal weglowa C45 (1.0503)

Sprezyny

stal sprezynowa 60Si7

CISNIENIE NOMINALNE, TEMPERATURY
| CISNIENIA ROBOCZE

Oznaczenia materiatu:

3 inne materiaty - w zalezno$ci od rodzaju czynnika.

WYKRES PRZEPLYWU DLA WODY

(1)-EN-GUL 250 (2) - EN-GJS-400-18LT Q
A i) )
P (3)-GP240GH (1.0619)(4) - GXSCrNiMo 19-11-2 (1.4408) \
[MPa] i ’ LA
L1 |1
PN 40 | — L1 B
|-
@@ e
L
125 =
35 =H L
@0 = — =
LT |+ 50 |—" L1 |+ |+
— 1 1
30 B B B
/ L— | ///’ 2 //// ,,/ L— ol ///’
10
Przs e E
25 6 125 Ll
4 ] T
i T 8 =
20 , =T s L— =
=
PN 16 @O T T e
1
15
10 ®
» 0,1 >
0 50 100 120 150 200 t, ['C] 1 2 3 4 6 810 100 1000 Ap [kPa]
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MONTAZ

Regulator nalezy montowac na rurociggu poziomym. Kierunek przeptywu musi by¢ zgodny ze wskazaniem
strzatki na korpusie. Przy temperaturze przeptywajgcego czynnika ponizej 130°C potozenie regulatora jest
dowolne, a przy temperaturze wyzszej, zalecane jest montowanie zespotem nastawnika (03) w dot. Dla
zapewnienia poprawnej pracy regulatora nalezy stosowac przed nim filtr siatkowy FS1, a w miejscu poboru
impulsu - zawor dtawigcy ZWD 1. W przypadku wykorzystania regulatora do pary wymagane jest stosowanie
zbiornika kondensacyjnego.

PRZYKLAD STOSOWANIA

Montaz na zasilaniu

Regulacia /N P = Py~ P, Montaz na powracie Zbiornik kondensacyjny

p, (zastosowanie do pary|

T
e‘r - XZWW = XZWM
! . _ r— l L *****

5 szm ®
| Zbiornik kondensacyjny
|
I

| QP [zastosowane do pary] H N ‘
< I

przylacza istnigjace

-——- przylacza do zainstalowania
rurka @ 6éx1

v

I

przylacza istnigjace
-——- przylacza do zainstalowania

rurka (7 éx1
URZADZENIA WSPOLPRACUJACE
Dostarczane z wyrobem: Na zaméwienie:
- nakretka i pierscien zacinajgcy do rurki impulsowej, - filtr siatkowy FS1,

- fgcznik prosty do rurek & 6x1,

- kréciec podtgczeniowy NPT 1/4”
- rurka impulsowa & 6x1,

- klucz do regulacji nastaw,

- zbiornik kondesacyjny,

- zawor dtawigcy ZWD 1.

SPOSOB ZAMAWIANIA

W zamownieniu nalezy podac: nazwe i oznaczenie regulatora ZSN5.1 lub ZSN5.2, srednice nominalng DN,
ci$nienie nominalne PN, wspotczynnik przeptywu K ., materiat korpusu, zakres nastaw, rodzaj zamknigcia
(tylko przy zamowieniu wykonania szczelnego).

Vs’

Przyktad zaméwienia:

Regulator roznicy cisnieft ZSN 5.2 - DN50; PN16; K|, 32; Zzeliwo sferoidalne; 40...160 kPa; szczelny.

—172— Wydanie: ZSN5/03/2013
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Wiecej niz automatyka rﬁ®
. POLNA =
More than Automation u

REGULATOR ROZNICY CISNIEN BEZPOSREDNIEGO DZIALANIA
Z OGRANICZNIKIEM PRZEPLYWU TYP ZSN 6

ZASTOSOWANIE:

Regulatory sg przeznaczone do regulacji zadanej roznicy cisnien w instalacji technologicznej potgczonej

z wlotem zaworu regulatora. Stosowane sg w systemach cieptowniczych i procesach przemystowych przy
przeptywie wody zimnej i gorgcej, pary wodnej, powietrza i gazéw niepalnych. Stosowanie innych czynnikow
wymaga uzgodnienia z producentem.

BUDOWA:

Regulator sktada sie z trzech, potgczonych roztgcznie, gtéwnych
zespotéw: zaworu (01), sitownika (02) i nastawnika (03).

Zawor regulatora, jednogniazdowy z odcigzonym grzybem oraz nastawnikiem
warto$ci zadanej natezenia przeptywu w postaci ptynnie ustawianej przestony.
Przytacza korpusu zaworu - kotnierzowe, z przylgg wedtug:

PN-EN 1092-1:2010 oraz PN-EN 1092-2:1999 dla PN10; 16; 25; 40
PN-EN 1759-1:2005 dla CL 150; CL 300

Dtugos¢ budowy wedtug:

PN-EN 60534-3-1:2000 - Szereg 1 - dla PN10; 16; 25; 40;

Szereg 37 - dla CL150; Szereg 38 - dla CL300

Sitownik membranowy (o powierzchni czynnej membrany 160 cm?,
320 cm?) z obudowami skrecanymi $rubami.

Nastawnik wartosci regulowanej roznicy cisnieh zamocowany wspotosiowo
z zaworem i sitownikiem z napieciem wstepnym sprezyny.

WYKONANIA:

Ze wzgledu na klase szczelnosci zamkniecia zaworu:

* ponizej 0,01% K (IV kl. wg PN-EN 60534-4) - gniazdo ,twarde”,
» pecherzykowa (VI kl. wg PN-EN 60534-4) - gniazdo ,miekkie” - PTFE lub VMQ (ECOSIL).
Ze wzgledu na odpornos¢ elementow sitownika na korozje:

» wykonanie standardowe (ZSN 6.1) - stal weglowa z powtokami ochronnymi,

* wykonanie specjalne (ZSN 6.2) - stal kwasoodporna.

ZASADA DZIALANIA:

Zawor regulatora jest otwarty w stanie bez energii. Impuls wyzszego cisnienia, regulowanej réznicy cisnien jest
pobierany z przed instalacji podlegajacej regulacji, przewodem impulsowym przez fgcznik (24) nad membrane (29)
sitownika (02). Impuls nizszego ci$nienia, regulowanej réznicy cisnien jest pobierany zza przestony (12) ograniczajgcej
przeptyw i przez otwér w gniezdzie (2) przekazywany przewodem impulsowym (114) pod membrane sitownika. Wzrost
regulowanej roznicy cisnien ponad wartos¢ zadang, ustawiong za pomocg napiecia sprezyny (60) w nastawniku (03)
powoduje ugiecie membrany, przesuniecie trzpienia (37) sitownika i przymykanie grzyba (5) zaworu do momentu,
w ktérym warto$¢ regulowanej réznicy cisnien osiggnie wartos¢ zadang na nastawniku.

Wzrost przeptywu ponad warto$¢ zadang ustawiong przestong (12) nastawnika przeptywu powoduje zwiekszenie
oporow dfawika oraz wzrost roznicy cisnien w komorach sitownika co w konsekwencji powoduje ugiecie membany,
przesuniecie trzpienia i przymykanie grzyba zaworu do momentu osiggniecia przeptywu nastawionego przestona.
Zawor dfawigcy (24A) umozliwia dtawienie i odciecie przeptywu impulsu ciSnienia sterujgcego, odpowietrzenie
komory sitownika jak réwniez chroni membrane sitownika przed uderzeniami hydraulicznymi.
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WYMIARY | MASY

~
24A ) & '
114 !
: | 01
7 N
j Ol T
)
L
A | L Masa zaworu (01) Powierzchnia Masa

DN [mm] [ka] Zakres nastaw | C .

g [Pa] (mm] czynna membrany | Sitownik Nastawnik (03)
15 130 4,0 [cm?] (02) | DN 15...50 | DN 65...100
20 470 150 5,1 10...40 2,4 2,8
25 160 56 2080 282 320 9,1
32 485 180 8,5 40..160 3.2 36
40 490 200 10,6 80...320 215 160 44 5,0 6,3
50 495 230 14
65 290 23

605

80 310 29
100 615 350 44
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DANE TECHNICZNE

DN 15 20 25 32 40 50 65 80 100
przeptyw petny 3,2 5 8 12,5 20 32 50 80 125
Kys " 1 1,6 2,5
[m¥h] | przeptyw zredukowany 1,6 2,5 32 5 8 12,5 20 32 50
2,5 3,2 5
Skok [mm] 6 8 12 14
Wspotczynnik gtosnosci Z 0,65 0,6 0,55 0,45 0,4 0,35
Charakterystyka regulacji proporcjonalna
Zakresy nastaw [kPa] 2 10...40; 20...80; 40...160; 80...320
Maksymalr_le cis’,.nienie w komorze 20
sitownika [bar]
Dopuszczalny spadek ci$nienia na 19 10
zaworze [bar]
korpus zaworu z zeliwa szarego PN 16
Ci$nienie nominalne zaworu korpus zaworu z zeliwa sferoidalnego PN 16; PN 25; PN 40
korpus zaworu ze staliwa weglowego i kwasoodpornego PN 16; PN 25; PN 40
para wodna
Maksymalna temperatura czynnika 150
[C] woda
gazy 80
" inne wspotczynniki K - na zaméwienie.
2 inne zakresy - na zamdwienie.
MATERIALY wg PN
Regulator ZSN 6.1 | ZSN 6.2
ZAWOR (01)
zeliwo szare EN-GJL-250
Korpus zeliwo sferoidalne EN-GJS-400-18LT

staliwo weglowe GP240GH (1.0619)
staliwo kwasoodporne GX5CrNilMo 19-11-2 (1.4408)

Grzyb i gniazdo

Tuleja prowadzaca

X6CrNiMoTi 17-12-2 (1.4571)

Uszczelnienia

EPDM®

SILOWNIK (02)

Obudowa stal weglowa S235JRG2C (1.0122) | stal kwasooporna X6CrNiTi 18-10 (1.4541)
Trzpieri X17CrNi 16-2 (1.4057)
Membrana EPDM + tkanina poliestrowa®

Uszczelnienia

EPDM®

NASTAWNIK (03)

Elementy nastawnika

stal weglowa C45 (1.0503)

Sprezyny

stal sprezynowa 60Si7

3 inne materiaty - w zalezno$ci od rodzaju czynnika.

CISNIENIE NOMINALNE, TEMPERATURY
| CISNIENIA ROBOCZE

WYKRES PRZEPLYWU DLA WODY

Oznaczenia materiatu: Q
A (1)-EN-GUL 250 (2) - EN-GJS-400-18LT g
P (3)-GP240GH (1.0619)(4) - GXSCrNiMo 19-11-2 (1.4408) CH
[MPa] | AT
PN 40 L—T T L]
4,0 @@ 100 =
- 125 =
1 L~
35 80 = = A
LT L1 s0 |— = | 1 LA
] L L1 1 |4
3,0 0 /// | 32 //// ”/// |
8 0
PN 25
N 0@ | ==
X ) / .
N T 8 =
20 2 L L s +—] 1
X — i
PN 16 @@ 1 T T+ 32—
15
1,0 ®
Ll 0,1 >
0 50 100 120 150 200 t, ['C] 1 2 3 4 6 810 100 1000 ApkPa]
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MONTAZ

Regulator nalezy montowac na rurociggu poziomym. Kierunek przeptywu musi by¢ zgodny ze wskazaniem
strzatki na korpusie. Przy temperaturze przeptywajgcego czynnika ponizej 130°C potozenie regulatora jest
dowolne, a przy temperaturze wyzszej, zalecane jest montowanie zespotem nastawnika (03) w dot. Dla
zapewnienia poprawnej pracy regulatora nalezy stosowac przed nim filtr siatkowy FS1, a w miejscu poboru
impulsu - zawér dtawigcy ZWD 1.

PRZYKLAD STOSOWANIA

FS-1
paes i
-
-
-

} 7SN-6 P
| |
— ]
\
\
przylgcza istriejgce ‘L L //(D
77777 przytacza do zainstalowania
rurka (J 6x1
URZADZENIA WSPOLPRACUJACE
Dostarczane z wyrobem: Na zaméwienie:
- nakretka i pierscien zacinajgcy do rurki impulsowej, - filtr siatkowy FS1,

- fgcznik prosty do rurek & 6x1,

- kréciec podtgczeniowy NPT 1/4”
- rurka impulsowa & 6x1,

- klucz do regulacji nastaw,

- zawor dtawigcy ZWD 1.

SPOSOB ZAMAWIANIA

W zamownieniu nalezy podac: nazwe i oznaczenie regulatora ZSN6.1 lub ZSN6.2, srednice nominalng DN,
ci$nienie nominalne PN, wspotczynnik przeptywu K ., materiat korpusu, zakres nastaw, rodzaj zamknigcia
(tylko przy zamowieniu wykonania szczelnego).

Vs’

Przyktad zaméwienia:

Regulator ro6znicy cisnieft ZSN 6.2 - DN65; PN16; K, 50; zeliwo sferoidalne; 40...160 kPa; szczelny.

—176— Wydanie: ZSN6/03/2011
Wazne do nastepnego wydania.




Wiecej niz automatyka rﬁ®
_ POLNA
More than Automation u

REGULATOR ROZNICY CISNIEN BEZPOSREDNIEGO DZIALANIATYP ZSN 7

ZASTOSOWANIE:

Regulatory sg przeznaczone do regulacji zadanej réznicy cisnien w instalacji technologicznej potgczonej
z wlotem zaworu regulatora. Stosowane sg w systemach cieptowniczych i procesach przemystowych przy
przeptywie wody zimnej i gorgcej, pary wodnej, powietrza i gazéw niepalnych. Stosowanie innych czynnikow
wymaga uzgodnienia z producentem.

BUDOWA:

Regulator sktada sie z trzech, potgczonych roztgcznie, gtéwnych
zespotéw: zaworu (01), sitownika (02) i nastawnika (03).

Zawor regulatora, jednogniazdowy z odcigzonym grzybem. Przytgcza
korpusu zaworu - kotnierzowe, z przylgg wedtug:

PN-EN 1092-1:2010 oraz PN-EN 1092-2:1999 dla PN10; 16; 25; 40
PN-EN 1759-1:2005 dla CL 150; CL 300

Dtugos¢ budowy wedtug:

PN-EN 60534-3-1:2000 - Szereg 1 - dla PN10; 16; 25; 40;

Szereg 37 - dla CL150; Szereg 38 - dla CL300

Sitownik membranowy (o powierzchni czynnej membrany 160 cm?,
320 cm?) z obudowami skrecanymi $rubami.

Nastawnik wartosci regulowanej réznicy cisnien zamocowany
wspotosiowo z zaworem i sitownikiem z napieciem wstepnym

sprezyny.

WYKONANIA:

Ze wzgledu na odpornosc¢ elementdéw sitownika na korozje:
* wykonanie standardowe (ZSN 7.1) - stal weglowa z powtokami ochronnymi,
* wykonanie specjalne (ZSN 7.2) - stal kwasoodporna.

ZASADA DZIALANIA:

Zawor regulatora jest zamkniety w stanie bez energii. Impuls wyzszego cisnienia, regulowanej réznicy cisnien
jest podawany przewodem impulsowym przez tgcznik (24) pod membrane (29) sitownika (02) od strony zaworu
(01). Impuls nizszego cisnienia, regulowanej roznicy ci$nien jest podawany przewodem impulsowym przez
tacznik (24) nad membrane. Wzrost regulowanej réznicy cisnien ponad wartos¢ zadang, ustawiong za pomocg
napiecia sprezyny (60) w nastawniku (03) powoduje ugiecie membrany, przesuniecie trzpienia (37) sitownika
i otwieranie grzyba (5) zaworu do momentu, w ktérym warto$¢ regulowanej réznicy cisnien osiggnie wartos¢
zadang na nastawniku. Punkt poboru impulsu wyzszego cisnienia powinien by¢ usytuowany przed wlotem do
zaworu regulatora, a punkt poboru nizszego cisnienia za wylotem z zaworu.
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WYMIARY | MASY

A [ L Masa zaworu (01) Powierzchnia Masa

DN K Zakres nastaw | C )

[mm] [ka] (kPal - czynna membrany | Sitownik Nastawnik (03)
15 130 4,0 [cm?] (02) | DN 15...50 | DN 65...100
20 470 150 5,1 10...40 2,4 2,8
- s 56 e | 22 320 9,1
32 485 180 8,5 40..160 32 36
40 490 200 10,6 a9 | °° 160 44 5.0 63
50 495 230 14 inne zakresy nastaw dostepne na zaméwienie
65 290 23

605

80 310 29
100 615 350 44
125 wykonanie specjalne, dane techniczne
150 wg uzgodnien indywidualnych
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DANE TECHNICZNE

DN 15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150
przeptyw petny 3,2 5 8 12,5 20 32 50 80 125
Kis ! 1 16 25
[mé/h] przeptyw zredukowany 1,6 2,5 3,2 5 8 12,5 20 32 50
25 32 5
Skok [mm] 6 8 12 14
Wsp6tczynnik glosnosci Z 065 | 06 | 0,55 | 045 | 04 0,35
Charakterystyka regulacji proporcjonalna wykonanie
Zakresy nastaw [kPa] ? 10..40; 20..80; 40..160; 80...320 specjalne,
Maksymalne isnienie w komorze 2 dane technicene
Dopuszczalny spadek cisnienia na 12 10 wg uzgodnien
zaworze [bar] indywidualnych
korpus zaworu z zeliwa szarego PN 16
Cisnienie nominalne zaworu korpus zaworu z zeliwa sferoidalnego PN 16; PN 25; PN 40
korpus zaworu ze staliwa weglowego i kwasoodpornego PN 16; PN 25; PN 40
para wodna
Maksymalna temgeratura czynnika woda 200
el gazy 80
" inne wspotczynniki K - na zaméwienie.
2 inne zakresy - na zamdwienie.
MATERIALY wg PN
Regulator ZSN 7.1 | ZSN 7.2
ZAWOR (01)
zeliwo szare EN-GJL-250
Korpus zeliwo sferoidalne EN-GJS-400-18LT

staliwo weglowe GP240GH (1.0619)
staliwo kwasoodporne GX5CrNilMo 19-11-2 (1.4408)

Grzyb i gniazdo
Tuleja prowadzaca

X6CrNiMoTi 17-12-2 (1.4571)

Uszczelnienia

EPDM®

SILOWNIK (02)

Obudowa stal weglowa S235JRG2C (1.0122) | stal kwasooporna X6CrNiTi 18-10 (1.4541)
Trzpieri X17CrNi 16-2 (1.4057)
Membrana EPDM + tkanina poliestrowa®

Uszczelnienia

EPDM®

NASTAWNIK (03)

Elementy nastawnika

stal weglowa C45 (1.0503)

Sprezyny

stal sprezynowa 60Si7

CISNIENIE NOMINALNE, TEMPERATURY
| CISNIENIA ROBOCZE

Oznaczenia materiatu:

3 inne materiaty - w zalezno$ci od rodzaju czynnika.

WYKRES PRZEPLYWU DLA WODY

(1)-EN-GUL 250 (2) - EN-GJS-400-18LT Q
A i) )
P (3)-GP240GH (1.0619)(4) - GXSCrNiMo 19-11-2 (1.4408) \
[MPa] i ’ LA
L1 |1
PN 40 | — L1 B
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Regulator réznicy cisnien bezposredniego dzitania Typ ZSN 7
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MONTAZ

Regulator nalezy montowac na rurociggu poziomym. Kierunek przeptywu musi by¢ zgodny ze wskazaniem
strzatki na korpusie. Przy temperaturze przeptywajgcego czynnika ponizej 130°C potozenie regulatora jest
dowolne, a przy temperaturze wyzszej, zalecane jest montowanie zespotem nastawnika (03) w dot. Dla
zapewnienia poprawnej pracy regulatora nalezy stosowac przed nim filtr siatkowy FS1, a w miejscu poboru
impulsu - zawor dtawigcy ZWD 1. W przypadku wykorzystania regulatora do pary wymagane jest stosowanie
zbiornika kondensacyjnego.

PRZYKLAD STOSOWANIA
|
Regulaca NP = p,- P, A
P |
L FS-1 ZSN-7
\

—— przylacza istnigiace

-——- przylacza do zainstalowania [rurka ,@ 8x7)

URZADZENIA WSPOLPRACUJACE

Dostarczane z wyrobem: Na zaméwienie:
- nakretka i pierscien zacinajgcy do rurki impulsowej, - filtr siatkowy FS1,
- fgcznik prosty do rurek & 6x1,
- kréciec podtgczeniowy NPT 1/4”
- rurka impulsowa & 6x1,
- klucz do regulacji nastaw,
- zbiornik kondesacyjny,
- zawor dtawigcy ZWD 1.

SPOSOB ZAMAWIANIA

W zamownieniu nalezy podac: nazwe i oznaczenie regulatora ZSN7.1 lub ZSN7.2, srednice nominalng DN,

cisnienie nominalne PN, wspdtczynnik przeptywu K, materiat korpusu, zakres nastaw.

Przyktad zaméwienia:

Regulator ro6znicy cisnient ZSN 7.1 - DN15; PN16; K ¢ 32; Zzeliwo sferoidalne; 40...160 kPa.
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REGULATOR PRZEPLYWU BEZPOSREDNIEGO TYP ZSN 8

ZASTOSOWANIE:

Regulatory sg przeznaczone do regulacji zadanego natezenia przeptywu w instalacji technologicznej.
Stosowane sa w systemach cieptowniczych i procesach przemystowych przy przeptywie wody zimnej i gorgcej
o temperaturze do 150°C, powietrza i gazéw niepalnych do 80°C. Stosowanie innych czynnikdw wymaga
uzgodnienia z producentem.

BUDOWA:

Regulator sktada sie z dwoch gtéwnych zespotow: zaworu (01)
i sitownika (02). Zawér regulatora, jednogniazdowy z odcigzonym
grzybem oraz nastawnikiem warto$ci zadanej natezenia przeptywu
w postaci ptynnie ustawianego dfawika.

Przytgcza korpusu zaworu - kotnierzowe, z przylgg wedtug:

PN-EN 1092-1:2010 oraz PN-EN 1092-2:1999 dla PN10; 16; 25; 40
PN-EN 1759-1:2005 dla CL 150; CL 300

Dtugos¢ budowy wedtug:

PN-EN 60534-3-1:2000 - Szereg 1 - dla PN10; 16; 25; 40;

Szereg 37 - dla CL150; Szereg 38 - dla CL300

Sitownik membranowy (o powierzchni czynnej membrany 160 cm?)
z obudowami skrecanymi srubami i sprezyng pozwalajgcg na
uzyskanie zadanego spadku cisnienia na dtawiku nastawnika 20 [kPa]
lub 50 [kPa].

WYKONANIA:

Ze wzgledu na klase szczelnosci zamkniecia zaworu:
* ponizej 0,01% K4 (IV kl. wg PN-EN 60534-4) - gniazdo ,twarde”,
* pecherzykowa (VI kl. wg PN-EN 60534-4) - gniazdo ,migkkie” - PTFE lub VMQ (ECOSIL).

Ze wzgledu na odpornosc¢ elementdéw sitownika na korozje:
* wykonanie standardowe (ZSN 8.1) - stal weglowa z powtokami ochronnymi,
* wykonanie specjalne (ZSN 8.2) - stal kwasoodporna.

ZASADA DZIALANIA:

Zawor regulatora jest otwarty w stanie bez energii. Regulator dziata na zasadzie pomiaru i regulacji statej réznicy
cisnien wytworzonej na dtawiku (12) nastawnika wartosci zadanej przez przeptyw czynnika. Regulowana réznica
cisnien przekazywana do sitownika przewodami impulsowymi (115) ,+”, (116) ,-” wytwarza na membranie (29)
sitownika site odpowiadajgcg rzeczywistej wartosci regulowanej, ktéra poréwnywana jest na trzpieniu sitownika
(47) z sitg napiecia sprezyny (42). Jezeli zmieni sie natezenie przeptywu a wraz z nim warto$¢ regulowanej
réznicy cisnien, wytworzona na membranie sita bedzie przesuwata trzpien (47) zzamocowanym na nim grzybem
(5) do momentu zrownowazenia sity napiecia sprezyny (42). W ten sposob natezenie przeptywu utrzymywane
jest na statym poziomie. Regulator nie wymaga dodatkowych przewoddéw impulsowych. Catkowity spadek
ciSnienia na zaworze skfada sie ze spadku ci$nienia na dtawiku i spadku cisnienia na grzybie.

—181—




WYMIARY | MASY

g g

% =]
’ .g‘:rt
| TN
| !',a"s
L
‘ Sa
L
Powierzchnia
A B C czynna membrany L Masa zaworu (01)
DN [cm?]
[mm] [kl
15 130 9,3
20 295 90 150 10,4
25 160 10,9
32 315 98 180 14
40 320 110 215 160 200 16,3
50 325 120 230 20,3
65 142 290 29,5
365
80 151 310 37
100 370 185 350 52,5
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DANE TECHNICZNE

DN 15 20 25 32 40 50 65 80 100
przeptyw petny 3,2 5 8 12,5 20 32 50 80 125
Ky 1 1,6 2,5
[m¥h] | przeptyw zredukowany 1,6 2,5 32 5 8 12,5 20 32 50
2,5 3,2 5
Skok [mm] 6 8 12 14
Wspotczynnik gtosnosci Z 0,65 0,6 0,55 0,45 0,4 0,35
Charakterystyka regulacji proporcjonalna
Zakresy nastaw | Ap =20 [kPa] 4...40% K
przeptywu % K5 [ Ap =50 [kPa] 7...70% K
Maksymalne ci$nienie w komorze 20
sitownika [bar]
Dopuszczalny spadek ci$nienia na 19 10
zaworze [bar]
Minimalny spadek ciSnienia na
zaworze [bar] 2Ap (0.41ub1)
korpus zaworu z zeliwa szarego PN 16
Cignienie nominalne zaworu korpus zaworu z zeliwa sferoidalnego PN 16; PN 25; PN 40
korpus zaworu ze staliwa weglowego i kwasoodpornego PN 16; PN 25; PN 40
para wodna
Maksymalna temperatura czynnika d 150
[C] woda
gazy 80
MATERIALY wg PN
Regulator ZSN 8.1 [ ZSN 8.2
ZAWOR (01)
zeliwo szare EN-GJL-250
Korpus zeliwo sferoidalne EN-GJS-400-18LT

staliwo weglowe GP240GH (1.0619)
staliwo kwasoodporne GX5CrNilMo 19-11-2 (1.4408)

Grzyb i gniazdo
Tuleja prowadzaca

X6CrNiMoTi 17-12-2 (1.4571)

Uszczelnienia

EPDM"

SILOWNIK (02)

Obudowa stal weglowa S235JRG2C (1.0122) | stal kwasooporna X6CrNiTi 18-10 (1.4541)
Trzpien X17CrNi 16-2 (1.4057)

Sprezyna stal sprezynowa 60Si7

Membrana EPDM + tkanina poliestrowa’

Uszczelnienia

EPDM"

" inne materiaty - w zaleznosci od rodzaju czynnika.

CISNIENIE NOMINALNE, TEMPERATURY
| CISNIENIA ROBOCZE

Oznaczenia materiatu:
(1)-EN-GUL 250 (2) - EN-GJS-400-18LT Q

WYKRES PRZEPLYWU DLA WODY

e A il |
WPl (3)-GP240GH (1.0619)(4) - GXSCrNiMo 19-11-2 (1.4408) =
L |1
=
PN 40 [~ | H
|
* ®® 100 ,—// |
ACZANZ =
125 =
35 A =
80 — = B=g
AT 0 L By =g g
L T 1
30 |~ U | — = | LH
10 / L— L+ |1 ,,/ L— L]
PN25 @®® ; =
25 6 - 125 |
3 A [ T i
20 , =T s L— =
T
PN 16 @@ — e
1
15
10 @
Ll 0,1 >
0 50 100 120 150 200 t, ['C] 1 2 3 4 6 810 100 1000 Ap [kPa]
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MONTAZ
Regulator nalezy montowac na rurociggu poziomym. Kierunek przeptywu musi by¢ zgodny ze wskazaniem
strzatki na korpusie. Przy temperaturze przeptywajgcego czynnika ponizej 130°C potozenie regulatora

jest dowolne, a przy temperaturze wyzszej, zalecane jest montowanie zespotem sitownika (02) w dét. Dla
zapewnienia poprawnej pracy regulatora nalezy stosowac przed nim filtr siatkowy FS1.

PRZYKLAD STOSOWANIA

Instalagia na zasilaniu Instalaga na powrocie

URZADZENIA WSPOLPRACUJACE

Na zamowienie:
- filtr siatkowy FS1.

SPOSOB ZAMAWIANIA

W zamownieniu nalezy podac: nazwe i oznaczenie regulatora ZSN8.1 lub ZSN8.2, Srednice nominalng
DN, cisnienie nominalne PN, wspotczynnik przeptywu K, ,, materiat korpusu, spadek cisnienia na dfawiku
(20 lub 50 [kPa] ), rodzaj zamkniecia (tylko przy zaméwieniu wykonania szczelnego).

Przyktad zaméwienia:

Regulator réznicy cisnien ZSN 8.2 - DN40; PN25; K|, 20; Zzeliwo sferoidalne; 20 [kPa]; szczelny.
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FILTRY SIATKOWE DO CIEPLOWNICZEJ ARMATURY REGULACYJNEJ TYP FS-1

ZASTOSOWANIE:

Filtry instalowane przed armaturg regulacyjng, sg przeznaczone do oczyszczania przeptywajgcego przez nig
czynnika. Mogg by¢ stosowane w cieptownictwie oraz w innych gateziach przemystu.

BUDOWA:

W sktad filtra wchodzg czesci gtéwne (rys. 1): korpus (1), wktad
filtra (siatkowy) (2) oraz pokrywa filtra (3). Wktad w ksztatcie walca,
w gornej czesci jest umocowany w korpusie, a w dolnej - w pokrywie,
ktora spetnia jednoczeénie role odstojnika. Filtry (korpus i pokrywa)
produkowane sg z zeliwa szarego lub zeliwa sferoidalnego. Wktad
filtra (siatkowy) stanowi zespot sktadajgcy sie: ze wzmocnienia wykonanego
z blachy nierdzewnej oraz siatki tkanej z drutu nierdzewnego.

DANE TECHNICZNE:
Wspétczynnik przeptywu Kvs w zaleznosci od $rednicy nominalnej DN:

DN | [mm] | 15 ] 20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 65 | 80 | 100 | 125 | 150 ( 200

Kvs | [m¥h]| 7 | 11 |125] 20 | 32 | 50 | 82 | 125 ) 190 | 320 | 500 | 800

Uwaga: Wartos¢ Kvs nie zalezy od gestosci siatki.
Oznaczenie cisnienia nominalnego:
PN10; 16 - zeliwo szare,
PN10; 16; 25 - zeliwo sferoidalne,
Standardowe wykonanie filtra: 45 oczek/cm?

Liczba oczek/cm? 15 25 45 | 100 | 230 [ 300 [ 400 | 600

Przeswit oczka A[mm]:| 2 1,5 1 063 04 1032]032]0,25

WYMIARY:
oN| A | B D, D, nxd, L |Masa
PN16 | PN25 | PN16 | PN25 | PN16 | PN25

[mm] kg
15 | 85 [ 130 95 65 4x14 1301 | 3
20 | 105 [ 164 105 75 4x14 1501 | 4
25 | 108 [ 166 115 85 4x14 1601 | 5
32 | 120 [ 182 140 100 4x18 1801 | 6
40 | 143 [ 220 150 110 4x18 200£15 | 7
50 | 158 [ 257 165 125 4x18 230:15| 10
65 | 203 [ 330 185 145 4x18 | 8x18 [ 290+15] 17
80 | 238 [ 388 200 160 8x18 310£15 | 22
100 | 283 [ 459 220 | 235 | 180 | 190 | 8x18 | 8x22 | 350+15| 33
125[ 339|563 | 250 | 270 [ 210 | 220 | 8x18 | 8x26 [400:15| 40
150 [ 380 | 629 285 [ 300 [ 240 | 250 | 8x22 | ex26 [480:15] 62
200 | 500 [ 840 | 340 [ 360 | 295 | 310 [12x22 | 12x26 [ 600+ 1.5 | 140

Rys. 1 Budowa i wymiary filtra
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MONTAZ

Filtr nalezy montowaé na rurociggu poziomym wktadem do dotu, kierunek przeptywu musi by¢ zgodny ze
strzatkg na korpusie filtra. Dopuszcza sie montaz na rurociggu pionowym, z doptywem czynnika od gory.
Dla DN200 mozliwe tez wykonanie na PN10 (n=8, do=22) wg rys. 1.

Tablica 1. Wykonania materiatowe Tablica 2 i 3. Dopuszczalne cisnienia robocze
Korpus PN10...16 EN-GJL 250 Tablica 2. Materiat: EN-GJL 250 wg PN-EN 1092-2
pokrywa PN10...25 EN-GJS-400-15 Temperatura [C]
Sutka : X5CrNi18-10; (1.4301) PN [ -10..120 [ 150 | 180 | 200 | 230 | 250 | 300
Ostona . Dopuszczalne ci$nienie robocze [bar]
wkfadu ) XSCrNIT8-10; (1.4301) PN10 10 o |84 | s |74 7 | 6
do 250°C grafit + KEVLAR PN16 16 144 | 134 [ 128 | 118 [ 112 | 96
Uszczelka (NOVATEC PREMIUM)
korpusu . grafit + blacha (1.4571) ; ok EN- _ : R
do 350°C (SIGRAFLEX HOCHDRUCK) Tablica3.  Materiat: EN-GJS 400-15 wg PN-EN 1092-2
Lakiernicza powloka do 150°C lakier koloru niebieskiego Temperatura [C]
ochronna do 350C lakier koloru srebrnego PN '10"'120| 150 | 200 | 250 | 300 | 350

Dopuszczalne ci$nienie robocze [bar]
PN10 10 9,7 9,2 8,7 8 7

_Qy PNI6 | 16 | 155 | 147 | 139 | 128 | 112
PN25 25 24,3 23 21,8 20 17,5
L PNZ0 OZNACZENIE:
/// |1 DN150
10 Fe DN125 - - - - -
'Ll DN 100
pogli 1 DN8o |—I_
i T A T4 ones
A T 1 onso
10 1 Pl e //// al DN 40 Typ filtra:
DN 32 filtr siatkowy z korkiem w pokrywie FS-1
2l g T on2s z zaworem spustowym w pokrywie filtra FS-1S
A1 /// ///’ // /:/ DN 20
// = 1 L1 L~ /// DN 15
1 e //// e ol 4 . .
© /////’ A // A Srednica nominalna DN: |
3 H 15; 20; 25; 32; 40; 50; 65; 80; 100; 125; 150; 200
: AT - Cisnienie nominalne PN: |
. el PN10; PN16; PN25
¢////
! Materiat korpusu:
- - zeliwo szare V4
12 3 45678910 10 " Ap «pa |- zeliwo sferoidalne ZS
Rys.2 Charakterystyki przeptywu
Liczba oczek:
15; 25; 45; 100; 230; 300; 400; 600
Temperatura pracy:
do 150°C 1
powyzej 150°C 2
Przyktad:

Filtr siatkowy z zaworem spustowym w pokrywie filtra, DN50, cisnienie nominalne PN16, materiat filtra: zeliwo
sferoidalne, liczba oczek siatki filtrujgcej: 300 oczek/cm?, temperatura pracy do 150°C

FS-1S-DN50-PN16-Z2S-300-1
ZAMAWIANIE:
Zamoéwienie powinno zawiera¢ informacje potrzebne do doboru filtra wedtug kwestionariusza danych

technicznych. Pomocy w doborze filtrow udzielajg pracownicy: Dziatu Marketingu i Sprzedazy oraz Dziatu
Techniki.

—186— Wydanie: FS-1/03/2011
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ZAWORY IGLICOWE TYP ZA

ZASTOSOWANIE:

Zawory iglicowe przeznaczone sg do montazu, uruchomienia i obstugi przetwornikéw, manometréw i innego
osprzetu w uktadach pomiarowych i regulacyjnych instalacji automatyki przemystowe;.

W zaleznos$ci od odmiany konstrukcyjnej, zawory iglicowe spetniajg nastepujgca funkcje: montaz przyrzadu
bezposredni lub zdalny, zamkniecie (otwarcie) przeptywu, odwodnienie, odpowietrzenie, wzorcowanie przyrzadu,
przedmuchiwanie instalacji z zanieczyszczen.

CHARAKTERYSTYKA:

wysokie parametry cisnienia i temperatury pracy,

duza szczelnosc i trwato$¢ zamkniecia,

wysoka szczelnos¢ zewnetrzna,

tatwa obstuga,

dobdr wykonan materiatowych i uszczelnien zapewniajgcy
wszechstronnos$¢ zastosowania,

szeroki asortyment przytgczy i odmian konstrukcyjnych,

e zabezpieczenie trzpienia przed wysunieciem w czasie
eksploatacji.

BUDOWA:

Korpus - wykonanie materiatowe:
« stal weglowa S355J2G3 (1.0570),
+ stal kwasoodporna X6CrNiMoTi 17-12-2 (1.4571),
- przytgcze wlotowe (z instalacja):
* rurowe - gwint wewnetrzny
* rurowe - gwint zewnetrzny,
- przytgcze wylotowe (z przyrzagdem:)
* bezposrednie (kotnierzowe),
* rurowe - gwint wewnetrzny,
* metryczne - gwint wewnetrzny,
- rodzaje gwintéw:
» podstawowe: NPT 1/4 ”; 3/8”; 1/2”,
*M20x1,5,
inne $rednice i odmiany gwintéw - na zgdanie.
Dtawnica - wykonanie materiatowe — jak korpus,
Trzpien - kwasoodporny, dogniatany na powierzchni uszczelniajgcej, z gwintem walcowanym nie
majgcym kontaktu z czynnikiem, polerowany.
Iglica - w dwdch wykonaniach: twarda - stal odporna na korozje ulepszana cieplnie oraz miekka
- z PTFE; nieobracajgca sie w momencie kontaktu z gniazdem.
Uszczelnienie dtawnicy - sprezysta uszczelka z kwasoodpornej tadmy spiralnej i grafitu.
Uszczelnienie trzpienia - PTFE; grafit; pierscien typu ,0” z EPDM - w zaleznos$ci od przeznaczenia.
Tulejka ochronna - wykonana z tworzywa dla temp. do +150°C, chroni przed zanieczyszczeniem gwint trzpienia
i stuzy do oznaczania funkcji zaworu:
kolor niebieski - zawor odcinajacy; kolor czerwony - zawér odpowietrzajacy.
Pokretto - typu pretowego, kwasoodporne: dla temp. powyzej +150°C na pokretle naciete sg rowki
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petnigce funkcje informacyjng. Jeden rowek oznacza - zawér odcinajacy, dwa rowki - zawor odpowietrzajgcy.

PARAMETRY TECHNICZNE

Maksymalne cisnienie robocze - 400 bar.

Srednica przelotu -4 mm.

Maksymalna temperatura robocza w zaleznosci od rodzaju uszczelnien
- EPDM 150°C,
- PTFE; VITON 200°C,
- Grafit 500°C.

ODMIANY KONSTRUKCYJNE:

ﬁﬁj 1 Wiot Wylot A
NPT 1/4” NPT 1/4” 60
11T NPT 3/8” NPT 3/8” 60

wlot e wylot
T e T ! =

100

N
/

>y NPT 1/2” NPT 1/2” 70

NPT 1/2” M20x1,5 70

01 30

ZA - 11 - zawor iglicowy, pojedynczy, przelotowy, odcinajgcy, z gwintami wewnetrznymi na wlocie i wylocie.

Wiot Wylot A
NPT 1/4” NPT 1/4” 65
. ‘
= | | NPT 3/8” NPT 3/8” 65
Tﬂ
wlot | fo | g Wy Lol o J tpovietrzane. NPT 1/2” NPT 1/2” 75
,,,,, - O ‘
| . NPT 1/2” M20x1,5 75
35 JB
A

ZA -12 - zawodr iglicowy (jak ZA - 11), z odpowietrzeniem
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i wewnetrznym na wylocie.

| ) Wiot Wylot A | B
| ]
I CI NPT 1/4” NPT 1/4” 80 | 50
o \ odpowietrzenie | , ”
e | WZOrCOWanie ! NPT 3/8 NPT 3/8 80 | 50
TW NPT 1/2” NPT 1/2” 90 | 60
M»’:‘%,Jj,i fm, | @@
| / |
| |
35 #22 1 30
A B
ZA - 13 - zawor iglicowy (jak ZA - 11), z odpowietrzeniem i wzorcowaniem.
!
[ | u ﬂ Wiot Wylot A | F
\
} NPT 1/4” NPT 1/4” 70 | 15
S | | NPT 3/8” NPT3/8” | 70 | 15
| NPT 1/2” NPT 1/2” 75 | 20
wlot el Ly NPT1/2" | M20x15 | 75 | 20
|
(] 30
ZA -14 - zawdr iglicowy, pojedynczy, przelotowy, odcinajgcy, z gwintem zewnetrznym na wlocie

100

p odpowietrzanie
} >

ZA - 15 -zawor iglicowy (jak ZA - 14), z odopowietrzeniem.

Wiot Wylot A F
NPT 1/4” NPT 1/4” 75 | 15
NPT 3/8” NPT 3/8” 75 | 15
NPT 1/2” NPT 1/2” 80 | 20
NPT 1/2” M20x1,5 80 | 20

Zawory iglicowe typ ZA
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) Wiot Wylot A|BJ|F

C1 NPT 1/4” NPT 1/4” 90 | 50 | 15
S | odpowietrzenie \ , ,
= . F WZOrcowanie NPT 3/8 NPT 3/8 90 | 50 | 15
T
wlat Ei/ B @ ) wytet %Q@ NPT1/2” | NPT1/2" [100|60 |20
S @
| |
40 L22 0 30
A B

ZA - 16 - zawor iglicowy (jak ZA - 14), z odpowietrzeniem i wzorcowaniem.

E

‘ 3 Wiot Wylot | A | B | C | E
i Il NPT 1/4” | NPT 1/4” | 45 | 110 | 56 | 40
| [T

| : NPT 3/8” | NPT 3/8” | 45 | 110| 56 | 40

NPT 1/2” | NPT 1/2” | 50 | 115| 61 | 45

::f%—»wylo{ b NPT 1/2" | M20x1,5 | 50 [ 115 | 61 | 45

ZA - 17 - zawor iglicowy, pojednyczny, katowy, odcinajgcy, z gwintami wewnetrznymi na wlocie i wylocie.

‘ Wiot Wylot | A| B | C | E
NPT 1/4” | NPT 1/4” | 50 | 40 | 112 | 61

NPT 3/8” | NPT 3/8” | 50 | 40 | 110 | 61

| ‘ NPT 1/2” | NPT1/2” | 55 | 45 | 115 | 66
= o 1T
o] 0 0 |
. r@‘ijli}w— NPT 1/2” | M20x1,5 | 55 | 45 | 115 | 66

ZA - 18 - zawoOr iglicowy jak (ZA - 17), z odpowietrzeniem.
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E
! Wiot Wylot A| C E F
| D
| II NPT 1/4” | NPT 1/4” | 45 | 115| 56 | 15
CT
} i NPT 3/8” | NPT 3/8” | 45 | 115 | 56 | 15
) | '
L + NPT 1/2” | NPT 1/2"| 50 | 120 | 61 | 20
o r,a»f,ﬁ WYLOI 7,7,+‘,7,7
[ﬁ 5 NPT 1/2” | M20x1,5 | 50 |120| 61 | 20
RS 30
EI
> A
ZA - 19 - zawor iglicowy, pojedynczy, katowy, odcinajacy, z gwintem zewnetrznym na wlocie i wewnetrznym
na wylocie.
E
| Wiot Wylot | A| C | E | F
1 3 ” ”
| II NPT 1/4” | NPT 1/ 50 [115] 61 | 15
C T3
i i NPT 3/8” | NPT 3/8” | 50 [115| 61 | 15
- T T NPT 1/2" | NPT1/2" | 55 | 120 | 66 | 20
o | @/‘M | | hodpowietrzenig_
m A | NPT 1/2” | M20x1,5 | 55 | 120 | 66 | 20
51 30
§[
>
A
ZA - 20 -zawor iglicowy (jak ZA - 19); z odpowietrzeniem.
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‘ Wiot Wylot
G1/2” | G1/2”

M20x1,5 | M20x1,5

| 4
| e
N UT
P R,
wlot — 1\ ‘ H]Zi’i" wylot
: | N
39

ZA - 25 -zawor iglicowy pojedynczy, przelotowy, odcinajacy, z gwintem zewetrznym na wlocie
i wewnetrznym na wylocie, z odpowietrzeniem.

Wiot Wylot
G 1/2” | M20x1,5

zawor

710

odpowietrzajacy korek 1-8 NPT T T
\
,,,,, i @ wylot
| - — Y | Y
- : AN
126 6127

ZA - 26 -zawor iglicowy pojedynczy, przelotowy, odcinajgcy, z gwintem zewetrznym na wlocie i wylocie,
z odpowietrzeniem i korkiem.

d1 d2
NPT 1/4”
NPT 3/8”
NPT 1/4”
NPT 1/2”
M20x1,5

ZA - 33 - adapter

UWAGA: Przytgcza oraz adapter nie wchodza w sktad zaworéw iglicowych.
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OZNACZENIE:

Zawor iglicowy ZA - - - / -

- . . Temperatura pracy (uszczelnienie trzpienia):
Odmiana konstrukcyjna: (wg karty katalogowej) - 150°C - woda, para wodna (EPDM) 1
- 200°C - (PTFE) 2
Rodzaj materiatu: - 500°C - (GRAFIT) 3
- stal weglowa S} - 200°C - oleje, gazy, weglowodory (VITON) 4
- stal kwasoodporna K
Wylot (wg rysunkéw):
1 - kotnierzowe 0
Wiot (wg rysunkéw): -NPT 1/4” 1
- NPT 1/4” 1 - NPT 3/8” 2
- NPT 3/8” 2 - NPT 1/2” 3
- NPT 1/2” 3 -G 1/2" 4
-G 1/ 4 - M20x1,5 5
- M20x1,5 5

PRZYKLAD OZNACZANIA:
Zawor iglicowy, pojedynczy, kgtowy, odcinajgcy, z zewnetrznymi gwintami NPT 1/4” na wlocie i wylocie,
kwasoodporny, do temperatury 200°C:

ZA-19-K-1/1-2
ZAMAWIANIE:
Przy zamawianiu nalezy podac¢ oznaczenie wg kart katalogowych producenta, parametry pracy: cisnienia oraz

temperatury przeptywajgcych mediow.

Pomocy w doborze zaworéw udzielajg: Dziat Marketingu i Sprzedazy oraz Dziat Techniki.
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Wiecej niz automatyka

More than Automation

_cv~oman §

POLNA

| ——_—

ZAWOR DLAWIACY TYP ZWD1

ZASTOSOWANIE:

Zawory dfawigce sg stosowane w uktadach pomiarowych, urzgdzeniach dla cieptownictwa i w automatyce
przemystowej. Umozliwiajg dtawienie cisnienia, regulacje natezenia przeptywu oraz catkowite odciecie

czynnika.

BUDOWA:

Zawory wykonywane sg w wersji stalowej i nierdzewnej.
Posiadajg ztgcza z pierscieniami zacinajgcymi dla rurek o sSrednicy
zewnetrznej &6, @8 lub @10 mm i grubosci Scianki 1 mm na wlocie
i wylocie lub koncowke kulistg @12 x 1,5 na wlocie. Dfawnica jest
spawana z korpusem. W wersji stalowej, napawane elektrodg
kwasoodporng gniazdo korpusu, zwieksza trwatos¢ zaworu. Trzpien
z grzybem wykonany jest ze stali nierdzewnej ulepszonej cieplnie.
Elementy narazone na korozje majg odpowiednie pokrycia ochronne.
Pokretto wykonane z blachy i malowane emelig epoksydowg umozliwia
szybkg obstuge zaworu.

DANE TECHNICZNE:

Temperatura pracy: -10...300 [°C] - wykonanie stalowe,
-196...400 [°C] - wykonanie kwasoodporne,
Maksymalne cisnienie: 16 [bar] - dla rurek miedzianych
25 [bar] - dla rurek stalowych i nierdzewnych

Srednica przelotu: 6 [mm]
Masa: 0,3 [ka]
Charakterystyka przeptywu: liniowa,

Wspotczynnik przeptywu Kvs:  ~1,0 [m®/h]

OZNACZENIE TYPU ZAWORU: zwor- | |-[ |-
Wymiar rurek QA:
-6x1 6
-8x1 8
-10x 1 10
Rodzaj wlotu:
-rurka (96 x1) R6
-rurka (98 x1) R8
- rurka (2 10 x 1) R10
- koncowka kulista (@ 12x 1) K

Przyktad oznaczenia zaworu:

Zawor dfawigcy stalowy dla rurki &6 x 1 na wlocie i z korncowka kulistg @12 x 1,5 na wylocie:

ZWD1-6-K-S

Wykonanie zaworu
stalowe
nierdzewne

—195—




//\
N
7 8
n
|
|
[ P~ " N B B 9y R \7l
i~ TTTTTTTTTTTT oo il _/‘ If"""""""""'n
4—7—7—7—-44 - f_ﬁ——i—i—i—Alf <
1 1 - 1 1
b e e e e e e e J - |
e e e e e e e — - - N T N e — — — — — — — — — — [P —
A
<
“66 .
Budowa i wymiary zaworu
SPOSOB ZAMAWIANIA:

W zaméwieniu nalezy podac¢ petng nazwe i typ zaworu, np.: Zawér dtawigcy ZWD1 -6 - R6 - N

—196— Wydanie: ZWD1/03/2011
Wazne do nastepnego wydania.
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More than Automation
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ZAWOR ZAPOROWY TYP ZWZ 11 i ZWZ 12

ZASTOSOWANIE:

Zawory zaporowe sg stosowane w uktadach pomiarowych poziomowskazow, przeptywomierzy i w automatyce

przemystowe;j.

Umozliwiajg miedzy innymi, odtgczenie instalacji pomiarowej bezposrednio przy zbiorniku, w ktérym jest mierzony

poziom medium lub przy zwezce pomiarowe;j.

BUDOWA:

Korpusy zaworéw zaporowych wykonywane sg w dwoch odmianach
materiatowych: stal weglowa (1.0570 - ZWZ 11 i ZWZ 12) oraz stal
kwasoodporna (1.4571 - ZWZ 11). W zaworach ZWZ 11 korpus spawany
jest z dtawnica, natomiast w zaworach ZWZ 12 korpus z dfawnicg
wykonany jest z odkuwki.

Czesci wewnetrzne zaworoéw zaporowych w wykonaniu ze stali weglowej
wykonane sg ze stali nierdzewnej, a zaworach kwasoodpornych czesci
stykajgce sie bezposrednio z przeptywajgcym agresywnym czynnikiem,
sg wykonane ze stali kwasoodpornej z wyjgtkiem ulepszonej cieplnie
iglicy ze stali nierdzewne;j.

W zaworach ZWZ 11 w wersji stalowej gniazdo napawane jest elektrodg
kwasoodporng, natomiast w zaworach ZWZ 12 gniazdo wykonane jest
ze stali nierdzewnej ulepszonej cieplnie nastepnie wkrecone do korpusu.
Elementy narazone na korozje majg odpowiednie pokrycia ochronne.
Koncoéwki kuliste zawordw i krocce przytgczeniowe sg przystosowane
do przyspawania z przewodem cisnieniowym @12 x 2 mm (ZWZ 11)
i @16 x 3 mm (ZWZ 12). Zawory zaporowe wyposazone sg w ergonomiczne,
ttoczone z blachy pokretto umozliwia szybkg obstuge zaworu.

DANE TECHNICZNE:

Temperatura pracy:

-10...+300 [°C] - wykonanie stalowe - S355J2G3 (1.0570),
-196...+400 [°C] - wykonanie kwasoodporne - X6CrNiMoTi 17-12-2 (1.4571)

Materiat: $355J2G3 (1.0570) wg PN-EN 1092-1
Temperatura [C]
PN 20 | s | 10 [ 150 | 200 | 250 [ 300 | 350 400
Dopuszczalne ci$nienie robocze [bar]
PN160 160 160 148,5 140,9 133,3 121,9 110,4
PN320 320 320 297,1 2819 266,6 243,8 220,9
PN350 400 400 325 308,3 291,6 266,6 241,6
Materiat: X6CrNiMoTi 17-12-2 (1.4571) wg PN-EN 1092-1
Temperatura [C]
PN 20 50 100 150 | 200 | 250 | 300 350 400
Dopuszczalne ci$nienie robocze [bar]
PN160 160 160 160 156,9 149,3 141,7 133,3 128,7 124,9
PN320 320 320 320 3139 298,6 2834 266,6 257,5 249,9
PN350 350 350 350 343,3 326,6 309,9 291,6 281,6 273,3
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Cisnienia robocze i ci$nienia nominalne dla materiatéw zawarte w tabeli zostaty obliczone metodg interpolac;i.

Cisnienie nominalne:

160 bar - ZWZ 11,

350 bar - ZWZ 12-1,
320 bar - ZWZ 12-2,

Srednica przelotu: 6 [mm]
Masa: 0,4 [kqg] - ZWZ 11; 0,7 [kg] - ZWZ 12
a7
ZWZ 11-4
(/\( ZWZ 1-4-KO
S
ZWZ 11-1
N ZWZ T1-1K0 = ZWZ 115
o Eﬁ ZWZ 11-5-K0
Y g —
7
. I E L ]
/l/l 1
~59 ~59 29 29
a7
( (
|
W 12-2 |
9 IWI 12-2kK0 T
N N ! ZWZ 12-1
~ ZWZ 12-1-K0
° o %
< " !
Q N N N
% T
[ —— | j E——
~ =l
S\ 05,7
- 70 ~70 72
Budowa i wymiary zaworow
Rodzaje wykonan zaworu zaporowego
) . Rodzaj kr6¢ca przytaczeniowego
Rodzaj wykonania Typ zaworu
wlotowy wylotowy
ZWZ 11-1 z koncdéwka kulistg i nakretkg z koncoéwka kulistg i nakretkg
ZWZ 11-4 do przyspawania do przyspawania
Stal weglowa ZWZ 11-5 z gwintem wewn. NPT 1/4” z gwintem wewn. NPT 1/4”
ZWZ 12-1 z gwintem wewn. G 1/2” z gwintem wewn. G 1/2”
ZWZ 12-2 z koncowka kulistg i nakretkg z koncowka kulistg i nakretkg
ZWZ 11-1-KO z koncowka kulistg i nakretkg z koncowka kulistg i nakretkg
Stal ZWZ 11-4-KO do przyspawania do przyspawania
ta ZWZ 11-5-KO z gwintem wewn. NPT 1/4” z gwintem wewn. NPT 1/4”
kwasoodporna - -
ZWZ 12-1-KO z gwintem wewn. G 1/2” z gwintem wewn. G 1/2”
ZWZ 12-2-KO z koncdéwka kulistg i nakretkg z koncoéwka kulistg i nakretkg
SPOSOB ZAMAWIANIA:

W zamodwieniu nalezy podac petng nazwe i typ zaworu, np.: Zawor zaporowy ZWZ 11 -1 - KO
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Set of Components/Component Safety Data (acc. IEC 61508 and IEC 61511)

Set of Components/Component

Regelventil mit Drehkegel (BR33 / 233®)
Control Valve with Rotary Globe (BR33 / Z33%)

Standard / Standard
Abstréomhiilse / Outer sleeve

variants Lagerabdichtung / Bearing sleeves sealings
TA-Luft / TA-Air
Manufacturer Zaklady Automatyki POLNA S.A.
Component Type Type A Ref. IEC 61508-2

Mode of Operation

Low demand operation

Safety Function

SF1: Valve closing in specified time
SF2: Valve opening in specified time

Safe State

SS1: Valve closed with specified leakage
SS2: Valve opened with specified mass flow

Failure Rates [failure/10° hrs = FIT] with diagnosis

Failure Rate Distribution Atotal Asafe xdangerous detected 7bdangerous undetected Adon't care SFF [%]
Control Valve BR 33 96 77 9 10 3 89
(All Variants)

Specification of component Architecture

Architecture lo01 1001 is the architecture of a single set of components/component of the analysed type.
Hardware Fault Tolerance 0 Due to HFT=0, one failure has impact on the safety function. The influence of HFT on SIL
HFT capability is respected in (2) below.

MTTR is the time required for repair of the set of components/component in case of failure.
MTTR [h] 32 MTTR has marginal influence on the pfd-value.

. . In case of missing automatic diagnosis (e.g. partial stroke test): DC = 0 %. In case of
Diagnostic Coverage DC 47 % implemented partial stroke test: DC > 0% (value depends on efficiency of partial stroke test).
[%] 0 Safe Failure Fraction SFF increased by higher DC. Influence of DC on SIL capability of the set of

components/component is respected in (2) below (via SFF).

(see comments on next page/backside of this page)

Verification of SIL Capability (examples with diagnosis)

Proof Test Interval 6 months 1 year 2 years 3 years 5 years
PFD (avg.) (IEC 61508-6, B3.2.2; A, from FMEDA) 2.25 E-05 4.44 E-05 8.82 E-05 1.32 E-04 2.20 E-04
1) quantitative achievable SIL

(1) quantitative SIL 4 SIL 4 SIL 4 SIL 3 SIL 3

2) qualitative achievable SIL . .

(2) qualitative SIL 2 (for HFT 0; Type A; 60% < SFF <90%)
Achievable SIL = Min {(1); (2)} SIL 2 SIL 2 SIL 2 SIL 2 SIL 2

Calculated
(company/name/date/signature)

INGENIEURBURO URBAN

. . Poring, 2013-12-12
Anzinger Str. 24 D-85604 Podring
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Explanations to the Data Sheet

The data sheet is divided in 4 areas:

Common technical description of the set of components/component (blue)
Failure rate (light green)

Specification of architecture of the set of components/component (light orange)
Verification of SIL capability (examples) (grey)

General description of the Part / Component:

Information on the set of components/component, type of component and component designator
Manufacturer information

Component type (Type A or Type B) acc. IEC 61508-2/7.4.4.1.2 und 7.4.4.1.3)

Mode of operation of the set of components/component (acc. IEC 61508-1)

Description of the safety function of the set of components/component

Description of the safe state of the set of components/component

Failure Rates

The failure rates and failure rate distribution are the results of the reliability calculation of the set of components/component and the
Failure Modes Effects and Diagnostic Analysis (FMEDA). The failure rates can be used for further quantitative analysis of the set of
components/component as pfd/pfh-calculation, Markov-Analysis, Fault Tree Analysis, and due to this for a quantitative evaluation of
SIL-capability of the set of components/component. Based on the failure rate distribution the Safe Failure Fraction (SFF) is
calculated according the formula SFF [%] = (As + App) / (As + Aop + Apu)

Failure rates are calculated in acc. with NSWC-06 LE10.

The architecture of the set of components/component is described by following parameters:

e Structure/architecture (single-channel, multi-channel expressed by 1001, 1002, 2003, etc.)

. Hardware-Fault-Tolerance (HFT) (number of failures acceptable without dispatch on the safety function of the set of
components/component)

e  Mean Time to Repair (MTTR): time to repair the set of components/component in case of failure

e Diagnostic Coverage: The diagnostic coverage is resulting from the diagnostic structure/diagnostic measures for the set of
components/component in case of application of automatic diagnosis (e.g. partial stroke test). The diagnostic coverage is
considered in the FMEDA and the quantitative results of the analysis (see failure rates)

Verification of SIL-capability (examples)

The SIL capability of the set of components/component is of major interest for the user. Therefore with respect to default values and
basic qualitative and quantitative preconditions for the set of components/component a verification of the product capability for use in
safety loops is calculated for some examples of proof test intervals. In case of deviation of the application specific values from the
used default values an application specific evaluation is required.

The verification consists of two steps:

e  Step (1) = f{pfd; proof test interval}: quantitative verification by calculation of the pfd-value depending from the defined
Proof Test Interval (6 months, 1 year, 2 years, 3 years, 5 years)
e  Step (2) = f{HFT; component type; SFF}: qualitative verification based on the architectural information of the set of
components/component
The final achievable SIL is the minimum resulting SlL-value of step (1) and step (2): MIN {(1) ; (2)}.

Caution: For a complete SlL-verification of a set of components/component additional measure to this quantitative analysis are
required (methods and techniques used for the overall life cycle of the set of components/component). For proven-in use
components a proven-in-use-assessment is possible.
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Set of Components/Component Safety Data (acc. IEC 61508 and IEC 61511)

Set of Components

Control Valve with Rotary Globe (BR33/ 233®)
Pneumatic Rotary Actuator (BR99)

Variants BR33 / Z33®

Standard / Outer sleeve / Bearing sleeves sealings / TA-Air

B130389_V10

Variants BR99

BR99-1/2/3/4-NT (without handwheel)

B130395_V10

Manufacturer

Zaklady Automatyki POLNA S.A.

Component Type

Type A

Ref. IEC 61508-2

Mode of Operation

Low demand operation

Safety Function

SF1: Actuator closes valve in specified time
SF2: Actuator opens valve in specified time

Safe State

SS1: Actuator holds valve in closed position with specified leakage
SS2: Actuator holds valve in opened position with specified mass flow

Failure Rates [failure/10° hrs = FIT] with diagnosis

Failure Rate Distribution Motal Asate Adangerous detected | Adangerous undetected | Adon't care SFF [%]
Control Valve BR33/233° (all) 96 77 9 10 3 89
Rotary Actuator BR99 (all) 560 413 90 57 104 90
Actuator BR99 with Control

Valve BR33/z33 (all variants) 656 490 99 67 107 89

Specification of component Architecture

Architecture loo01l 1loo1 is the architecture of a single set of components/component of the analysed type.
Hardware Fault Tolerance 0 Due to HFT=0, one failure has impact on the safety function. The influence of HFT on SIL
HFT capability is respected in (2) below.
MTTR is the time required for repair of the set of components/component in case of failure.
MTTR [h] 32 MTTR has marginal influence on the pfd-value.
In case of missing automatic diagnosis (e.g. partial stroke test): DC = 0 %. In case of
. . 0 0, implemented partial stroke test: DC > 0% (value depends on efficiency of partial stroke test). Safe
Diagnostic Coverage DC [%] 60 % Failure Fraction SFF increased by higher DC. Influence of DC on SIL capability of the set of
components/component is respected in (2) below (via SFF).

Verification of SIL Capability (examples with diagnosis)

(see comments on next page/backside of this page)

Proof Test Interval 6 months 1 year 2 years 3 years 5 years
PFD (avg.) (IEC 61508-6, B3.2.2; Ay, from FMEDA) 1.52 E-04 2.99 E-04 5.92 E-04 8.86 E-04 1.47 E-03
1) quantitative achievable SIL

(1) quantitative SIL 3 SIL3 SIL 3 SIL 3 SIL 2

2) qualitative achievable SIL ; ;

((IE2: (6:]1508-2, Tab. 2, Chapter 7.4.4.2.3) SIL 2 (Min {SIL single component})
Achievable SIL = Min {(1); (2)} SIL 2 SIL 2 SIL 2 SIL 2 SIL 2

Calculated
(company/name/date/signature)

INGENIEURBURO URBAN

Anzinger Str. 24 D-85604 Péring

Poring, 2014-03-13
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Explanations to the Data Sheet

The data sheet is divided in 4 areas:

Common technical description of the set of components/component (blue)
Failure rate (light green)

Specification of architecture of the set of components/component (light orange)
Verification of SIL capability (examples) (grey)

General description of the Part / Component:

Information on the set of components/component, type of component and component designator
Manufacturer information

Component type (Type A or Type B) acc. IEC 61508-2/7.4.4.1.2 und 7.4.4.1.3)

Mode of operation of the set of components/component (acc. IEC 61508-1)

Description of the safety function of the set of components/component

Description of the safe state of the set of components/component

Failure Rates

The failure rates and failure rate distribution are the results of the reliability calculation of the set of components/component and the
Failure Modes Effects and Diagnostic Analysis (FMEDA). The failure rates can be used for further quantitative analysis of the set of
components/component as pfd/pfh-calculation, Markov-Analysis, Fault Tree Analysis, and due to this for a quantitative evaluation of
SIL-capability of the set of components/component. Based on the failure rate distribution the Safe Failure Fraction (SFF) is
calculated according the formula SFF [%] = (As + App) / (As + Aop + Apu)

Failure rates are calculated in acc. with NSWC-06 LE10.

Failure rates for the set of components are calculated by serial addition of failure rates of each component of the set of components.

The architecture of the set of components/component is described by following parameters:

e Structure/architecture (single-channel, multi-channel expressed by 1001, 1002, 2003, etc.)

. Hardware-Fault-Tolerance (HFT) (number of failures acceptable without dispatch on the safety function of the set of
components/component)

e  Mean Time to Repair (MTTR): time to repair the set of components/component in case of failure

e Diagnostic Coverage: The diagnostic coverage is resulting from the diagnostic structure/diagnostic measures for the set of
components/component in case of application of automatic diagnosis (e.g. partial stroke test). The diagnostic coverage is
considered in the FMEDA and the quantitative results of the analysis (see failure rates)

Verification of SIL-capability (examples)

The SIL capability of the set of components/component is of major interest for the user. Therefore with respect to default values and
basic qualitative and quantitative preconditions for the set of components/component a verification of the product capability for use in
safety loops is calculated for some examples of proof test intervals. In case of deviation of the application specific values from the
used default values an application specific evaluation is required.

The verification consists of two steps:

e  Step (1) = f{pfd; proof test interval}: quantitative verification by calculation of the pfd-value depending from the defined
Proof Test Interval (6 months, 1 year, 2 years, 3 years, 5 years)
e  Step (2) = f{HFT; component type; SFF}: qualitative verification based on the architectural information of the set of
components/component
The final achievable SIL is the minimum resulting SlL-value of step (1) and step (2): MIN {(1) ; (2)}.

According IEC 61508-2 the max. possible SIL-value for the set of components is given by the min. SIL-value of a single component
of the set of components.

Caution: For a complete SlL-verification of a set of components/component additional measure to this quantitative analysis are
required (methods and techniques used for the overall life cycle of the set of components/component). For proven-in use
components a proven-in-use-assessment is possible.
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Set of Components/Component Safety Data (acc. IEC 61508 and IEC 61511)

Set of Components/Component

Pneumatischer Schwenkantrieb (BR99)
Pneumatic Rotary Actuator (BR99)

BR99-1-NT (without handwheel)
BR99-2-NT (without handwheel)

variants BR99-3-NT (without handwheel)
BR99-4-NT (without handwheel)
Manufacturer Zaklady Automatyki POLNA S.A.
Component Type Type A Ref. IEC 61508-2

Mode of Operation

Low demand operation

Safety Function

Actuator moves in safe position by spring force

Safe State

force

Actuator in safe position and hold in safe position by spring

Failure Rates [failure/10° hrs = FIT] with diagnosis

Failure Rate Distribution ktotal ksafe xdangerous detected xdangerous undetected xdon’t care SFF [%]
Rotary Actuator (BR99) 560 413 90 57 104 90
(All Variants)

Specification of component Architecture

Architecture loo1l lool is the architecture of a single set of components/component of the analysed type.
Hardware Fault Tolerance 0 Due to HFT=0, one failure has impact on the safety function. The influence of HFT on SIL
HFT capability is respected in (2) below.

MTTR is the time required for repair of the set of components/component in case of failure.
MTTR [h] 32 MTTR has marginal influence on the pfd-value.

. . In case of missing automatic diagnosis (e.g. partial stroke test): DC = 0 %. In case of
Dlagnostlc Coverage DC 61 % implemented partial stroke test: DC > 0% (value depends on efficiency of partial stroke test).
[%] 0 Safe Failure Fraction SFF increased by higher DC. Influence of DC on SIL capability of the set of

components/component is respected in (2) below (via SFF).

Verification of SIL Capability (examples with diagnosis)

(see comments on next page/backside of this page)

Proof Test Interval 6 months 1 year 2 years 3 years 5 years
PFD (avg.) (IEC 61508-6, B3.2.2; Ay, from FMEDA) 1.29 E-04 2.54 E-04 5.04 E-04 7.54 E-04 1.25 E-03
(1) quantitative achievable SIL SIL 3 SIL 3 SIL 3 SIL 3 SIL 2
(2) qualitative achievable SIL SIL 3 (for HFT 0; Type A; 90% < SFF <99%)

Achievable SIL = Min {(1); (2)} SIL 3 SIL 3 SIL 3 SIL 3 SIL 2

Calculated
(company/name/date/signature)

INGENIEURBURO URBAN
Anzinger Str. 24 D-85604 Poring

Poring, 2013-12-14
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Explanations to the Data Sheet

The data sheet is divided in 4 areas:

Common technical description of the set of components/component (blue)
Failure rate (light green)

Specification of architecture of the set of components/component (light orange)
Verification of SIL capability (examples) (grey)

General description of the Part / Component:

Information on the set of components/component, type of component and component designator
Manufacturer information

Component type (Type A or Type B) acc. IEC 61508-2/7.4.4.1.2 und 7.4.4.1.3)

Mode of operation of the set of components/component (acc. IEC 61508-1)

Description of the safety function of the set of components/component

Description of the safe state of the set of components/component

Failure Rates

The failure rates and failure rate distribution are the results of the reliability calculation of the set of components/component and the
Failure Modes Effects and Diagnostic Analysis (FMEDA). The failure rates can be used for further quantitative analysis of the set of
components/component as pfd/pfh-calculation, Markov-Analysis, Fault Tree Analysis, and due to this for a quantitative evaluation of
SIL-capability of the set of components/component. Based on the failure rate distribution the Safe Failure Fraction (SFF) is
calculated according the formula SFF [%] = (As + Aop) / (As + Aop + Apu)

Failure rates are calculated in acc. with NSWC-06 LE10.

The architecture of the set of components/component is described by following parameters:

e  Structure/architecture (single-channel, multi-channel expressed by 1001, 1002, 2003, etc.)

. Hardware-Fault-Tolerance (HFT) (humber of failures acceptable without dispatch on the safety function of the set of
components/component)

e  Mean Time to Repair (MTTR): time to repair the set of components/component in case of failure

e Diagnostic Coverage: The diagnostic coverage is resulting from the diagnostic structure/diagnostic measures for the set of
components/component in case of application of automatic diagnosis (e.g. partial stroke test). The diagnostic coverage is
considered in the FMEDA and the quantitative results of the analysis (see failure rates)

Verification of SIL-capability (examples)

The SIL capability of the set of components/component is of major interest for the user. Therefore with respect to default values and
basic qualitative and quantitative preconditions for the set of components/component a verification of the product capability for use in
safety loops is calculated for some examples of proof test intervals. In case of deviation of the application specific values from the
used default values an application specific evaluation is required.

The verification consists of two steps:

e  Step (1) = f{pfd; proof test interval}: quantitative verification by calculation of the pfd-value depending from the defined
Proof Test Interval (6 months, 1 year, 2 years, 3 years, 5 years)
e  Step (2) = f{HFT; component type; SFF}: qualitative verification based on the architectural information of the set of
components/component
The final achievable SIL is the minimum resulting SIL-value of step (1) and step (2): MIN {(1) ; (2)}.

Caution: For a complete SlL-verification of a set of components/component additional measure to this quantitative analysis are
required (methods and techniques used for the overall life cycle of the set of components/component). For proven-in use
components a proven-in-use-assessment is possible.
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Set of Components/Component Safety Data (acc. IEC 61508 and IEC 61511)

Set of Components/Component

Pneumatischer Mehrfedermembranantrieb
Diaphragm Multi-Spring Pneumatic Actuator

Type P/R Single + Tandem (without handwheel)

Variants Type P1/R1 Single + Tandem (without handwheel)
Spring Range 1...7
Manufacturer Zaklady Automatyki POLNA S.A.
Component Type Type A Ref. IEC 61508-2

Mode of Operation

Low demand operation

Safety Function

Actuator moves in safe position by spring force

Safe State

Actuator in safe position and hold in safe position by spring
force

Failure Rates [failure/10° hrs = FIT] with diagnosis

Failure Rate Distribution Motal Asafe xdangerous EEE] xdangerous TR Adon't care SFF [%]
Diaphragm Actuator .
(PIR & P1/R1) (SINGLE) 1,573 1,479 29 65 1 %
Diaphragm Actuator .
(PIR & P1/R1) (TANDEM) 3135 | 2,950 57 128 1 96

* Design of actuator tolerates min. one spring failure without affecting safety function

Specification of component Architecture

Architecture

lool

lool is the architecture of a single set of components/component of the analysed type.

Hardware Fault Tolerance
HFT

Due to HFT=0, one failure has impact on the safety function. The influence of HFT on SIL
capability is respected in (2) below.

MTTR [h]

MTTR is the time required for repair of the set of components/component in case of failure.
MTTR has marginal influence on the pfd-value.

Diagnostic Coverage DC
(%]

31 %

In case of missing automatic diagnosis (e.g. partial stroke test): DC = 0 %. In case of
implemented partial stroke test: DC > 0% (value depends on efficiency of partial stroke test).
Safe Failure Fraction SFF increased by higher DC. Influence of DC on SIL capability of the set of
components/component is respected in (2) below (via SFF).

(see comments on next page/backside of this page)

Verification of SIL Capability (examples Diaphragm Actuator SINGLE with diagnosis)

Proof Test Interval 6 months 1 year 2 years 3 years 5 years
PFD (avg.) (IEC 61508-6, B3.2.2; Ay, from FMEDA) 1.45 E-04 2.88 E-04 5.72 E-04 8.57 E-04 1.43 E-03
(IEC 61508-1, Tab. 2)
(2) qualitative achievable SIL . .
(EC 615082, Tab, 2) SIL 3 (for HFT 0; Type A; 90% < SFF <99%)
Achievable SIL = Min {(1); (2)} SIL 3 SIL 3 SIL 3 SIL 3 SIL 2
Calculated ING_ENIEURBURO URBAN » PGring, 2013-12-13
(company/name/date/signature) Anzinger Str. 24 D-85604 Poring
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Explanations to the Data Sheet

The data sheet is divided in 4 areas:

Common technical description of the set of components/component (blue)
Failure rate (light green)

Specification of architecture of the set of components/component (light orange)
Verification of SIL capability (examples) (grey)

General description of the Part / Component:

Information on the set of components/component, type of component and component designator
Manufacturer information

Component type (Type A or Type B) acc. IEC 61508-2/7.4.4.1.2 und 7.4.4.1.3)

Mode of operation of the set of components/component (acc. IEC 61508-1)

Description of the safety function of the set of components/component

Description of the safe state of the set of components/component

Failure Rates

The failure rates and failure rate distribution are the results of the reliability calculation of the set of components/component and the
Failure Modes Effects and Diagnostic Analysis (FMEDA). The failure rates can be used for further quantitative analysis of the set of
components/component as pfd/pfh-calculation, Markov-Analysis, Fault Tree Analysis, and due to this for a quantitative evaluation of
SIL-capability of the set of components/component. Based on the failure rate distribution the Safe Failure Fraction (SFF) is
calculated according the formula SFF [%] = (As + Aop) / (As + Aop + Apu)

Failure rates are calculated in acc. with NSWC-06 LE10.

The architecture of the set of components/component is described by following parameters:

e  Structure/architecture (single-channel, multi-channel expressed by 1001, 1002, 2003, etc.)

. Hardware-Fault-Tolerance (HFT) (humber of failures acceptable without dispatch on the safety function of the set of
components/component)

e  Mean Time to Repair (MTTR): time to repair the set of components/component in case of failure

e Diagnostic Coverage: The diagnostic coverage is resulting from the diagnostic structure/diagnostic measures for the set of
components/component in case of application of automatic diagnosis (e.g. partial stroke test). The diagnostic coverage is
considered in the FMEDA and the quantitative results of the analysis (see failure rates)

Verification of SIL-capability (examples)

The SIL capability of the set of components/component is of major interest for the user. Therefore with respect to default values and
basic qualitative and quantitative preconditions for the set of components/component a verification of the product capability for use in
safety loops is calculated for some examples of proof test intervals. In case of deviation of the application specific values from the
used default values an application specific evaluation is required.

The verification consists of two steps:

e  Step (1) = f{pfd; proof test interval}: quantitative verification by calculation of the pfd-value depending from the defined
Proof Test Interval (6 months, 1 year, 2 years, 3 years, 5 years)
e  Step (2) = f{HFT; component type; SFF}: qualitative verification based on the architectural information of the set of
components/component
The final achievable SIL is the minimum resulting SIL-value of step (1) and step (2): MIN {(1) ; (2)}.

Caution: For a complete SIL-verification of a set of components/component additional measure to this quantitative analysis are
required (methods and techniques used for the overall life cycle of the set of components/component). For proven-in use
components a proven-in-use-assessment is possible.
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Set of Components/Component Safety Data (acc. IEC 61508 and IEC 61511)

Set of Components/Component

Regelventil (BR11/Z®)
Control Valve (BR11/ Z®)

Standard / Standard
Verlangert / Extension
Faltenbalg / Bellow

variants Selbstnachstellend / Self-adjusting
TA-Luft / TA-Air
Druckentlastet / balanced plug
Manufacturer Zaklady Automatyki POLNA S.A.
Component Type Type A Ref. IEC 61508-2

Mode of Operation

Low demand operation

SF1: Valve closing in specified time

Safety Function o e
SF2: Valve opening in specified time

SS1: Valve closed with specified leakage

Safe State
SS2: Valve opened with specified mass flow

Failure Rates [failure/10° hrs = FIT]

Failure Rate Distribution Mtotal Asafe Adangerous detected Adangerous undetected Adon't care SFF [%]
Control Valve BR 11 112 58 30 24 29 79
(All Variants)

Specification of component Architecture

Architecture loo01l lool is the architecture of a single set of components/component of the analysed type.
Hardware Fault Tolerance 0 Due to HFT=0, one failure has impact on the safety function. The influence of HFT on SIL
HFT capability is respected in (2) below.

MTTR is the time required for repair of the set of components/component in case of failure.
MTTR [h] 32 MTTR has marginal influence on the pfd-value.

Diagnostic Coverage DC 44 % implemented partial stroke test: DC > 0% (value depends on efficiency
[%] 0 Safe Failure Fraction SFF increased by higher DC. Influence of DC on
components/component is respected in (2) below (via SFF).

In case of missing automatic diagnosis (e.g. partial stroke test): DC = 0 %. In case of

of partial stroke test).
SIL capability of the set of

Verification of SIL Capability (examples with diagnosis)

(see comments on next page/backside of this page)

Proof Test Interval 6 months 1 year 2 years 3 years 5 years
PFD (avg.) (IEC 61508-6, B3.2.2; A, from FMEDA) 5.43 E-05 1.07 E-04 2.12 E-04 3.17 E-04 5.27 E-04
1) quantitative achievable SIL

(1) quantitative SIL 4 SIL3 SIL 3 SIL3 SIL 3

2) qualitative achievable SIL . .

(2) qualitative SIL 2 (for HFT 0; Type A; 60% < SFF <90%)
Achievable SIL = Min {(1); (2)} SIL 2 SIL 2 SIL 2 SIL 2 SIL 2

INGENIEURBURO URBAN
Anzinger Str. 24 D-85604 Poring

Calculated
(company/name/date/signature)

Poring, 2013-12-12
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Explanations to the Data Sheet

The data sheet is divided in 4 areas:

Common technical description of the set of components/component (blue)
Failure rate (light green)

Specification of architecture of the set of components/component (light orange)
Verification of SIL capability (examples) (grey)

General description of the Part / Component:

Information on the set of components/component, type of component and component designator
Manufacturer information

Component type (Type A or Type B) acc. IEC 61508-2/7.4.4.1.2 und 7.4.4.1.3)

Mode of operation of the set of components/component (acc. IEC 61508-1)

Description of the safety function of the set of components/component

Description of the safe state of the set of components/component

Failure Rates

The failure rates and failure rate distribution are the results of the reliability calculation of the set of components/component and the
Failure Modes Effects and Diagnostic Analysis (FMEDA). The failure rates can be used for further quantitative analysis of the set of
components/component as pfd/pfh-calculation, Markov-Analysis, Fault Tree Analysis, and due to this for a quantitative evaluation of
SIL-capability of the set of components/component. Based on the failure rate distribution the Safe Failure Fraction (SFF) is
calculated according the formula SFF [%] = (As + Aop) / (As + Aop + Apu)

Failure rates are calculated in acc. with NSWC-06 LE10.

The architecture of the set of components/component is described by following parameters:

e  Structure/architecture (single-channel, multi-channel expressed by 1001, 1002, 2003, etc.)

. Hardware-Fault-Tolerance (HFT) (humber of failures acceptable without dispatch on the safety function of the set of
components/component)

e  Mean Time to Repair (MTTR): time to repair the set of components/component in case of failure

e Diagnostic Coverage: The diagnostic coverage is resulting from the diagnostic structure/diagnostic measures for the set of
components/component in case of application of automatic diagnosis (e.g. partial stroke test). The diagnostic coverage is
considered in the FMEDA and the quantitative results of the analysis (see failure rates)

Verification of SIL-capability (examples)

The SIL capability of the set of components/component is of major interest for the user. Therefore with respect to default values and
basic qualitative and quantitative preconditions for the set of components/component a verification of the product capability for use in
safety loops is calculated for some examples of proof test intervals. In case of deviation of the application specific values from the
used default values an application specific evaluation is required.

The verification consists of two steps:

e  Step (1) = f{pfd; proof test interval}: quantitative verification by calculation of the pfd-value depending from the defined
Proof Test Interval (6 months, 1 year, 2 years, 3 years, 5 years)
e  Step (2) = f{HFT; component type; SFF}: qualitative verification based on the architectural information of the set of
components/component
The final achievable SIL is the minimum resulting SIL-value of step (1) and step (2): MIN {(1) ; (2)}.

Caution: For a complete SIL-verification of a set of components/component additional measure to this quantitative analysis are
required (methods and techniques used for the overall life cycle of the set of components/component). For proven-in use
components a proven-in-use-assessment is possible.
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Set of Components/Component Safety Data (acc. IEC 61508 and IEC 61511)

Set of Components

Control Valve (BR11/ Z%)
Diaphragm Multi-Spring Pneumatic Actuator (P/R & P1/R1)

Variants BR11 / Z°

Standard / Extension / Bellow / Self-adjusting / TA-Air / balanced plug

B130398_V10

Variants P/R & P1/R1

Type P/R & P1/R1 Single + Tandem (without handwheel)
Spring Range 1...7

B130392_V10

Manufacturer

Zaklady Automatyki POLNA S.A.

Component Type Type A

Ref. IEC 61508-2

Mode of Operation

Low demand operation

Safety Function

SF1: Actuator closes valve in specified time
SF2: Actuator opens valve in specified time

Safe State

SS1: Actuator holds valve in closed position with specified leakage
SS2: Actuator holds valve in opened position with specified mass flow

Failure Rates [failure/10° hrs = FIT] with diagnosis

Failure Rate Distribution Atotal Asafe | Adangerous detected | Adangerous undetected | Adontcare | SFF [%0]
Control Valve BR11/Z® (all) 112 58 30 24 29 79
Diaphragm Actuator P/R & P1/R1 (all) 3,135 2,950 57 128* 1 96
Diaphragm Actuator P/R & P1/R1 with

Control Valve BR11/Z® (all variants) 3,247 3,008 87 152 30 95

* Design of actuator tolerates min. one spring failure without affecting safety function

Specification of component Architecture

Architecture lo01 lool is the architecture of a single set of components/component of the analysed type.

Due to HFT=0, one failure has impact on the safety function. The influence of HFT on SIL
Hardware Fault Tolerance HFT 0 capability is respected in (2) below.

MTTR is the time required for repair of the set of components/component in case of failure.
MTTR [h] 32 MTTR has marginal influence on the pfd-value.

In case of missing automatic diagnosis (e.g. partial stroke test): DC = 0 %. In case of
Diagnostic Coverage DC [%] 36 % implemented partial stroke test: DC > 0% (value depends on efficiency of partial stroke test). Safe

Failure Fraction SFF increased by higher DC. Influence of DC on SIL capability of the set of
components/component is respected in (2) below (via SFF).

Verification of SIL Capability (examples with diagnosis)

(see comments on next page/backside of this page)

Proof Test Interval 6 months 1 year 2 years 3 years 5 years
PFD (avg.) (IEC 61508-6, B3.2.2; Ay, from FMEDA) 3.41 E-04 6.73 E-04 1.34 E-03 2.01 E-03 3.34 E-03
(1) quantitative achievable SIL SIL 3 SIL 3 SIL 2 SIL 2 SIL 2
((é)c ?fﬂgﬂ\ﬁ?cig,ﬁ\r'a;g_'fz%'L SIL 2 (Min {SIL single component})

Achievable SIL = Min {(1); (2)} SIL 2 SIL 2 SIL 2 SIL 2 SIL 2

Calculated
(company/name/date/signature)

INGENIEURBURO URBAN
Anzinger Str. 24 D-85604 Pdring

Poring, 2014-03-13
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Explanations to the Data Sheet

The data sheet is divided in 4 areas:

Common technical description of the set of components/component (blue)
Failure rate (light green)

Specification of architecture of the set of components/component (light orange)
Verification of SIL capability (examples) (grey)

General description of the Part / Component:

Information on the set of components/component, type of component and component designator
Manufacturer information

Component type (Type A or Type B) acc. IEC 61508-2/7.4.4.1.2 und 7.4.4.1.3)

Mode of operation of the set of components/component (acc. IEC 61508-1)

Description of the safety function of the set of components/component

Description of the safe state of the set of components/component

Failure Rates

The failure rates and failure rate distribution are the results of the reliability calculation of the set of components/component and the
Failure Modes Effects and Diagnostic Analysis (FMEDA). The failure rates can be used for further quantitative analysis of the set of
components/component as pfd/pfh-calculation, Markov-Analysis, Fault Tree Analysis, and due to this for a quantitative evaluation of
SIL-capability of the set of components/component. Based on the failure rate distribution the Safe Failure Fraction (SFF) is
calculated according the formula SFF [%] = (As + App) / (As + Aop + Apu)

Failure rates are calculated in acc. with NSWC-06 LE10.

Failure rates for the set of components are calculated by serial addition of failure rates of each component of the set of components.

The architecture of the set of components/component is described by following parameters:

e Structure/architecture (single-channel, multi-channel expressed by 1001, 1002, 2003, etc.)

. Hardware-Fault-Tolerance (HFT) (number of failures acceptable without dispatch on the safety function of the set of
components/component)

e  Mean Time to Repair (MTTR): time to repair the set of components/component in case of failure

e Diagnostic Coverage: The diagnostic coverage is resulting from the diagnostic structure/diagnostic measures for the set of
components/component in case of application of automatic diagnosis (e.g. partial stroke test). The diagnostic coverage is
considered in the FMEDA and the quantitative results of the analysis (see failure rates)

Verification of SIL-capability (examples)

The SIL capability of the set of components/component is of major interest for the user. Therefore with respect to default values and
basic qualitative and quantitative preconditions for the set of components/component a verification of the product capability for use in
safety loops is calculated for some examples of proof test intervals. In case of deviation of the application specific values from the
used default values an application specific evaluation is required.

The verification consists of two steps:

e  Step (1) = f{pfd; proof test interval}: quantitative verification by calculation of the pfd-value depending from the defined
Proof Test Interval (6 months, 1 year, 2 years, 3 years, 5 years)
e  Step (2) = f{HFT; component type; SFF}: qualitative verification based on the architectural information of the set of
components/component
The final achievable SIL is the minimum resulting SlL-value of step (1) and step (2): MIN {(1) ; (2)}.

According IEC 61508-2 the max. possible SIL-value for the set of components is given by the min. SIL-value of a single component
of the set of components.

Caution: For a complete SlL-verification of a set of components/component additional measure to this quantitative analysis are
required (methods and techniques used for the overall life cycle of the set of components/component). For proven-in use
components a proven-in-use-assessment is possible.
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